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Adnotacja dokumentu

Przedktadany dokument zawiera Raport o ocenie wptywdw czynno$ci dla proponowanej dziatalnosci na Srodowisko, wykraczajacych
poza granice panstwa, zgodnie z § 31 i zatacznika nr 11 i 15 ustawy nr 24/2006 Dz. U. o ocenie wptywu na $rodowisko oraz o zmianie
i uzupetnieniu niektorych ustaw. Raport o ocenie czynnosci jest kolejnym krokiem oceny wptywu proponowane] dziatalnosci na
Srodowisko, ktory nawigzuje do opracowanego Zamiaru zgodnie z § 22 ustawy (marzec 2014) i wydanego Zakresu oceny proponowane;
dziatalnoéci zgodnie z § 30 ustawy (Ministerstwo Srodowiska Republiki Stowackiej, maj 2014).

Przedmiotem proponowanej dziatalnosci jest Nowe Zrédio Jadrowe w lokalizacji Jaslovské Bohunice, obejmujace budowe nowej
elektrowni jadrowej i wszystkie powigzane budynki i urzadzenia technologiczne.

Proponowana dziatalnos$¢ jest zlokalizowana w zachodnim regionie Republiki Stowackiej w Trnawskim Kraju Samorzadowym,
powierzchnia pod nowe zrodio jadrowe bezposrednio sasiaduje z istniejgcym obszarem obiektow jadrowych Jaslovské Bohunice (EBO),
przy czym wykorzystuje réwniez czgS$¢ powierzchni likwidowanych JE A1 i JE V1. Z technicznego punktu widzenia rzecz bedzie dotyczy¢
elektrowni z reaktorem wodnym ci$nieniowym (PWR) IIl generacji + w wersji jednoblokowej. Czysta moc elektryczna jest rozwazana
maksymalnie do 1700 MW. Projektowa zywotno$¢ elektrowni wynosi 60 lat. Projekt przewiduje zapewnienie przestrzegania wszystkich
wiasciwych przepisow i standardéw bezpieczerstwa zgodnie z przepisami i wymogami UJD SR, IAEA i WENRA. Zamiar budowy
nowego zrédta jadrowego jest zgodny z kluczowymi dokumentami strategicznymi Republiki Stowackiej w dziedzinie energetyki.
Proponowane dziatanie jest rozwazane w jednym wariancie lokalizacji i zastosowanych rozwigzar technicznych.

Niniejszy Raport o ocenie wptywdw czynnosci dla proponowanej dziatalnosci na $rodowisko, wykraczajacych poza granice parstwa
przedstawia, zgodnie z wymogami podanej wyzej ustawy, w obszarze potencjalnego wptywu transgranicznego, podstawowq
charakterystyke proponowanego dziatania, dane dotyczace obecnego stanu $rodowiska na obszarze, na ktérym proponowana
dziatalno$¢ ma by¢ prowadzona, jak réwniez na obszarze, na ktéry proponowana dziatalno$¢ bedzie miata wptyw, kompleksowe
zabezpieczenie, opis i ocene przewidywanych wplywéw proponowanej dziatalnosci, wraz z poréwnaniem ze stanem obecnym
Srodowiska w miejscu jej wykonywania oraz na obszarze jej przewidywanego wplywu, przeglad zagrozen eksploatacyjnych i ich mozliwy
wptyw na obszar i ludno$¢, projekt monitoringu do monitorowania i oceny wptywdw dziatalno$ci na $rodowisko i ludno$¢ oraz propozycje
$rodkéw zaradczych w celu wykluczenia i obnizenia niekorzystnych wplywéw proponowanej dziatalnosci na etapie przygotowania,
eksploatacji i zakoriczenia eksploatacji.

Szczegbtowa ocena wplywoéw nowego zrodta jadrowego na poszczegdline elementy $rodowiska i zdrowie ludnoSci zostata
przeprowadzona na podstawie szczegdlowych analiz wedtug § 31 powyzszej ustawy i zgodnie z okreSlonym zakresem oceny,
ustanowionym przez Ministerstwo Srodowiska Republiki Stowackiej i jest dostepna w jezyku stowackim, angielskim i niemieckim
w Raporcie o ocenie proponowanej dziatalnoSci. Wszystkie otrzymane uwagi zaréwno z kraju, jak i z zagranicy, sg przedstawione
w Zalgczniku nr 2 Raportu z oceny proponowanej dziatalno$ci.

Do wplywdw proponowanej dziatalnoSci na $rodowisko we wszystkich ocenianych obszarach, gdzie mégt powstaé potencjalnie
transgraniczny wptyw (ludnos$¢, promienie jonizujace, powietrze, wody powierzchniowe i gruntowe oraz krajobraz), nie dochodzi lub sg
catkowicie niezauwazalne.

Zgodnie z nr 13 podanej ustawy proponowana dziatalno$¢ znajduje sie na liScie dziatalnoSci podlegajacych obowigzkowemu
miedzynarodowemu opiniowaniu z perspektywy ich wptywu na Srodowisko, przekraczajacych granice parstwa. Potencjalnie najbardziej
narazane obszary oraz tzw. krytyczne grupy ludno$ci znajdujq sie w bezposredniej okolicy lokalizacji umieszczenia proponowane;
dziatalnosci. Na podstawie wynikow przeprowadzonych ocen wptywu na zdrowie publiczne i na poszczegdlne elementy $rodowiska,
wraz z analizg wptywdw stanow niestandardowych, w tej, najblizszej okolicy zostaty juz spetione wszystkie wymogi dotyczace ochrony
zdrowia i Srodowiska. W tym kontekScie, przy zabezpieczeniu wymogdw dotyczacych ochrony Srodowiska i zdrowia publicznego
w najblizszym narazonym obszarze, powstanie znaczacych transgranicznych wptywdw jest praktycznie wykluczone. Bez wzgledu na ten
fakt w niniejszym Raporcie z oceny czynnosci dla proponowanej dziatalnosci na $rodowisko, wykraczajgacych poza granice panstwa
(oraz w gtéwnym Raporcie z oceny) zostang przeprowadzone analizy wptywow radiologicznych dla pogranicznych obszaréw
najblizszych panstw sasiadujgcych, zaréwno dla normalnej eksploatacji nowego zrodta, jak réwniez reprezentatywne konserwatywne
przypadki ciezkiej i projektowej awarii.
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A. OPIS PROPONOWANEJ DZIALALNOSCI | JEJ CELE
A.l Nazwa
Nowe zrodio jadrowe w lokalizacji Jaslovské Bohunice.
Al Charakter
Nowa dziatalnos¢.
ALllL Klasyfikacja
Zgodnie z zatgcznikiem nr 8 ustawy dziatalno$¢ jest klasyfikowana w nastepujacy sposob:
Dziat: 2. Przemyst energetyczny
Organ resortowy:  Ministerstwo Gospodarki Republiki Stowackiej
Pozycja: 4. Elektrownie jadrowe i inne obiekty z reaktorami jadrowymi (za wyjatkiem obiektéw badawczych do

produkcji i konwersji materiatéw rozszczepialnych i paliworodnych, ktérych moc maksymalna nie
przekracza 1 kW ciggtego obcigzenia cieplnego) wraz z ich wytaczeniem i likwidacja. Elektrownie
i reaktory jadrowe przestajg by¢ takimi obiektami, kiedy z ich obszaru na state zostanie usuniete paliwo
jadrowe i inne radioaktywne elementy skazone.

Warto$ci progowe:  Cze$¢ A (ocena obowigzkowa) - bez limitu

A.lV. Cel

Produkcja energii elektryczne;.

A.V. Uzytkownik

Jadrova energeticka spoloCnost Slovenska, a. s.

A.VI. Umieszczenie

Proponowana dziatalno$¢ jest usytuowana w zachodnim regionie Republiki Stowackiej w Trnawskim Kraju Samorzadowym,
w bezposrednim sasiedztwie obszaru z juz istniejgcymi obiektami jadrowymi Jaslovské Bohunice (obszar EBO). W celu
umieszczenia nowego zrodta jgdrowego proponuje sie wykorzystanie rowniez czesci powierzchni wytgczonych JE A1
i JE V1, co obniza potrzebe wykorzystania nowych terenow.

Jednostki terytorialne, na ktérych zostang umieszczone wszystkie czesci proponowanej dziatalnosci (czyli powierzchnia do
umieszczenia i budowy NJZ oraz korytarze powiazanej infrastruktury):

obreb Jaslovce, obreb Bohunice, obreb Rado$ovce, obreb Ratkovce, obreb Cervenik, obreb Madunice, obreb Velké
Kostolany, obreb Zakostolany, obreb Pecefady, obreb Dolné Dubovany, obreb Drahovce, obreb Piestany.

Zakres powierzchni pod umieszczenie wszystkich czesci proponowanej dziatalnosci jest przy tym ustanowiony w sposéb
konserwatywny (poprzez swoéj maksymalny zakres) i jego realny zakres bedzie mniejszy.

Pogladowa sytuacja umieszczenia proponowanej dziatalnosci jest przedstawiona na nastepujacym rysunku:
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Rys. A.VI.1: Pogladowa sytuacja umieszczenia proponowanej dziatalnosci
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Za miejscowosci dotkniete uwaza sie te miejscowosci, na obszarze ktorych ma by¢ realizowana proponowana dziatalnosc,
to znaczy, na terenie ktorych fizycznie znajdujq sie wszystkie czesci proponowanej dziatalnosci, a zatem powierzchnia
umieszczenia i budowy NJZ oraz korytarze powigzanej infrastruktury, wraz z ich bezposrednig okolica.
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Nastepnie za dotkniete uwaza sie te miejscowosci, ktére mogtyby by¢ dotkniete przez ogtoszong strefe planowania
awaryjnego. Strefa ta nie jest co prawda obecnie dla NJZ wyznaczona (zostanie ustanowiona w ramach kolejnych
postepowan, poza procesem EIA), ale wedtug instrukcji bezpieczenstwa IAEA! dla reaktoréw o mocy >1000 MW jest
zalecany promien wewnetrznej strefy planowania awaryjnego w zakresie od 3 do 5 kilometréw. Konserwatywnie za
dotkniete uwaza sie obreby miejscowosci znajdujace sie do odlegtosci 5 km od granicy terenu, gdzie miatby zosta¢
umieszczony NJZ.

Za dotkniete uwaza sie réwniez te miejscowosci, ktdre mogltyby byé narazone na znaczace wptywy proponowane;
dziatalno$ci. Jak wynika z analiz potencjalnych wptywow na poszczegolne elementy Srodowiska, przeprowadzanych
w odpowiednich rozdziatach niniejszego Raportu o ocenie czynnosci dla proponowanej dziatalnosci na $rodowisko,
wykraczajacych poza granice panstwa oraz gtdwnego Raportu z oceny), zakres znaczacych wptywow nie przekroczy
podanego wyzej zakresu umieszczenia proponowanej dziatalnosci i konserwatywnie rozwazanego pasma planowania
awaryjnego.

Ze wzgledu na podane wyzej okoliczno$ci, ustanowiono nastepujacy spis dotknietych miejscowosci:

Tab. A.VL.1: Spis dotknietych gmin

Kraj Powiat Obreb
samorzadowy

umieszczenie i
budowe NJZ
Korytarz - surowa
woda

Korytarz - Scieki i
woda deszczowa
Korytarz - elektro
od powierzchni
dla NJZ

® Powierzchnia pod

Trnavsky Trnava Jaslovské Bohunice
MalZenice
Rado$ovce

Dolné Dubové
Katlovce

Spagince

Hlohovec Ratkovce . °
Zlkovce
Cervenik o
Trakovice
Madunice ° °
Piestany Nizna
Pelenady °
Velké Kostolany °
Dubovany
Drahovce
Dolny Lopa$ov
Chtelnica °
Piestany °

........Skmpasmo

A.VII. Termin rozpoczecia i zakonczenia budowy
i eksploataciji

Termin rozpoczecia budowy: 2021
Termin prébnego uruchomienia: 2027

Termin statego uruchomienia: 2029

1 |AEA Safety GuideNo. GS-G-2.1 Arrangements for Preparedness for a Nuclear or Radiological Emergency
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A.VIIL. Powdéd umieszczenia w danej lokalizacji

A.VIIIA. Uzasadnienie zapotrzebowania wynikajgce z miedzynarodowych
zobowigzan Republiki Stowackiej

Z perspektywy polityki energetycznej Unii Europejskiej, ktora za cel przyjeta obnizenie do 2050 roku emisji gazéw
cieplarnianych od 80 do 95 % w poréwnaniu z rokiem 1990 (Plan postepu w energetyce do 2050 roku - Mapa energetyczna
do 2050 roku), przewiduie sie, ze prad w gospodarce niskoweglowej bedzie odgrywac gtéwna role. Z tych powodéw do roku
2050 nalezy zapewni¢ niemal peing eliminacje emisji CO2 przy produkcji pradu.

Za najbardziej odpowiednie niskoemisyjne metody produkcji pradu powszechnie uwaza sie odnawialne zrodta energii
(OZE). Jednak w warunkach stowackich, pomimo zwigkszenia stopnia ich wykorzystania, mozna uzna¢ je jedynie za zrédia
dodatkowe (za wyjatkiem elektrowni wodnych). Pod wzgledem eksploatacyjnym, ale w duzej mierze réwniez kosztowym, nie
mogaq stanowi¢ alternatywy dla tradycyjnych technologii produkciji pradu.

Poniewaz jednak, jak do tej pory, Unia Europejska nie jest zdolna do zagwarantowania bezpieczenstwa energetycznego
panstw cztonkowskich (jak mozna byto zobaczyé podczas kryzysu gazowego w 2009 roku lub podczas ograniczenia dostaw
z Ros;ji jesienig 2014 roku), pozostawia ona tym panstwom prawo okreslania ich polityki energetycznej, a przede wszystkim
koszyk energetyczny w celu zabezpieczenia wlasnych potrzeb energetycznych. Pod tym wzgledem dla Republiki Stowackiej
nie istniejg ograniczenia w wykorzystywaniu energii jadrowej jako sity napedowej niskoemisyjnego wzrostu.

Z 78 % niskoemisyjnego pradu wyprodukowanego na Stowacji w 2013 roku, ponad 66 % pochodzito z elektrowni jadrowych.
Jedli zatem Stowacja ma staé sie gospodarkg niskoweglowg zgodnie z celami UE, nie ma ona innej alternatywy niz
wykorzystywanie energetyki jadrowej. Energetyka jadrowa, tak samo jak OZE, jest bezemisyjnym lub niskoemisyjnym
zrodtem energii elektrycznej. Energetyka jadrowa, ze wzgledu na swoje wiasciwosci, jest najbardziej odpowiednia do
pokrywania zapotrzebowania w podstawowym pasmie i do stabilizacji systemu elektroenergetycznego Stowacii.

A.VIIL.2. Uzasadnienie zapotrzebowania w zwigzku z polityka energetyczng
Republiki Stowackiej

Nowe Zrodto jadrowe w lokalizacji Jaslovské Bohunice jest zgodne z przyjeta Politykgq Energetyczng RS (2014)
i pozostatymi istotnymi dokumentami Republiki Stowackiej. Nowe zrodio jadrowe mozna uznacza projekt, ktdry w znaczacy
sposéb przyczyni sie do postepu stowackiej energetyki w osiggnieciu bezpieczenstwa energetycznego oraz
konkurencyjnego, niskoemisyjnego oraz zrownowazonego rozwoju. Zapotrzebowanie na NJZ warunkowane jest zwtaszcza:

o koniecznoscig zastapienia zdolnosci produkcyjnych elektrowni konczacych swojg zywotno$¢é na Stowacji przez
nowoczesniejsze zrodta,

e zakladanym wzrostem zuzycia energii elektrycznej (pomimo oszczednosci),
przez zapotrzebowanie na stabilne i niskoemisyjne zrodta w koszyku,

e przez oczekiwane ograniczenie wykorzystywania elektrowni na paliwa kopalne z powodu ich nieekologicznoci
i obnizajacych sie rodzimych zasobow wegla,

o nierealno$cig zapewnienia dostatecznej i pewnej dostawy pradu ze zrédet odnawialnych i
potrzebg zwigkszenia bezpieczenstwa energetycznego Republiki Stowackiej.

A.VIIL3. Uzasadnienie umieszczenia w lokalizacji Jaslovské Bohunice

Lokalizacja Jaslovské Bohunice jest odpowiednia z perspektywy wymogdw prawnych dotyczacych umieszczenia obiektu
jadrowego, jest dtugoterminowo wykorzystywana do produkcji energii elektrycznej w elektrowniach jadrowych oraz do
budowy i eksploatacji kolejnych obiektéw jadrowych oraz znajdujq sie na jej terenie potrzebne powierzchnie i sieci
infrastrukturalne wraz ze zrodtlem surowej wody, sieci systemu elektroenergetycznego Republiki Stowackiej i systemdw
utylizacji odpadow radioaktywnych. Wyboér tej lokalizacji z perspektywy Srodowiska stanowi zatem efektywne wykorzystanie
dostepnych zrodet.

Nalezy zwréci¢ uwage na ponad 55-letnie realne doswiadczenie mieszkaficow z budowg i eksploatacjg zrédet jadrowych
oraz przewazajacym poparciem lokalnej ludnosci dla wykorzystywania energii jadrowej. Z technicznego punktu widzenia
region dysponuje dostateczng infrastrukturg zaréwno transportowg, jak réwniez techniczng oraz wykwalifikowang sitg
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robocza. W poréwnaniu do innych regiondw lokalizacja Jaslovské Bohunice jest korzystna ze wzgledu na nizsze
zapotrzebowanie w powierzchnie, poniewaz mozna cze$ciowo wykorzystaé obszar likwidowanych elektrowni A1 i V1.
W celu organizacji placu budowy moze zosta¢ wykorzystana réwniez cze$¢ obiektéw budowalnych oraz sieci inzynierskich
znajdujacych sie w tej lokalizacji.

Z tych powoddw budowa NJZ wiasnie w tej lokalizacji przyniesie wiele korzy$ci, ktore mogtyby przyczyni¢ sie do
przyspieszenia budowy i obnizenia jej kosztow.

Umieszczenie nowego zrodia jadrowego w lokalizacji Jaslovské Bohunice wyraznie przewiduje Rozporzadzenie Rzgdu RS
nr948/2008 oraz Polityka energetyczna RS (2014), dla ktdrej, przed jej przyjeciem przez rzad w 2014 roku, zostat
przeprowadzony proces SEA.

W zatwierdzonym Planie terytorialnym regionu Trnawskiego Kraju Samorzadowego (2014), ktéry zostat takze oceniony
w procesie SEA w 2013 roku, NJZ jest umieszczone w lokalizacji EBO i jej bezposredniej okolicy, przy czym jego
umieszczenie i budowa wykorzystuje rdwniez dostepne obszary istniejacego terenu EBO.

A.ViilL4. Uzasadnienie zapotrzebowania w zwigzku z rozwojem produkciji i zuzycia
energii elektrycznej

Republika Stowacka w Polityce Energetycznej (2014) rozwaza dla produkcji energii elektrycznej koszyk zrodet energii
uwzgledniajacy ich potencjat elektroenergetyczny i prognozowalno$¢, cene energii elektrycznej i Srodowiskowe parametry
Zrodet.

Rozwdj zuzycia energii elektrycznej w Polityce Energetycznej RS jest analizowany w trzech scenariuszach, ktére roznig sie
przede wszystkim zatozeniami wzrostu gospodarczego. Niski scenariusz przewiduje znaczne spowolnienie rozwoju
gospodarczego i wzrostu PKB, scenariusz referencyjny i wysoki rozpatrujg wzrost dynamiki gospodarki oraz przyspieszenie
rozwoju gospodarczego. We wszystkich scenariuszach uwzglednia sie spadajgce zapotrzebowanie na energie i jej
naturalng oszczedno$¢. Najwigkszym odbiorcg pradu jest przemyst. W przysztosci nie mozna jednak realnie przewidzie¢
wyrazniejszego odejécia od gatezi przemystu produkcyjnego i przetworczego o duzym zapotrzebowaniu na energie.

W dazeniu do konwergencji gospodarki RS w kierunku do $redniej UE, w Republice Stowackiej bedzie zwiekszac sie
réwniez zuzycie energii elektrycznej, co potwierdza zatozenia wzrostu zuzycia pradu we wszystkich scenariuszach prognoz
Polityki Energetycznej RS.

Poniewaz we wszystkich scenariuszach zaktada sie¢ wzrost zuzycia do roku 2035, w przysztosci konieczne bedzie
zapewnienie wystarczajacych nowych zrédet energii elektrycznej, nie tylko w celu pokrycia tego wzrostu, ale réwniez jako
zastepstwo likwidowanych zrodet.

W przypadku elektrowni cieplnych w przysztosci zaktada sie, ze ich udziat w produkcji pradu na Stowacji bedzie spada¢, co
zostanie wywotane przez likwidacje przestarzatych zrédet i ograniczong budowe nowych obiektow na paliwa kopalne, jesli
preferowana bedzie niskoemisyjna produkcja pradu.

W przypadku odnawialnych zrodet energii elektrycznej mozna liczy¢ sie ze wzrostem ich udziatu w ogoInej produkcji pradu.
Pod wzgledem charakteru produkcji elektrownie te nie sg idealne do pokrywania pasma podstawowego, a, rowniez po
wybudowaniu planowanych elektrowni wodnych, nalezy liczy¢ sie z ich wykorzystaniem gtéwnie w celu $wiadczenia ustug
regulacyjnych. Jeli chodzi o prognozy rozwoju produkcji pradu z pozostatych OZE, Panstwowy Program Dziatania dla
energii ze zrodet odnawialnych zaktada do roku 2020 wzrost udziatu OZE (wraz z VE) w produkcji pradu z obecnych 19 %
na 24 %. Jesli zatem budowa NJZ nie zostata zrealizowana, Stowacji, wedtug prognoz Ministerstwa Gospodarki RS,
prezentowanych w Polityce Energetycznej RS (2014), grozit po likwidacji JE V2 niedobdr mocy produkcyjnej energii
elektrycznej, ktorej produkcji nie mozna w najblizszym czasie zastapi¢ innymi niskoemisyjnymi zrodtami.

Nowe zrodto jgdrowe przyczynia sie do spetnienia wielu priorytetow polityki energetycznej:
e zwilaszcza obnizania zaleznosci od importu paliw kopalnych,
e zwigkszania udziatu niskoemisyjnej i bezemisyjnej produkcji pradu,
o wykorzystywanie energetyki jadrowej jako bezemisyjnego zrédta pradu

i jej celéw w dziedzinie elektroenergetyki:
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samowystarczalno$¢ i odpowiednia zdolnos¢ eksportowa w produkcji pradu,

e elastyczna, niskoemisyjna i zréwnowazona struktura podstawy zrodtowej,
zachowanie i dalsze optymalizowanie struktury zrédet produkcji pradu z perspektywy réwnowagi ekonomiczne;
i $rodowiskowej oraz bezpieczenstwa systemu elektroenergetycznego,

e wzmocnienie bezpieczenstwa energetycznego poprzez wsparcie budowy zrodet, ktére sg zdolne do stabilizacji
systemu elektroenergetycznego.

A.IX. Stanowisko w sprawie wplywow przekraczajacych
granice panstwa

Proponowana dziatalno$¢ jest podana na liscie dziatalnoSci podlegajacych obowigzkowemu miedzynarodowemu
opiniowaniu z perspektywy ich wptywu na $rodowisko, przekraczajgcego granice panstwa (zatacznik nr 13 ustawy
nr 24/2006 Dz. U. o ocenie wptywu na $rodowisko, wraz z p6zniejszymi zmianami) w nastepujacy sposab:

Punkt 2.1 Elektrownie ciepine i inne spalarnie o mocy cieplnej 300 MW i wiecej, nastepnie elektrownie jadrowe i inne
reaktory jadrowe (za wyjatkiem obiektéw badawczych do produkcji i konwersji materiatéw rozszczepialnych i paliworodnych,
ktérych moc maksymalna nie przekracza 1 kW ciagtego obcigzenia cieplnego).

Wedtug § 40 podanej ustawy stanowi ona zatem przedmiot opiniowania wptywdw przekraczajacych granice parstwa.
Proces transgranicznej oceny bedzie zgodny z obustronnymi umowami zawartymi z sasiadujacymi panstwami. Organem
wiasciwym dla opiniowania wptywéw przekraczajacych granice panstwowe jest Ministerstwo Srodowiska RS.

Wszystkie prawne oraz innego rodzaju wymogi dotyczace ochrony Srodowiska oraz zdrowia publicznego w przypadku
proponowanej dziatalno$ci nowego zrédta jadrowego dotyczg dotknietego obszaru i grup ludnoéci, ktére znajdujg sie z nig
w Scistym kontakcie. Potencjalnie najbardziej narazone obszary oraz ludno$¢ znajdujg sie w bezpoSredniej okolicy
lokalizacji umieszczenia proponowanej dziatalnosci.

Odlegto$¢ najblizszych obszaréw mieszkalnych okolicznych miejscowo$ci waha sie w granicach kilku kilometrow.
Na podstawie wynikdw przeprowadzonych ocen wptywu na zdrowie publiczne i na poszczegdlne elementy $rodowiska, wraz
z analiza wplywéw standw niestandardowych, w najblizszej okolicy analizowanego obszaru zostaly juz spetnione wszystkie
wymogi dotyczace ochrony zdrowia i Srodowiska. Pomimo tego, odleglos¢ proponowanej dziatalnosci od granic
panstwowych okolicznych krajow waha sie w granicach kilkudziesieciudo setek kilometrow i przedstawia si¢ nastepujaco:

e Republika Czeska 37 km,
e Austria 54 km,
o  Wegry 61 km,
e Polska 139 km,
e Ukraina 330 km,

W tym kontekScie, przy spetnieniu wymogéw dotyczacych ochrony $rodowiska i zdrowia publicznego w najblizszym
dotknigtym obszarze, powstanie znaczacych transgranicznych wptywow jest praktycznie wykluczone. Bez wzgledu na ten
fakt, zostaly przeprowadzone analizy wptywdw radiologicznych dla pogranicznych obszardw najblizszych paristw
sasiadujacych, zaréwno dla normalnej eksploatacji nowego zrédta, jak réwniez reprezentatywne konserwatywne przypadki
ciezkiej i projektowej awarii.
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B. KROTKI OPIS ROZWIAZAN TECHNICZNYCHI
TECHNOLOGICZNYCH
B.l. Przedmiot dziatalnosci

Proponowang dziatalnoscig jest nowa elektrownia jadrowa w lokalizacji Jaslovské Bohunice wraz ze wszystkimi
powigzanymi powierzchniami, budynkami i obiektami technologicznymi do eksploatacji i budowy elektrowni.

Czescig dziatalnosci sg nastepujace elementy:
Stacje elektroenergetyczne:

typ: reaktor wodny cisnieniowy (PWR)
generacja: I+

czysta elektryczna moc zainstalowana? do 1700 MW,

ilos¢ blokow: 1

czas eksploatacii: 60 rokov

Zostang uzyte dostepne komercyjnie bloki dostawcéw, ktdrych lista referencyjna zostata podana ponizej w rozdziale B.III.1.3.
Podstawowe dane dotyczace projektow referencyjnych (strona 17 niniejszego Raportu i kolejne strony), przy czym nie sg
wykluczone projekty innych producentéw, ktére bedg zgodne z parametrami uzytymi do oceny wptywdw na $rodowisko. Zostanie
zastosowany taki typ reaktora, ktory stanowi aktualnie najlepsza dostepng technologie i ktory byt przed uruchomieniem NJZ
sprawdzony i bezpiecznie eksploatowany w innym panistwie rozwinietym pod wzgledem jadrowym. Dostawca zostanie nastepnie
wybrany w kolejnych etapach przygotowania projektu, wybor dostawcy nie jest przedmiotem oceny wplywéw na Srodowisko.
Parametry uzyte do oceny wptywdw konserwatywnie pokrywaja obiekty wszystkich uwzglednianych dostawcow.

Czescig blokéw sa wszystkie potrzebne budynki i urzadzenia technologiczne obiegu pierwotnego, obiegu wtérnego, obiegu
chiodniczego, obiektéw pomocniczych i zaktadéw, wraz ze wszystkimi powigzanymi inwestycjami (drogi, parking, chodniki,
wegetacja (pielegnacja roslin) itp.).

Podtaczenie elektryczne:
wyprowadzenie mocy elektrycznej: przewody nadziemne 400 kV

rezerwowe podtgczanie wkasnego zuzycia: przewody nadziemne i podziemne 110 kV

Moc elekiryczna zostanie wyprowadzona za posrednictwem nadziemnych przewodow elektrycznych 400 kV do nowej stacji
elektrycznej Jaslovské Bohunice. Stacja ta bedzie czescig systemu przesylowego Republiki Stowackiej, ktory jest zarzadzany
przez firmg SEPS. Nie chodzi zatem o przedmiot proponowanej dziatalno$ci.

Podtaczenie gospodarki wodnej:

dostawy wody: podziemny rurociag, istniejaca infrastruktura
odprowadzenie sciekdw i wod opadowych: podziemne rurociagi

Dostawa surowej wody bedzie realizowana za posrednictwem nowego podziemnego rurociagu ze zrodta wody (zbiornik obiektu
Slhava).

Dostawa wody pitnej bedzie realizowana przez podtaczenie do istniejgcej infrastruktury w lokalizacii.

Odprowadzenie Sciekéw bedzie realizowane za po$rednictwem nowego kolektora wod Sciekowych do recypienta (rzeka Vah lub
wybudowany na niej Kanat Drahovsky).

Odprowadzenie wod opadowych bedzie realizowane za posrednictwem nowego kolektora wod opadowych do recypienta (rzeka
Dudvah).

2 Termin ,czysta elektryczna moc zainstalowana" wynika z Zakresu oceny. Pod tym pojeciem rozumie sie moc oddawang do systemu przesylowego
Republiki Stowackiej (czyli czystg moc elektryczng nowego zrédta jadrowego lub poszczegdinych projektow referencyjnych).
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Nastepnie cze$cig proponowanej dziatalno$ci sg powierzchnie i organizacja placu budowy, obejmujgce wszystkie elementy
potrzebne dla dostawcy budowy podczas realizacji prac budowlanych i konstrukcyjnych. Organizacja placu budowy bedzie
realizowana na powierzchniach bezposrednio powigzanych z powierzchnig budowy obiektow energetycznych.

B.Il. Informacje ogoélne

Podstawowym elementem elektrowni jadrowych jest reaktor jadrowy, w ktérym dochodzi do wykorzystania energii zawarte;
w masie paliwa jadrowego, poprzez reakcje jadrowg przy powstaniu ciepta. Ciepto to jest nastepnie wykorzystywane do
produkcji pary. W reaktorach jadrowych, ktére obecnie sg dostepne na catym Swiecie, wykorzystywana jest wytacznie
reakcja rozszczepienia jadrowego.

Dla proponowanej dziatalnosci zostat wybrany reaktor typu PWR (Pressurized Water Reactor, reaktor wodny cisnieniowy),
ktory obecnie jest najczesciej budowanym typem reaktora na $wiecie. Te typy reaktorow sq diugotrwato wykorzystywane
réwniez na Stowacji, co owocuje wieloletnimi do$wiadczeniami z tego typu reaktorami. W technologii reaktoréw typu PWR
jako chiodziwo wykorzystywana jest zwykta woda zdemineralizowana. Podczas przejécia przez reaktor, chtodziwo (woda)
ogrzewa sie, przechodzi przez kilka chtodzacych petli pierwotng strong generatoréw pary, gdzie przez powierzchnie
wymiany cieplnej oddaje cze$¢ swojej energii cieplnej na strone wtdrng, a na koncu wraca ponownie do reaktora. Dla
reaktorow PWR typowe jest, ze obieg wtérny (ktérego gtownag czes¢ stanowig przewody parowe, turbina, kondensator
i system wody zasilajacej wytwornic pary) jest catkowicie oddzielony od reaktora i paliwa jgdrowego i w ten sposéb zawiera
praktycznie tylko nieaktywng wode.

Elektrownie jadrowe jako paliwo jadrowe wykorzystujg uran, u ktérego drogq wzbogacenia zostato zwiekszone stezenie
izotopu uranu U-235 do poziomu okoto 5 %. Podstawowym ogniwem, w ktorym w reaktorze uwalnia sie ciepto jest pret
paliwowy. Sktada sie on z tabletek tlenku uranu (UO,), wliozonych i zamknietych w cyrkonowej rurze. Prety paliwowe sg
grupowane w zestawy paliwowe (kasety), ktére podczas przerwy na wymiane paliwa sg wkiadane do aktywnej strefy
reaktora.

Technologia reaktoréw jadrowych na podstawie stopnia rozwoju technicznego jest klasyfikowana na kategorie zwane
generacjami. Proponowany reaktor (lub elektrownia) jest zaliczany do generacji Ill+, pozostate elektrownie jadrowe
eksploatowane na Stowacji nalezg do poprzedniej generacii Il. Projekty reaktorow generacii lll+ stanowig aktualnie najlepiej
dostepng technike, obecnie sq budowane w kilku panstwach UE i na $wiecie i bedg uruchamiane w nadchodzacym okresie.
Oferujq znaczace korzysci zwigzane z bezpieczenstwem, takie jak wyzsze wykorzystywanie pasywnego bezpieczenstwa,
odpornos¢ obudowy bezpieczeristwa na uderzenie duzego samolotu i inne wptywy zewnetrzne, przedtuzony okres bez
koniecznej ingerencji uzytkownikow przy awariach i wypadkach, wyzsza odpornos¢ sejsmiczna, nizsza produkcja odpadow
radioaktywnych.

Do podstawowych przepisow prawa, ktére regulujg warunki korzystania z energii jadrowej na Stowacji nalezg ustawa
nr541/2004 Dz. U. o pokojowym wykorzystywaniu energii jadrowej (ustawa atomowa), wraz z pdzniejszymi zmianami,
iustawa nr 355/2007 Dz. U. o ochronie, wsparciu i rozwoju zdrowia publicznego, wraz z po6zniejszymi zmianami.
Na podstawie tych ustaw i zwigzanych z nimi przepiséw, przy wykorzystaniu energii jadrowej muszg zosta¢ spetnione
przede wszystkim wymogi dotyczace bezpieczenstwa jagdrowego, ochrony radiologicznej, ochrony fizycznej i przygotowanie
do awarii. Dla nowego zrédta jadrowego (NJZ) wymaga sie uwzglednienia w projekcie elektrowni nie tylko wszystkich
przepisow panstwowych dotyczacych bezpieczenstwa, ale takze wymogéw standardéw bezpieczenstwa IAEA
(Miedzynarodowa Agencja ds. Energii Atomowej) i wymogdw WENRA (Zachodnioeuropejskie Stowarzyszenie Regulatoréw
Jadrowych) dla nowych zrédet jadrowych.

Wszystkie te wymogi bedg dotyczy¢ nie tylko aktualnie obowigzujacych przepisow w czasie przygotowania, projektowania
i budowania elektrowni, ale réwniez uwzglednienia i wiaczenia ewentualnych nowych wymogdéw dotyczacych
bezpieczenstwa jadrowego i projektu elektrowni w jakiejkolwiek fazie jej zywotnego cyklu. Takie postepowanie zapewnia
regularne uwzglednianie aktualnego stanu specjalistycznych standardow zgodnie z rozwojem najlepszej dostepne;
technologii, z pouczeniem o ewentualnych niestandardowych lub awaryjnych zdarzeniach na terenie obiektéw jadrowych na
Swiecie.
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B.lIl. Dane specyficzne NJZ

W tym rozdziale zostaty opisane specyficzne dane oraz wymogi dotyczace nowego zrddta jadrowego w lokalizacji Jaslovské
Bohunice.

B.lIl.1. Dane techniczne

B.lll.1.1. Podstawowe parametry techniczne

Podstawowe dane techniczne nowego zrodta jadrowego sg zawarte w nastepujacych punktach:

Blok elektrowni jadrowej zostanie wyposazony w reaktor PWR, generacja lll+, w wersji jednoblokowe;.

Czysta elektryczna moc zainstalowana do 1700 MW.

Zywotno$¢ co najmniej 60 lat.

Istniejacy projekt, licencjonowany w kraju pochodzenia, w ktoryms$ z panstw UE lub w innym panstwie rozwinigtym

jadrowo (USA, Rosja, Japonia, Korea Potudniowa, Chiny itp.), w czasie wyboru dostawcy co najmniej w stadium

zaawansowanej fazy budowy w innej lokalizacji.

e Dostawa pod klucz lub dostawa wysp technologicznych z koordynacyjng funkcjg dostawcy wyspy jadrowe.

o Dostawa technologii rowniez z dostawg paliwa jadrowego, z uwzglednieniem mozliwosci dywersyfikacji dostawcy
paliwa jadrowego.

e Zabezpieczenie procesu licencyjnego bedzie zgodne z ustawodawstwem Republiki Stowackiej oraz
z wykorzystaniem do$wiadczen i zalecen instytucji miedzynarodowych.

o Elektrownia bedzie pracowa¢ w podstawowej czesci dziennego diagramu obcigzenia, a, z technicznego punktu
widzenia, bedzie zdolna oferowaC uzytkownikowi nadrzednego systemu przesytowego ustugi wspierajace
odpowiadajace pierwotnej, wtdrnej i trzeciej regulacii.

o Blok bedzie zdolny do dtugotrwatej pracy na mocy w zakresie od 50 do 100 % mocy nominalnej i bedzie zdolny do
realizacji wymaganych warunkow technicznych dostepu i podtaczenia urzadzenia do produkcji energii elektrycznej.

o Wspdtczynnik dyspozycyjnosci za okres 12 miesiecy bedzie wigkszy niz 0,9 (okres, w ktorym blok jest zdolny do

eksploataciji dzielony przez caty fundusz kalendarzowy).

B.lll.1.2. Podstawowe dane dotyczgce bezpieczenstwa

B.ill.1.2.1 Podstawowe cele dotyczace bezpieczenstwa

Projekt NJZ zostanie zaprojektowany tak, aby zapewniat przestrzeganie podstawowych celéw dotyczacych bezpieczenstwa
zgodnie z przepisami i wymogami UJD SR, IAEA i WENRA dla nowych elektrowni.

Podstawowym celem dotyczacym bezpieczenstwa jest ochrona oséb, spofeczenstwa i Srodowiska przed niepozadanymi
skutkami promieniowania jonizujgcego.

W celu zabezpieczenia najwyzszych standarddw bezpieczenstwa, ktére mozna osiggnaC przy eksploatacji obiektow
jadrowych, muszg by¢ spetnione nastepujace srodki bezpieczeristwa:
e Zapobiegac niekontrolowanemu napromieniowaniu 0sob i uwolnieniu substancji radioaktywnych do Srodowiska.
e Minimalizowa¢ prawdopodobienstwo powstania okolicznosci, ktore mogtyby prowadzi¢ do utraty kontroli nad
aktywng strefg reaktora, nad tacuchowa reakcjg rozszczepienia, zrodtem radioaktywnym lub jakimkolwiek innym
Zrodtem promieniowania.
o W przypadku powstania takich okolicznosci, opanowa¢ je w taki sposdb, aby ich nastepstwa zostaty
zminimalizowane.
e Zapewnic Scistg kontrole techniczng i administracyjng wszystkich zrédet radioaktywnych.

Przestrzeganie podstawowego celu dotyczacego bezpieczenstwa bedzie respektowane we wszystkich fazach zyciowego
cyklu obiektu jadrowego, a zatem przy planowaniu, umieszczaniu, projektowaniu, produkcji, budowie, uruchamianiu
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i w eksploatacji az po wylaczenie, z uwzglednieniem transportu materiatow radioaktywnych i utylizacji radioaktywnych
odpadéw.

B.lll.1.2.2 Probablistyczne wlasciwosci bezpieczenstwa

Wszystkie referencyjne bloki jadrowe rozwazane dla NJZ sq zaprojektowane z uwzglednieniem wymogéw dotyczacych
zrodet jadrowych generaciji lll+ i zgodnie z wymogami IAEA i WENRA dla nowych elektrowni.

Dla NJZ wymaga sie, aby prawdopodobienstwo powstania powaznego uszkodzenia strefy aktywnej z uwzglednieniem
wszystkich mozliwych scenariuszy awarii oraz ich potaczenia byto nizsze niz 1E-05/rok i jednoczesnie aby zostato
praktycznie wykluczone, ze uszkodzenie strefy aktywnej mogtoby prowadzi¢ do duzego lub wczesnego wycieku izotopdw
promieniotwérczych z obudowy bezpieczenstwa i budynku sktadowania paliwa (jesli basen magazynowania wypalonego
paliwa nie jest czeScig obudowy bezpieczenstwa), przy czym prawdopodobienstwo takiej sytuacji bytoby w kazdym
przypadku bezpiecznie nizsze niz 1E-06/rok.

B.lll.1.2.3 Podstawowe wymogi dotyczace odpornosci na zagrozenia i awarie NJZ

Zaqgrozenia wewnetrzne

Zgodnie z wymogami rozporzadzenia UJD SR nr 430/2011 Dz. U. o wymogach dotyczacych bezpieczenstwa jadrowego,
projekt NJZ bedzie uwzgledniaé potencjalng mozliwos¢ wystapienia awarii, ktéra mogtyby zagrozi¢ bezpieczenstwu
eksploataciji zrodta jadrowego.

Nastepujace typy potencjalnie mozliwych wewnetrznych zdarzen zwigzanych z ryzykiem (podane w wymogach IAEA
dotyczacych projektu elektrowni jadrowych w standardzie SSR 2/1 - Safety of nuclear power plants -Design, 2012) bedg
przedmiotem analizy w projekcie NJZ:

wewnetrzne pozary i eksplozje,

wewnetrzne powodzie,

wewnetrznie generowane obiekty latajace,

zawalenie si¢ budynkow,

upuszczenie tadunku,

uderzenie przewoddw,

skutki medium wytryskujacego z naruszonych systeméw,

interferencja elektromagnetyczna,

Na podstawie wynikéw analiz wewnetrznego ryzyka w projekcie NJZ zostang przyjete $rodki bezpieczenstwa w celu
zapobiegania lub minimalizowania nastepstw wewnetrznych okolicznodci w taki sposob, aby nie zostato zagrozone
bezpieczenstwo elektrowni.

ZaqrozZenia zewnetrzne

Projekt NJZ bedzie uwzgledniaC okoliczno$ci zewnetrzne o naturalnym pochodzeniu i wptywy zewnetrzne wywotane przez
dziatalno$¢ cztowieka, ktdre zostaty zidentyfikowane w procesie oceny lokalizacji pod budowe NJZ.

Ogolna lista okoliczno$ci zewnetrznych jest zidentyfikowana w wymogach IAEA dla projektu elektrowni jgdrowych SSR 2/1
Safety of nuclear power plants -Design (2012) i sprecyzowana w instrukcji IAEA NS-G-1.5 External events excluding
earthquakes in the design of nuclear power plants (2003) oraz WENRA Report Safety of new NPP designs 2013.

Lista okolicznosci zewnetrznych, ktora zostanie uwzgledniona w projekcie NJZ, bedzie skonkretyzowana wzgledem
warunkéw Republiki Stowackiej i lokalizacji Jaslovské Bohunice. Wymogi dotyczace uwzglednienia okolicznoci
zewnetrznych w projekcie obiektéw jadrowych naktada rozporzadzenie UJD SR nr430/2011 Dz. U. o wymogach
dotyczacych bezpieczenstwa jadrowego, gdzie zostat rowniez okreslony minimalny zakres okolicznosci wymagany do
analiz.
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Przy uwzglednieniu cytowanych wyzej zrddet projekt NJZ bedzie uwzglednia¢ nastepujace typy okolicznosci zewnetrznych:
a) Zagrozenie sejsmiczne.

b) Ekstremalne warunki meteorologiczne i hydrologiczne:

ekstremalne obcigzenie przez wiatr, wraz z obcigzeniem przez generowane przez wiatr obiekty latajace,
ekstremalne temperatury atmosfery zewnetrznej,

ekstremalne opady (woda, $nieg) i lokalne powodzie,

ekstremalne temperatury wody chtodzacej,

ekstremalna gotoledz,

ekstremalne wytadowania pradu atmosferycznego,

powodzie zewnetrzne.

c) Wplyw dziatalnosci cztowieka w obiektach przemystowych, transportowych i wojskowych w poblizu obiektéw jadrowych,
wraz z wybuchami w poblizu obiektu jadrowego:

eksplozje zwigzane z falg cisnienia i obiektami latajacymi,

pozary,

wycieki gazéw wybuchowych lub toksycznych,

skazenie przez szkodliwe ciecze,

przypadkowe uderzenie samolotu,

sabotaz.

d) Uderzenie samolotu komercyjnego (celowe uderzenie samolotu komercyjnego jest uwzglednione w wymogach WENRA
Report Safety of New NPP Designs 2013). W celu oceny bezpieczefstwa projektu NJZ pod wzgledem skutkdw
uderzenia samolotu komercyjnego, zostang wykorzystane kryteria stosowane przez US NRC, ktére sg ustanowione
w10 CFR czes¢ 50.150, a ktdre wymagajq: aby strefa aktywna reaktora pozostata chfodzona (lub aby zostata
zachowana integralnos¢ obudowy bezpieczenstwa) i aby zostato zachowane chiodzenie wypalonego paliwa (lub aby
zostata zapewniona integralno$¢ basenu z wypalonym paliwem).

Obiekty i budynki NJZ wazne dla bezpieczefistwa bedq zaprojektowane i umieszczone tak, aby zostat zminimalizowany
wplyw okoliczno$ci zewnetrznych na bezpieczenstwo elektrowni.

B.lll.1.2.4 Odpornosé sejsmiczna

Wszystkie referencyjne bloki jadrowe rozwazane dla NJZ sg zaprojektowane z uwzglednieniem obcigzenia skutkami
sejsmicznymi i bedg projektowo przystosowane do cech lokalizacji Jaslovské Bohunice.

Sejsmiczne cechy lokalizacji Jaslovské Bohunice zostaty ustalone zgodnie ze standardami bezpieczenstwa IAEA. Zgodnie
z przepisami UJD SR i zaleceniami IAEA dla NJZ zostang ustanowione dwa projektowe poziomy trzesienia ziemi SL-1
i SL-2.

Poziom SL-1 stanowi nizsze obcigzenie sejsmiczne, wystapienie ktérego, ze wzgledu na lokalne warunki geologiczne
i sejsmiczne, mozna rozwaza¢ podczas projektowej zywotnosci elektrowni. Poziom SL-2 stanowi maksymalne obcigzenie
sejsmiczne, ktére na podstawie analiz i oceny w lokalizacji moze teoretycznie wystapi¢ (raz na 10 000 lat) i przy ktorym
wymaga sie bezpiecznego wytaczenia elektrowni jadrowej. Poziom SL-2 jest wykorzystywany jako zadanie dla wymaganej
odpornosci sejsmicznej w projekcie budynkéw, systemow i komponentéw obiektow jadrowych waznych pod wzgledem
bezpieczenstwa.

Sejsmiczna kategoryzacja budynkow, systemow i komponentow zostanie przeprowadzona zgodnie z ustawodawstwem RS,
standardami bezpieczenstwa IAEA i wymogami UJD SR tak, aby uwzgledniaty specyficzne warunki lokalizacii.

Dla wszystkich systemow, obiektow i budynkéw wazne z punktu widzenia bezpieczenstwa, bedzie ustalona i wymagana
kwalifikacja sejsmiczna.
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B.lll.1.3. Podstawowe dane dotyczgce projektow referencyjnych

Elektrownie z blokami PWR generacji lll+ moze dostarczyé szereg renomowanych Swiatowych producentow.
Za referencyjne rozwaza sie nastepujace projektowe rozwigzania:

AP1000,
EU-APWR,
MIR-1200,
EPR,
ATMEAT1,
APR-1400.

Wymogi dotyczace Srodowiska i bezpieczefistwa dla wszystkich typdw reaktoréw sg zgodne a ich wptywy sg rozwazane
wich potencjalnych warto$ciach maksymalnych. To znaczy, ze parametry zastosowane do oceny wplywow,
konserwatywnie pokrywajq parametry obiektéw wszystkich uwzglednianych dostawcéw.

Podstawowe dane dotyczace projektéw referencyjnych, wychodzace od danych prezentowanych przez dostawcow, sg
podane w dalszej cze$ci tekstu.

Projekt AP1000

Rzecz dotyczy projektu firmy Westinghouse Electric Company LLC, USA. Moc cieplna jednego bloku wynosi okofo
3415 MW, czysta moc elektryczna wynosi okoto 1100 MWe.

Rozwoj technologii reaktora wodnego cisnieniowego AP1000 przebiegat ponad 15 lat i opiera sie na wiedzy i do$wiadczeniu
zyskanych na podstawie udanej 50-letniej eksploatacji ponad 100 elektrowni komercyjnych, opartych na projektach firmy
Westinghouse.

Gtéwne cechy projektu sg krotko opisane w nastepujacych pozycjach - przedtuzona Zzywotnos¢ elektrowni, uzycie
technologii pasywnej, uproszczenie projektu, zwiekszona niezalezno$¢ elektrowni od Zrodet zewnetrznych, wielokrotne
poziomy ochrony i rozwigzywanie powaznych awarii na poziomie projekiu.

System chtodzenia reaktora sktada sie z dwéch petli przeznaczonych do przesytu ciepta. Kazda z petli posiada wytwornice
pary, dwie gtéwne pompy cyrkulacyjne, jedng goraca gataz i dwie chtodne gatezie do cyrkulacji chtodziwa reaktora.

Obudowa bezpieczeistwa AP1000 ma prostq konstrukcie z zewnetrznym budynkiem ochronnym. Obudowa
bezpieczenstwa sktada sie z naczynia stalowego i zapewnia wysoki stopief szczelno$ci. Naczynie obudowy jest otoczone
budynkiem ochronnym.

Projekt jest oparty na uzyciu pasywnych systeméw bezpieczenstwa, ktére sg zaprojektowane tak, aby funkcjonowaty bez
ingerencji obstugi 72 godziny po wypadku projektowym. Pasywne systemy bezpieczenstwa wykorzystujg naturalne sity
napedowe takie jak sprezony gaz, krgzenie grawitacyjne, naturalne krazenie i konwekcje, nie stosujg aktywnych
komponentdw (jak np. pompy, wentylatory lub generatory napedzane silnikiem diesla) i s projektowane w taki sposéb, aby
dziataly bez dalszych aktywnych systeméw wspierajacych. Gtdwnymi systemami bezpieczenstwa sg: pasywny system
awaryjnego chtodzenia strefy aktywnej, pasywny system do odprowadzania pozostatego ciepta z reaktora i pasywny system
chtodzenia obudowy.

Pasywny system awaryjnego chfodzenia strefy aktywnej wykorzystuje 3 zrodta wody do chtodzenia strefy aktywnej:
e wysokocisnieniowy system uzupetniajacy (2 petnocisnieniowe zbiorniki uzupetniajace);
o system hydroakumulatoréw (2 hydroakumulatory z poduszkg azotowa);
e zbiornik magazynujacy wymiany paliwa w ostonie.

Przy rozerwaniu rurociggu obiegu pierwotnego chtodzenie strefy aktywnej jest zapewniane najpierw przez wode
z wysokoci$nieniowych zbiornikéw uzupetniajacych, a pdzniej, po spadku cisnienia w obiegu pierwotnym, przez wode
z hydroakumulatoréw. Po  oproznieniu  hydroakumulatorow nastepuje napetnianie grawitacyjne ze zbiomnika
magazynujgcego wymiany paliwa umieszczonego w gérnej czesci obudowy. Odprowadzenie ciepta jest realizowane
poprzez odparowanie oraz przez $ciany obudowy do atmosfery (ewentualnie wsparte przez zewnetrzne spryskiwanie $cian
obudowy).
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Pasywny system chtodzenia obudowy odprowadza ciepto z wnetrza obudowy do atmosfery podczas LOCA lub podczas
awarii z peknigciem przewodu parowego lub rurociggu wody zasilajacej. Para wewnatrz obudowy kondensuie sie na $cianie
stalowej obudowy bezpieczenstwa, ktora jest chiodzona od strony zewnetrznej przez naturalng cyrkulacje powietrza i wode
ze zbiornikow umieszczonych w gornej czesci obudowy. Pozwala to na utrzymywanie ciSnienia wewnatrz obudowy
bezpieczenstwa w dozwolonych wartosciach.

Integralno$¢ obudowy bezpieczeristwa w przypadku powaznych awarii jest zabezpieczona przez dziatanie trzech systeméw:

o system zarzgdzania stezenia wodoru, ktory jest projektowany dla awarii projektowych, w tym réwniez powaznych,
i sktada sie z 3 rekombinatoréw do usuwania wodoru oraz z sekcji jednostek spalania wodoru;
system pasywnego chtodzenia obudowy bezpieczenstwa (opisany wyzej);

o stabilizacja kapieli metalowej strefy aktywnej w naczyniu cisnieniowym reaktora, poprzez wykorzystanie do jej
chtodzenia pasywnego systemu zalania szybu reaktora wewnatrz ostony.

Rys.B.IIl.1: OgdIny przekrdj bloku AP1000

1 Budynek manipulacji paliwem 7  Reaktor
2 Budynek obudowy bezpieczenstwa 8  Zintegrowany gorny blok reaktora
3 Obudowa bezpieczenstwa 9  Kompensator pojemnosci
4 Zbiornik chtodziwa systemu pasywnego chtodzenia obudowy 10 Nastawnia bloku
bezpieczenstwa
5  Wytwornice pary 11 Pompy zasilajace
6  Gtowne pompy cyrkulacyjne 12 Turbogenerator (turbina i generator)

Dla reaktora AP1000 projektant przeprowadzit szczegdtowq ocene uderzenia duzego samolotu komercyjnego. Ocena
zakfada, ze na podstawie wykonanych realistycznych obliczer upadek samolotu nie przeszkodzitby w zdolnosci chtodzenia
strefy aktywnej AP1000, nie naruszytby integralnosci obudowy bezpieczenstwa oraz integralnoci basenu sktadowania
wypalonego paliwa.

Projekt EU-APWR

EU-APWR to europejski model reaktoréw wodnych ci$nieniowych firmy Mitsubishi Heavy Industries (MHI), Japonia. Moc
cieplna jednego bloku wynosi okoto 4466 MW, czysta moc elektryczna wynosi okoto 1600 MWe.

Projekt reaktora APWR opiera sig na sprawdzonym projekcie 4-petlowych reaktorow PWR firmy MHI i ponadto wykorzystuje
innowacyjne technologie w celu zwiekszenia bezpieczenstwa, niezawodnosci, gospodarnosci i minimalizacji wptywu na
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srodowisko. EU-APWR jest nastepnie modyfikowany w taki sposéb, aby ufatwiC osiagniecie zgodnosci z indywidualnymi
panstwowymi wymogami dotyczacymi licencjonowania w krajach europejskich.

Dzigki wdrozonym rozwigzaniom technicznym w przypadku EU-APWR doszto do poprawy gtdwnych parametrow
bezpieczenstwa, jak na przyktad obnizenie prawdopodobieristwa ciezkiego uszkodzenia strefy aktywnej, a takze do wzrostu
mocy elektrycznej. Wysoka gospodarno$¢ jest osiggana poprzez zoptymalizowane wykorzystanie paliwa jadrowego,
poprawe skutecznosci wytwornic pary i zastosowanie zmodyfikowanej turbiny o duzej mocy.

Obieg pierwotny reaktora EU-APWR skiada sie z czterech identycznych petli przesytu ciepta podtgczonych réwnolegle do
naczynia cisnieniowego reaktora. Kazda petla zawiera wytwornice pary, gtowng pompe cyrkulacyjng i odpowiednie
przewody i zawory.

System obudowy bezpieczenstwa sktada sie z obudowy pierwotnej i wtdrnej. Pierwotna obudowa skfada sie z jednej ostony
ze strunobetonu w ksztalcie pionowego walca zakofczonego potokragta koputg. Obudowa wtérna to konstrukcja
przykrywajaca przepusty obudowy pierwotnej. Zadaniem przestrzeni pomiedzy obudowg pierwotng a wtérng jest nie
dopusci¢ do bezposredniego wycieku atmosfery obudowy do okolicznego $rodowiska przez przepusty obudowy pierwotnej.

Systemy bezpieczenstwa stosujg potaczenie systeméw aktywnych i pasywnych. Skiadajg sie z systemu awaryjnego
chtodzenia strefy aktywnej, systemu odprowadzenia pozostatego ciepta, systemu awaryjnego zasilania wytwornic pary,
systemoéw obudowy bezpieczenstwa, natryskowego systemu obudowy bezpieczenstwa i systemu filtracyjnego
miedzyprzestrzeni $ciany obudowy bezpieczenstwa.

System awaryjnego chtodzenia strefy aktywnej obejmuje system hydroakumulatordw, wysokocisnieniowy system
uzupetniajacy i awaryjny system redukciji ciSnienia.

Udoskonalone hydroakumulatory sg podtaczone do chtodnych odgatezien petli cyrkulacyjnych i uzupetniajg wode w obiegu
pierwotnym, kiedy ci$nienie spadnie w nim ponizej cisnienia eksploatacyjnego hydroakumulatora.

Wysokocisnieniowy system wiryskowy sktada si¢ z czterech niezaleznych dywizji, z ktdrych kazda zawiera pompe oraz
odpowiednie zawory i przewody. Pompy zasysajg wode borowg z szybu zapasowego do wymiany paliwa umieszczonego
w obudowie bezpieczenstwa i transportujg do krdccow wiryskowych na naczyniu ciSnieniowym reaktora. Dwie dywizje
wiryskowe sg zdolne do petnienia projektowej funkcji chtodzacej przy duzym wycieku i przewidywanej indywidualnej awarii
na jednej dywizji z oddaniem drugiej dywizji do serwisu.

System natryskowy obudowy bezpieczenstwa sktada sie z czterech niezaleznych dywizji. Kazda dywizja zawiera jedng
pompe opryskiwania obudowy bezpieczenstwa/odprowadzenia pozostatego ciepta, jeden wymiennik ciepta i odpowiednie
zawory, przewody i przyrzady. Kazda dywizja jest od siebie fizycznie oddzielona. Gtéwne obiekty systemu sg zainstalowane
poza obudowg bezpieczenstwa. System natryskowy obudowy bezpieczerstwa zabezpiecza chtodzenie wewnetrznych
przestrzeni obudowy bezpieczerstwa i czeSciowe zatrzymanie substancji radioaktywnych podczas awari.

W przypadku zatopienia strefy aktywnej (AZ) kapiel metalowa jest zatrzymywana w obszarze szybu reaktora. W celu
osiagniecia i utrzymania odprowadzenia ciepta w przypadku wystapienia roztopionej AZ w szybie reaktora, szyb reaktora
jest zatapiany wodg borowg za posrednictwem systemu wiryskiwania do szybu reaktora.

Aby zapewni¢ odpowiedni stopient ochtodzenia stopu AZ w zatopionym szybie reaktora, EU-APWR jest wyposazony
w urzadzenie do rozpraszania i chtodzenia stopu AZ. Urzadzenie to sklada si¢ ze specjalnych porowatych rusztéw
i poprawia rozproszenie warstwy stopu i zuzlu/wypetkéw powstatych w wyniku interakcji pomiedzy kapielg metalowg a wodg
chtodniczg i poprawia takze naturalng cyrkulacje wody w szybie reaktora.

Do eliminacji ryzyka eksplozji wodoru w obudowie bezpieczenstwa przy powaznej awarii stuzy system zarzadzania
stezeniem wodoru. Jego celem jest monitorowanie atmosfery obudowy bezpieczenistwa, spalanie wodoru wytworzonego
podczas powaznej awarii przez system zapalnikow wodoru zanim osiggnie krytyczne stezenie oraz obnizanie stezenia
wodoru za posrednictwem pasywnych autokatalitycznych rekombinatorow. Rekombinatory i zapalniki znajdujg sie wewnatrz
obudowy bezpieczeristwa na poziomie gérnej czesci wytwornic pary.

Duza obudowa bezpieczenstwa i rozmieszczenie konstrukcji i komponentéw wewnatrz obudowy bezpieczenstwa utatwia
efektywne mieszanie atmosfery obudowy bezpieczenstwa i wspomaga rozproszenie wodoru podczas i po awariach
zwigzanych z wyciekami wodoru do obudowy bezpieczenstwa.

Jadrova energeticka spolo¢nost Slovenska, a. s.,ul. TomasSikova 22, 821 02 Bratislava, Republika Stowacka
wpisana do Rejestru Handlowego Sadu Rejonowego Bratystawa |, wydziat Sa, pod numerem 4930/B, REGON: 45 337 241



NOWE ZRODLO ENERGII JADROWEJ W LOKALIZACJI .
JASLOVSKE BOHUNICE Strona: 20/165

—
Jadr;;é RAPORT OCENY WPLYWOW PROPONOWANEJ DZlALALNQSCl Wvdanie/Rewizia: VO1R00
J[E € & | peos | NASRODOWISKO, WYKRACZAJACYCH POZA GRANICE PANSTWA | ™Y Ja:
y | J ¥ \ slovenska
NJZJB_EIA_CP02_DOK_AMEC_JESS_0042_0FINAL Wydanie: 08/2015

Rys. B.lIl.2: Ogolny przekroj bloku EU-APWR

1 Budynek obudowy bezpieczenstwa 8  Nastawnia bloku

2 Reaktor 9  Basen skladowania VJP

3 Gtéwna pompa cyrkulacyjna 10 Maszynownia

4 Wytwornice pary 11 Budynek obiektéw pomocniczych
5  Zaawansowane hydroakumulatory 12 Generatory awaryjne

6  Kompensator pojemnosci 13 Budynek wejsciowy

7 Budynek reaktora

Wyspa jadrowa obejmuje budynek reaktora, obudowe bezpieczenstwa, budynek generatoréw awaryjnych (turbin spalania),
budynek obiektow pomocniczych i budynek wejsciowy.

Obudowa bezpieczenstwa i budynek reaktora sg umieszczone na wspolnej ptycie fundamentowej i sq projektowane w taki
sposob, aby byly odporne na uderzenie duzego transportowego lub wojskowego samolotu. Obudowa bezpieczenstwa,
budynek reaktora i budynki generatoréw awaryjnych sg projektowane tak, aby byly odporne sejsmicznie.

Projekt MIR-1200

Chodzi o projekt konsorcjum firmy Skoda JS/JSC Atomstroyexport/JSC OKB Gidropress, Republika Czeska/Rosja. Moc
cieplna jednego bloku wynosi okoto 3212 MW, czysta moc elektryczna wynosi okoto 1114 MWe.

Projekt MIR-1200 jest wynikiem rozwoju technologii reaktora wodnego ci$nieniowego VVER-1000 rozpoczynajacego sig od
typu V-187 i V-302, kontynuowanego przez typ V-320 (eksploatowany na przyktad w Temelinie, Republika Czeska) przez
projekt AES-91 z reaktorem VVER-1000/V-428 obecnie eksploatowany na 2 blokach elektrowni w Tianwan w Chinach,
nastepnie przez projekt VVER-91/99 z reaktorem VVER-1000/V-466 o przedituzonej zywotnosci do 60 lat, ktory byt
oferowany dla lokalizacji Olkiluoto w Finlandii, az po obecny typ reaktora AES-2006 o zywotnosci 60 lat i wyzszg mocg,
ktory jako VVER-1200/V-491 (MIR-1200) znajduje sie w budowie w Leningradzkiej Elektrowni Atomowej 2 i w wers;i
VVER-1200/V-392M w budowie w Nowoworonezskiej Elektrowni Atomowej 2.

MIR-1200 to reaktor wodny ciSnieniowy z czterema cieptowymiennymi petlami, kazda z pozioma wytwornicg pary i gtowna,
pompg cyrkulacyjng. Reaktor, gtéwne urzadzenia obiektu pierwotnego, pasywna cze$¢ systemu awaryjnego chtodzenia
strefy aktywnej, zbiorniki pasywnego systemu odprowadzenia ciepta, system wymiany i skladowania paliwa sq umieszczone
w podwojnej obudowie bezpieczenstwa.

Podwdjna obudowa bezpieczenstwa sktada sie z pierwotnej (wewnetrznej) i wtdrnej (zewnetrznej) obudowy
bezpieczenstwa. Pierwotna (wewnetrzna) obudowa bezpieczenstwa to walec ze strunobetonu z koputg i stanowi no$ng
konstrukcje odbierajacq naprezenia podstawowe wywotane przez cisnienie w przypadku awarii ze stratg chtodziwa
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wewnatrz obudowy bezpieczenstwa. Stalowa wysciotka na wewnetrznej powierzchni gwarantuje wewnetrzng szczelno$c.
Wtdrna (zewnetrzna) obudowa bezpieczenstwa jest wykonana z monolitycznego zelazobetonu i oferuje ochrone przed
zewnetrznymi zagrozeniami wraz z odpornoscig na uderzenie duzego samolotu transportowego.

Koncepcja bezpieczenstwa MIR-1200 jest oparta na priorytetowym wykorzystywaniu aktywnych systemow bezpieczeristwa
w celu opanowania awarii projektowych i potaczenia wykorzystania aktywnych i pasywnych systeméw bezpieczenstwa
w celu zapobiegania i opanowania powaznych awarii. Do dalszych ulepszen zwigzanych z bezpieczefistwem w poréwnaniu
z istniejacymi elektrowniami nalezy zwiekszona redundancja systemoéw bezpieczenstwa, ochrona przed uderzeniem duzego
samolotu, wyzsza odporno$¢ na trzesienie ziemi i inne awarie ze wspotprzyczyng, realistyczne uwzglednienie czynnika
ludzkiego itp.

System awaryjnego chtodzenia strefy aktywnej MIR-1200 zostat zaprojektowany w celu zabezpieczenia chtodzenia strefy
aktywnej w przypadku awarii ze stratg chlodziwa w obiegu pierwotnym w wyniku naruszenia integralnodci obiegu
pierwotnego. Sktada sie z czterech wysokociSnieniowych pomp uzupetniajacych, czterech niskocisnieniowych pomp
uzupetniajacych i czterech pasywnych hydroakumulatoréw. Pompy zasysajq ze zbiornika umieszczonego w obudowie
bezpieczenstwa i dostarczajg wode do petli cyrkulacyjnych, hydroakumulatory sg podtaczone bezposrednio do naczynia
cisnieniowego reaktora.

Standardowym $rodkiem odprowadzenia ciepta z obudowy bezpieczenstwa jest system natryskowy. Ciepto moze byc¢ stale
odprowadzane z obudowy bezpieczenstwa rowniez poprzez system pasywnego odprowadzania ciepta z obudowy
bezpieczenstwa, ktdry nie wymaga zasilania elektrycznego.

W celu zapewnienia integralnosci obudowy bezpieczenstwa w przypadku ciezkich awarii, projekt oferuje specjalne
urzadzenia techniczne w celu ich opanowania i minimalizacji wycieku substanciji radioaktywnych. Chodzi gtéwnie o system
zarzadzania stezeniem wodoru w obudowie bezpieczenstwa i fapacz roztopionej strefy aktywnej.

W celu wykluczenia eksplozji wodoru przy awariach projektowych i przy awariach w warunkach rozszerzonego projektu
(DEC) (z powaznymi awariami wigcznie), dostepny jest system kontroli steZzenia i usuwania wodoru. Na terenie obudowy
bezpieczenstwa sg rozmieszczone pasywne katalityczne rekombinatory do usuwania wodoru.

tapacz roztopionej strefy aktywnej jest zaprojektowany w taki sposéb, aby zatrzymat ptynne i stale pozostatosci
uszkodzonego paliwa (strefy aktywnej), naczynia ci$nieniowego reaktora i wewnetrznych cze$ci reaktora po awarii
z topieniem strefy aktywnej, aby w ten sposob zapobiec utracie integralno$ci obudowy bezpieczenstwa. Jest umieszczony
w szybie reaktora pod naczyniem cidnieniowym. Kapiel metalowa moze by¢ zatrzymywana i chiodzona przez
nieograniczony czas.
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Rys. B.IIL.3: Ogolny przekroj bloku MIR-1200

Budynek obudowy bezpieczenstwa o 8  Reaktor

1

2 Maszynownia 9  Wytwornica pary

3 Stacja uzdatniania wody 10 Gléwna pompa cyrkulacyjna

4  Budynek systemow sterowania 11 Kompensator pojemnosci

5  Budynek obiektow pomocniczych 12 Hydroakumulatory

6  Komin wentylacyjny 13 Zbiorniki pasywnego odprowadzenia ciepta
7 Budynki systeméw bezpieczenstwa 14 Turbogenerator

Podwojna obudowa bezpieczenstwa i reaktorownia sg umieszczone na wspolnej ptycie fundamentowej i majg zwigkszong
odporno$¢ na zdarzenia sejsmiczne. Pozostate obiekty wyspy jadrowej znajdujq sie na osobnych ptytach fundamentowych,
przez co projekt rozni sig¢ od pozostatych projektow referencyjnych.

Projekt EPR

Chodzi o projekt firmy AREVA NP, Francja. Moc cieplna jednego bloku wynosi okoto 4616 MW,, czysta moc elekiryczna
wynosi okoto 1660 MWe.

Reaktor EPR to rozwojowy typ reaktora wodnego cisnieniowego (PWR) zaprojektowany przez firmg¢ AREVA NP. Projekt
EPR jest oparty na wykorzystaniu kombinacji i doSwiadczen projektowych i eksploatacyjnych AREVA NP, ktorg tworzg byte
firmy Framatome i Kraftwerk Union (KWU, Siemens). Reaktor EPR spetnia wymogi dotyczace bezpieczenstwa francuskiego
nadzoru jadrowego przyjete w 2000 roku przy udziale niemieckich specjalistow, znane jako ,Techniczne wytyczne dla
projektowania i budowy nowej generaciji elektrowni jadrowych z reaktorami wodnymi ci$nieniowymi" (Directives techniques
pour la conception et la construction de la prochaine génération de réacteurs nucléaires, 2000).

Projekt EPR moze by¢ charakteryzowany jako zaawansowany reaktor o podwyzszonym bezpieczenstwie i lepszych
wskaznikach ekonomicznych, z naciskiem na aktywne systemy bezpieczenstwa i z wyzszg redundancjg. Innowacje
projektowe zmierzajqg w dwoch kierunkach: poprawa cech ekonomicznych i zwigkszenie bezpieczenstwa elektrowni.
Do gtéwnych innowacji dotyczacych bezpieczenstwa nalezg $rodki bezpieczenstwa dotyczace zapobiegania topienia strefy
aktywnej oraz do ztagodzenia potencjalnych nastepstw, zwiekszenia odporno$ci na ryzyka zewnetrzne, zwtaszcza na
uderzenie samolotu wojskowego lub transportowego i wyzszy poziom redundancji w aktywnych systemach bezpieczenstwa.
Kazda z czterech dywizji systemoéw bezpieczenstwa jest chroniona przed szerzeniem sie zagrozeri wewnetrznych
(na przyktad pozar, rozerwanie przewoddw wysokocisnieniowych, powodzie) z jednej dywizji do drugiej. Ten wymdg
prowadzi do umieszczenia kazdej dywizji na okreslonym obszarze osobnego budynku, ktéry jest oddzielony od pozostatych
dywizji.

System chtodzacy reaktora sktada sie z czterech petli konwencyjnych. Naczynie ciSnieniowe reaktora, kompensator
pojemno$ci i wytwornice pary majq zwiekszony stosunek pojemnosci do wielkosci strefy aktywnej, co wewnetrznie
przediuza czas odprowadzenia ciepta ze strefy aktywnej przy awariach chtodzenia ze strony obiegu wtornego.
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Obudowa bezpieczenstwa EPR jest podwodjna. Obudowe bezpieczenstwa tworzy walec z koputg z uzbrojonego
strunobetonu. Wewnetrzna powierzchnia jest pokryta odporng na dziatanie powietrza stalowg wyscidtkg (walec, koputa
i wewnetrzna powierzchnia plyty fundamentowej). Wtérna obudowa bezpieczenstwa to walcowa zelbetonowa konstrukcja
z koputa. Zapewnia ochrone budynku pierwotnej obudowy bezpieczenstwa przed zagrozeniom zewnetrznym i jest
wykonana w taki sposob, aby byta odporna na nastepstwa uderzenia wojska lub duzego samolotu transportowego.

W przestrzeni miedzy obydwiema obudowami bezpieczerstwa jest utrzymywane podciénienie w celu zatrzymania wycieku
przez konstrukcje wewnetrznej obudowy bezpieczenstwa.

Do diugotrwatego odprowadzenia ciepta z obudowy bezpieczenstwa, chtodzenia zbiornika wody chtodzacej w obudowie
bezpieczenstwa i chtodzenia tapacza kapieli metalowej AZ w przypadku powaznych awarii stuzy samodzielny system
chtodzacy z dwoma gateziami chtodzenia. System ten jest w petni niezalezny od czterech dywizji systemu chtodzacego
przeznaczonego do opanowywania awarii projektowych. Do gtéwnych innowacji dotyczacych bezpieczenistwa nalezg $rodki
bezpieczenstwa stuzace do zapobiegania topienia strefy aktywnej i do minimalizowania jego potencjalnych skutkow,
zwiekszona odpornos¢ na zagrozenia zewnetrzne, zwtaszcza takie jak uderzenie samolotu transportowego i wojskowego,
oraz wyzszy poziom redundancji w aktywnych systemach bezpieczenstwa.

W celu wykluczenia ryzyka nagromadzenia wodoru w przypadku LOCA lub powaznych awarii jest dostepny system kontroli
gazow palnych w obudowie bezpieczenstwa, ktéry sktada sie z dwdch podsystemow:

e wymieszanie atmosfery obudowy bezpieczenstwa za posrednictwem dziatajacych pasywnie membran i klapek
mieszajacych;
o system redukcji wodoru za posrednictwem pasywnych rekombinatoréw autokatalitycznych.

Projekt EPR rozwigzuje mozliwo$¢ awarii z topnieniem strefy aktywnej zwigzanej z przetopieniem naczynia ci$nieniowego
reaktora. Reaktor EPR jest wyposazony w specjalny system wytapywania roztopionej strefy aktywnej, ktory wytapuje
stopione czesci strefy aktywnej i naczynia ciSnieniowego reaktora. Zasada dziatania systemu polega na rozlaniu kapieli
metalowej strefy aktywnej na duzej przestrzeni i jej stabilizacje przez chtodzenie z géry i z dotu wodg ze zbiornika wody
chtodzacej w obudowie bezpieczenstwa.

Rys. B.lIL.4: Ogolny przekrdj bloku EPR

1 Budynek obudowy bezpieczenstwa 6  Basen skfadowania VJP

2 Reaktor 7 Maszynownia

3 Wytwornice pary 8  Budynek systemdéw bezpieczenstwa
4  Kompensator pojemnosci 9  Budynek obiektéw pomocniczych

5  Gtéwna pompa cyrkulacyjna 10 Generatory z silnikiem diesla
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Projekt ATMEA1

Chodzi o projekt wspélnego przedsiebiorstwa firmy AREVA NP/Mitsubishi Heavy Industries, Francja/Japonia. Moc cieplna
jednego bloku wynosi okoto 3150 MW, czysta moc elektryczna wynosi okoto 1125 MW,

ATMEA1 stanowi ewolucyjny projekt reaktora wodnego ciSnieniowego, za ktorego projekty referencyjne sg uwazane
najnowsze elektrownie firm AREVA i Mitsubishi Heavy Industries, z ktérych pochodzita wigkszo$¢ komponentéw i systemdw
wykorzystanych w ATMEA1.

ATMEAT1 to reaktor z podstawowym systemem wspolnych cech projektowych adaptowalnych do specyficznych wymogéw
komercyjnych i wymogow organdéw nadzorujgcych kazdego zainteresowanego kraju. Waznym celem rozwojowym byto
réwniez zapewnienie konkurencyjnosci produkcji w poréwnaniu z alternatywnymi zrodtami energii.

System chtodzacy reaktora ATMEA1 sktada sie z trzech pierwotnych petli chtodzacych, kazda z pompa chtodzenia reaktora,
wytwornica pary, rurociggiem rozgatezienia goracego i rurociggiem rozgatezienia zimnego.

Obudowe bezpieczenstwa tworzy prosty budynek obudowy bezpieczenstwa ze strunobetonu, ktory w dolnej walcowej
czesci jest otoczony migdzyprzestrzenig i $ciang zewnetrzng z uzbrojonego betonu. Sciana wewnetrzna obudowy
bezpieczenstwa jest pokryta stalowg wyscidtka, ktéra ciggnie sie do ptyty fundamentowe.

Projekt ATMEA1 wykorzystuje potaczenie pasywnych i aktywnych systemdw bezpieczenstwa w celu ograniczenia
nastepstw wypadku, przy preferowaniu systeméw aktywnych. Funkcje pasywne sg wykorzystywane tylko w przypadku
sprawdzonych urzadzen reaktoréw wodnych cisnieniowych (np. stosowanie hydroakumulatoréw do awaryjnego chtodzenia
strefy aktywnej reaktora). Aktywne systemy bezpieczenstwa skiadaja sie z trzech identycznych, niezaleznych, w pemi
redundantnych dywizji awaryjnego uzupetniania obiegu pierwotnego. Projekt ATMEA1 zawiera jeszcze jedng 100% dywizje
zapasowg W celu umozliwienia konserwacji ktorej§ z trzech podstawowych dywizji podczas eksploatacji bloku oraz
zabezpieczenia réznorodnosci rozwigzania projektowego systeméw bezpieczenstwa.

W celu zapobiegania powaznemu uszkodzeniu strefy aktywnej (AZ) lub minimalizacji nastepstw scenariuszy
wysokoci$nieniowego roztapiania AZ reaktora jest stosowany pewny system redukujacy cisnienie obiegu pierwotnego.

W celu utrzymania stezenia wodoru w przestrzeni obudowy bezpieczenstwa ponizej stezenia grozacego wybuchem
w przypadku duzych wyciekéw z obiegu pierwotnego lub powaznej awarii, stuzg pasywne rekombinatory autokatalityczne.
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Rys. B.IIL.5: Ogdiny przekrdj bloku ATMEA1

1 Reaktor 11 System obiektéw pomocniczych i skladowania odpadow

2 Wytwornice pary 12 Awaryjne generatory elektryczne

3 Giéwne pompy cyrkulacyjne 13 Turbogenerator

4  Zaawansowane hydroakumulatory 14  Budynek systeméw bezpieczenstwa

5  Zasobnik chtodziwa w obudowie bezpieczenstwa 15 Budynek reaktora

6 Lapacz kapieli metalowej 16  Budynek manipulacji paliwem

7 Obudowa bezpieczenstwa 17  Budynek systeméw bezpieczenstwa

8  Systemy bezpieczenstwa 18 Budynek obiektéw pomocniczych

9  Nastawnia bloku 19 Budynek zasilania awaryjnego

10 Basen sktadowania wypalonego paliwa 20 Hala turbin i maszynownia

System stabilizacji stopu strefy aktywnej zostat zaprojektowany tak, aby powstrzymac utrate integralnosci obudowy
bezpieczenstwa przez stopienie piyty fundamentowej w przypadku powaznej awarii. W dolnej czesci obudowy
bezpieczenstwa znajduje sig przestrzen (tzw. tapacz kapieli metalowej) przeznaczona do zatrzymania stopionej strefy
aktywnej i jej transformacji w konfiguracje chtodzaca, ktdra moze by¢ stabilizowana przez diugi czas. tapacz kapieli
metalowej jest podobny jak w przypadku projektu EPR. Do dtugotrwatego odprowadzania ciepta z obudowy bezpieczenstwa
stuzy system zraszania obudowy bezpieczenstwa.

Budynek reaktora jest tworzony przez obudowe bezpieczenstwa i znajduje sie w Srodku wyspy jadrowej. Obudowa
bezpieczenstwa jest otoczona przez budynki systeméw bezpieczenstwa i budynek z paliwem. W obudowie bezpieczenstwa
sq umieszczone gtéwnie komponenty i przewody obiegu pierwotnego, systemu produkciji pary i systemu bezpieczenstwa.
Budynki wyspy jadrowej sg zaprojektowane w taki sposdb, aby byly odporne na zdarzenia wewnetrzne, jak réwniez
zagrozenia zewnetrzne wraz z trzesieniem ziemi. Budynek obudowy bezpieczenistwa jest ponadto zaprojektowany tak, aby
byt odporny na uderzenie duzego samolotu transportowego.

Projekt APR-1400

Chodzi o projekt firmy Korea Hydro&Nuclear Power (KHNP), Korea Potudniowa. Moc cieplna jednego bloku wynosi okoto
4007 MW, czysta moc elektryczna wynosi okoto 1400 MWe.

Projekt APR-1400 zostat rozwiniety na podstawie sprawdzonej technologii i do$wiadczenia z zakresu projektowania,
budowy, eksploatacji i konserwacji reaktora OPR1000 (8 takich blokéw jest eksploatowanych a 4 bloki s w budowie
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w Korei Potudniowej) i projektu 80+, ktdry zostat certyfikowany przez amerykanski nadzér jadrowy w czerwcu 1997 roku.
Przy rozwoju projektu zostaty uwzglednione wymogi gtéwnie amerykanskich i koreanskich uzytkownikdw.

Reaktor APR-1400 zawiera liczne zmiany projektowe i ulepszenia w poréwnaniu z poprzednim projektem tego producenta.
W projekcie zostaty uwzglednione réwniez wymogi dotyczace opanowywania warunkow powaznej awarii, zagrozenia
zwigzane z trybami wylaczonego reaktora itp. Gtdwne ulepszenia projektowe to zwiekszona moc, lepsze wykorzystanie
potencjatu elektrowni, diuzszy odstep pomiedzy wymianami paliwa, wykorzystanie nowoczesnych materiatdw i zwigkszona
zywotnos¢ elektrowni. Nastepnie w projekcie APR-1400 zostata zwigkszona redundantno$¢ dywizji bezpieczenstwa przy
potaczeniu zoptymalizowanych pasywnych i aktywnych systeméw bezpieczenstwa. Zbiornik zapasowy chtodziwa jest
umieszczony w obudowie bezpieczenstwa. Na potrzeby projektu zwiekszono odporno$¢ sejsmiczng, zostaly zwiekszone
rezerwy ciepta (zwiekszenie objetosci wodnej wytwornic pary), zostat przedtuzony czas na ingerencje uzytkownika oraz
uzupetniono zdolno$¢ radzenia sobie z catkowitg stratg zasilania. Efektem jest obnizone prawdopodobiefstwo wystapienia
powaznych awarii.

System chfodzacy reaktora sktada sie z dwéch petli chtodzacych. Kazda petla obstuguje jedng wytwornice pary, jedno
gorace i dwa zimne odgatezienia rurociggu oraz dwie gtéwne pompy cyrkulacyjne.

Budynek obudowy bezpieczeristwa to konstrukcja strunobetonowa walcowatego ksztattu z pétokragly koputa, potozona na
wspoélnej plycie fundamentowej razem z budynkiem obiektéw pomocniczych. Walcowa cze$¢ konstrukcji obudowy
bezpieczenstwa jest dodatkowo sprezona poziomymi i pionowymi linami. Wewnetrzna powierzchnia jest pokryta
hermetycznie szczelna, stalowg wyscidtka zapewniajaca szczelno$é.

Innowacyjne systemy bezpieczenistwa do minimalizacji nastepstw powaznych awarii to np. duza petnocisnieniowa obudowa
bezpieczenistwa ze strunobetonu, system do zatopienia szybu reaktora i zewnetrznego chtodzenia naczynia reaktora,
system do utylizacji wodoru, duzy szyb reaktora przystosowany do zatrzymywania i chtodzenia pozostato$ci stopionej strefy
aktywnej, rezerwowy system awaryjny do zraszania wewnetrznej przestrzeni obudowy bezpieczenstwa.

System awaryjnego uzupetniania zawiera cztery niezalezne dywizje i zbiornik zapasowy wody w obudowie bezpieczenstwa.
Kazda z dywizji ma odpowiednig iloSC miejsca niezbedng do opanowania awarii projektowej. Do uzupetnienia chtodziwa
w przypadku awarii integralnosci obiegu pierwotnego stuzg cztery wysokoci$nieniowe pompy awaryjnego uzupetiania
i cztery udoskonalone pasywne hydroakumulatory. Wyporno$é pomp uchodzi bezposrednio do naczynia ci$nieniowego
reaktora przez specjalne do tego celu przeznaczone ztaczki.

System awaryjnego uzupetniania we wspétpracy z systemem bezpiecznej redukcji ci$nienia obiegu pierwotnego stuzy
rowniez do chtodzenia strefy aktywnej w przypadku awarii w warunkach rozszerzonego projektu (DEC), kiedy nie jest
dostepna wytwornica pary do odprowadzenia pozostatego ciepta.

System natryskiwania obudowy bezpieczeristwa APR-1400 jest zaprojektowany tak, aby utrzymat cisnienie i temperature
w obudowie bezpieczenstwa w limitach projektowych réwniez w nieprawdopodobnych sytuacjach, przy duzych wyciekach
ciepta do wewnetrznej przestrzeni obudowy bezpieczenstwa.

Cze$cig rozwigzania projektowego APR-1400 jest roéwniez zapasowy system awaryjny opryskiwania obudowy
bezpieczenstwa, ktory zapewnia dtugotrwate chtodzenie poprzez doptyw wody i opryskiwanie obudowy bezpieczenstwa
w celu obnizenia temperatury i cisnienia w obudowie bezpieczeristwa podczas powaznej awarii.
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Rys. B.lIL.6: Ogolny przekroj bloku APR-1400

1 Budynek obudowy bezpieczenstwa 6  Nastawnia bloku

2 Kompensator pojemnosci 7  Generator z silnikiem diesla
3 Wytwornice pary 8 Maszynownia

4  Reaktor 9  Generator

5  Gtéwna pompa cyrkulacyjna 10 Basen sktadowania VJP

System obnizania stezenia wodoru w obudowie bezpieczenstwa sktada sig z pasywnych autokatalitycznych rekombinatorow
i wykorzystuje réwniez zapalniki wodorowe.

Bardzo duza wewnetrzna objeto$¢ obudowy bezpieczenistwa APR-1400 oferuje wystarczajacq wolng objeto$¢ do
akomodacji produkcji wodoru przy powaznej awarii.

W przypadku awarii z topieniem si¢ AZ, projekt APR-1400 przewiduje utrzymanie roztopionej strefy aktywnej w naczyniu
cisnieniowym reaktora poprzez jego zewnetrzne chtodzenie za posrednictwem szybkiego zatopienia szybu reaktora wodq
ze zbiornika zapasowego w obudowie bezpieczenstwa. Wersja APR-1400, opracowana dla rynku europejskiego, zawiera
tapacz kapieli metalowej AZ.

Budynek obudowy bezpieczehstwa zostat zaprojektowany przy uwzglednieniu zwiekszonej odpornosci na zdarzenie
sejsmiczne i uderzenie samolotu.

B.lIl.2. Technologia

W czesci tej zostanie przedstawiony uogoiniony opis urzadzen technologicznych bloku z reaktorem wodnym ci$nieniowym,
ktdry w wystarczajacym stopniu pokrywa wszystkie rozwazane bloki.

B.lll.2.1. Czes¢ pierwotna

Pierwotna cze$¢ bloku energetycznego skiada sie z obiegu pierwotnego, systemdw pomocniczych obiegu pierwotnego,
systemow bezpieczenstwa i systemu obudowy bezpieczerstwa, ktéra jest jednoczesnie elementem czesci budowlane;.
Gtownymi komponentami obiegu pierwotnego sa: reaktor wodny ci$nieniowy, wytwornice pary, gtowne pompy cyrkulacyjne,
gtéwny rurociag cyrkulacyjny i kompensator objetosci. Pierwotny obieg poprzez wymuszong cyrkulacje wody pod wysokim
ci$nieniem (za pomocg gtéwnych pomp cyrkulacyjnych) przenosi ciepto generowane przez strefe aktywna, do wytwornic
pary. Dzieki temu zapewnia chtodzenie strefy aktywnej i odprowadzenie ciepta ze strefy aktywnej do wytwornic pary.
Systemy obiegu pierwotnego stuzg nastepnie do zarzadzania temperaturg chfodziwa w strefie aktywnej, zarzadzania
ciSnieniem chfodziva w obiegu pierwotnym, zarzadzania przeptywem chiodziwa przez strefe aktywna, zarzadzania
reaktywno$ciq strefy aktywnej, zachowania integralnosci interfejsu ciSnienia i zatrzymania radioaktywnosci za
po$rednictwem bariery fizycznej (ciSnieniowej granicy obiegu pierwotnego).
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Reaktor

W przypadku elektrowni z reaktorem PWR, chodzi o naczynie cisnieniowe sktadajace sie z naczynia reaktora i pokrywy
reaktora, wewnetrznych zabudowan umieszczonych w naczyniu reaktora i napedow organdw regulacyjnych umieszczonych
na pokrywie reaktora oraz instrumentacji. Gtdwnym zadaniem reaktora jest wiozenie strefy aktywnej (w ktorej przebiega
reakcja rozszczepienia) i zapewnienie odpowiedniej ilosci moderatora (stuzacego réwniez jako chtodziwo) niezbednego do
utrzymania tancuchowej reakcji rozszczepienia w strefie aktywnej.

Chtodziwo jest wprowadzane do reaktora za pomocg krécca wejsciowego, przechodzi przez okraglty otwdr pomiedzy
korpusem naczynia a szybem strefy aktywnej i przechodzi od dotu do strefy aktywnej. Przy przej$ciu przez strefe aktywng
chtodziwo ogrzewa sie za pomocg ciepta generowanego przez reakcje rozszczepienia paliwa jadrowego i kréécami
wyjsciowymi wyptywa z reaktora. Typowy reaktor zostat przedstawiony na ponizszym rysunku.

Rys.B.IIIl.7: Typowe rozwiazanie konstrukcyjne reaktora typu PWR, przykfad zestawu paliwowego
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Napedy organow regulacyjnych 11 Pokrywa reaktora
Zestaw prowadnic pomiaréw wewnatrz reaktora 12 Prowadnice
Kréciec wejsciowy 13 Gorny komplet oporowy strefy aktywnej
Blok rur ochronnych strefy aktywnej 14  Kréciec wyjsciowy
Reflektor neutrondw 15 Gorna plyta strefy aktywnej
Miejsce na probki materiatdw pojemnika reaktora 16  Szyb strefy aktywnej
Rurki pomiarowe wewnatrz reaktora 17 Zestaw paliwowy
Dolna plyta nosna strefy aktywnej 18 Naczynie reaktora
Kréciec termoogniw 19 Plyta przeciwwirowa

0 Krdcce pomiaréw wewnafrz reaktora

W strefie aktywnej przebiega sterowana reakcja rozszczepienia i oddanie ciepta powstatego w wyniku tej reakcji do
chtodziwa. Strefa aktywna skilada sie z zestawdw paliwowych utozonych najczesciej w kwadratowej lub szesciokatnej
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kratce. Zestaw paliwowy sktada sie gtdwnie z pretow paliwowych, prowadnic, kratek dystansowych i gtowic mocujacych.
Prety paliwowe sg tworzone przez tabletki paliwowe, ktére s hermetycznie zamkniete w rurach wykonanych ze specjalnego
stopu (najczesciej na bazie cyrkonu), zwanych pokryciem paliwa. Celem tego pokrycia jest utrzymywanie geometrii preta
paliwowego, umozliwienie oddawania ciepta z paliwa do chtodziwa a takze utrzymywanie radioaktywnych produktow
rozszczepienia w paliwie (tworzy w ten sposoéb fizyczng bariere przed wyciekiem substancji radioaktywnych do Srodowiska
zewnetrznego).

W reaktorze paliwo jest umieszczane lub wymieniane urzadzeniem zasypowym w czasie wytgczenia reaktora.

Rys. B.IIL.8: Przedstawienie tabletki paliwowej, preta paliwowego i zestawu paliwowego
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Moc reaktora jest sterowana przez potgczenie zmian potozenia organéw regulacji mechanicznej (klastréw) i zmian stezenia
kwasu borowego w chiodziwie.

Wytwornica pary

Wytwornica pary to naczynie ci$nieniowe w pozycji poziomej lub pionowej z systemem przewodéw wody zasilajace;
i awaryjnej wody zasilajacej, systemem powierzchni cieptowymiennej (tworzonej przez rury) i systemem pary (tworzonym
przez separator wilgoci i kolektor pary).

Wytwornica pary w elektrowni jgdrowej z reaktorem wodnym cisnieniowym stuzy jako wymiennik ciepta pomiedzy obiegiem
pierwotnym i wtérnym. Ogrzane chtodziwo obiegu pierwotnego wplywa do gorgcego kolektora wytwornicy pary, skad jest
rozprowadzane do cieptowymiennej wigzki rur. Przy przejsciu przez tq wigzke chtodziwo oddaje ciepto wodzie zasilajacej
obiegu wtdrnego a po ochtodzeniu przechodzi do zimnego kolektora. Nastepnie przechodzi do zimnego odgatezienia petli
obiegu pierwotnego i stad przez gtéwng pompe cyrkulacyjng ptynie ponownie do reaktora. Na wtornej stronie generatora
pary z wody zasilajacej tworzy sie nasycona para, ktora jest prowadzona przez separator wilgoci i kolektor pary do turbiny.

Gfowna pompa cyrkulacyjna

Gtéwna pompa cyrkulacyjna to zazwyczaj pionowa, od$rodkowa jednostopniowa pompa z uszczelniajacq jednostkg watu
i asynchronicznym  silnikiem elektrycznym. Gtéwne pompy cyrkulacyjne zapewniajg cyrkulacje chfodziwa w obiegu
pierwotnym zgodnie z mocg cieping reaktora w réznych trybach pracy.

System kompensacji pojemnosci

System kompensacji pojemnos$ci stanowi naczynie cisnieniowe pojemnosci, w ktdrym jest utrzymywane chtodziwo obiegu
pierwotnego w przyblizeniu na granicy sytosci i systemu ogrzewaczy elektrycznych i wiryskéw chtodniejszego chtodziwa
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pierwotnego z zimnej petli i stuzy do utrzymywania statego ci$nienia eksploatacyjnego i ograniczania odchyleri w obiegu
pierwotnym.

Systemy pomocnicze obiequ pierwotnego

Systemy pomocnicze obiegu pierwotnego sg tworzone przez:

system uzupetniania i czyszczenia chtodziwa obiegu pierwotnego i utrzymywania trybéw chemicznych,
system utylizacji odpaddw radioaktywnych (RAO),

system chtodzenia i czyszczenia chtodziwa basenu sktadowania wypalonego paliwa,

systemy wentylacyjne

Systemy bezpieczenstwa

Systemy bezpieczenstwa sg tworzone przez nastepujace systemy gtéwne:

system szybkiego wylaczenia reaktora,

system awaryjnego chtodzenia strefy aktywnej,

system awaryjnego zasilania elektrycznego,

system odprowadzania pozostatego ciepta,

system ochrony ci$nieniowej obiegu pierwotnego i bezpiecznej redukciji ciSnienia,
system odprowadzania ciepta z obudowy bezpieczenstwa i obnizenia cisnienia w obudowie bezpieczerstwa,
system spalania wodoru w obudowie bezpieczenstwa,

system istotnej wody technicznej (TVD),

system wtozonego obiegu chtodzenia systemow bezpieczenstwa

system awaryjnego zasilania wytwornic pary

system stabilizacji stopionego materiatu przy powaznej awarii

Na niezawodnos¢ tych systemow w projektach elektrowni jadrowych sg ktadzione najwyzsze wymagania.

System obudowy bezpieczenstwa

Obudowa bezpieczenstwa w blokach generacii Ill + sktada sie zazwyczaj z wewnetrznej - hermetycznej i zewnetrznej -
wytrzymatosciowej obudowy bezpieczenstwa. Wewnetrzng, hermetyczng obudowe bezpieczenstwa tworzy konstrukcja
wiasciwa i wezly hermetyzacji (przejscia, ztaczki, elementy zamykajace), a w jej wewnetrznej przestrzeni sq umieszczone
systemy do sterowania temperaturg i ciSnieniem wewnatrz hermetycznej obudowy bezpieczenstwa (np. pasywne
odprowadzanie ciepta, natrysk, spalanie wodoru itp.). Wewnetrzna hermetyczna obudowa bezpieczenstwa jest
zaprojektowana w taki sposob, ze podczas warunkdw awaryjnych (wraz z powaznymi awariami) potaczonych z wyciekiem
radionukliddw ograniczy wyciek do okolicznego $rodowiska tak, aby minimalizowaé skutki promieniowania dla okolicy.
Wewnetrzna (pierwotna) obudowa bezpieczenstwa, pod wzgledem konstrukcyjnym, jest tworzona przez strunobetonowy
walec z koputg (lub stalowg skorupg).

Konstrukcja zewnetrznej obudowy bezpieczenstwa jest zaprojektowana w taki sposob, aby naczynie reaktora, obieg
pierwotny i wszystkie powigzane urzadzenia, wazne z perspektywy bezpieczenstwa jadrowego i radiacyjnego, umieszczone
w obudowie bezpieczenstwa, byly chronione przed zdarzeniami zewnetrznymi (wybuch, pozar, uderzenie samolotu,
ekstremalne warunki pogodowe itp.), ktorych wystepowania nie mozna wykluczy¢ z wystarczajacym prawdopodobieristwem.
W przypadku niektérych projektéw rola dwoch obuddw bezpieczenstwa jest ztaczona w jedna, ewentualnie wewnetrzna
obudowa bezpieczenstwa jest zrealizowana tylko na odcinku weztéw hermetyzaciji. Jesli obudowa bezpieczenstwa jest
prosta, pei wszystkie funkcje jednoczesnie. Wtedy rowniez chodzi o sprezany betonowy walec z koputg. Dolna cze$¢
obudowy bezpieczenistwa bywa w tym rozwigzaniu zabudowang przestrzenig zaworowa,.

System obudowy bezpieczenstwa petni réwniez funkcje ostony biologiczne;.

B.lll.2.2. Wtorna czes$¢ i obiekty zewnetrzne

Wtdrna cze$¢ skltada sie z obiegu wtdrnego, systeméw pomocniczych obiegu wtdrnego i trzeciego obiegu chtodzacego.
Obiekty zewnetrzne (systemy pomocnicze) zapewniajg funkcje wspierajace dla obiegu pierwotnego i wtérnego.
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Obieg witdrny

Podstawowym zadaniem obiegu wtérnego jest dostawa pary i przemiana jej energii w energie mechaniczng wirnika turbiny
parowej, a nastepnie jej przemiana w energie elektryczng w wytwornicy. Urzadzenie systemu konwersji pary i energii jest
umieszczone w budynku maszynowni. Obieg wtorny sktada sie z nastepujacych systemow:

gtowny system zaopatrywania w pare,

turbogenerator (turbina i generator na wspdlnym walcu)

system kondensacyjny i prézniowy,

gtowny system zasilania wytwornic pary,

Systemy pomocnicze obiequ wtdrnego,

Do systemow pomocniczych obiegu wtérnego naleza;

o system odmulania i odszlamowywania wytwornic pary,

blokowe przetwarzanie kondensatu (BUK), jesli zostat uzyty,

system magazynowania i uzupetniania kondensatu wraz z dozowaniem chemikaliéw do obiegu wtérnego,
posrednie obiegi chtodzenia w maszynowni,

system nieistotnej wody technicznej (TVN), jesli zostat zastosowany

systemy wentylacyjne.

Trzeci obieg chfodzenia

System trzeciego obiegu chtodzenia obejmuje pompownie wody chtodzacej, rurociag do maszynowni, rury wymiany ciepta
kondensatora turbiny, przewody faczace do wiezy chtodniczej, kanat doprowadzajacy wode chtodzaca z wiezy chiodniczej
do pompowni i inne. System stuzy do odprowadzenia ciepta z systemu kondensacyjnego turbiny do okolicznego $rodowiska
za poSrednictwem wiezy chtodniczej.

W celu odprowadzenia ciepta do atmosfery wykorzystywana jest jedna wieza chtodnicza z naturalnym ciggiem typu Iterson,
wysoko$¢ okoto 180 m, ktdra reprezentuje standardowe rozwigzanie wszystkich dostawcow referencyjnych typow
reaktoréw. Jest ona wyposazona w rozprowadzenie ocieplonej wody, dysze rozpylajace, system chtodzenia i plastikowych
blokdw z aktywnymi eliminatorami, ktére ograniczajg unoszenie kropel wody do atmosfery.

Obigkty zewnetrzne (systemy pomocnicze)

Wspoine obiekty zewnetrzne stuzg do zabezpieczenia dostawy wody i dalszych mediéw eksploatacyjnych i obchodzenia sie
z nimi. Obejmuja one zbiornik wody, stacje uzdatniania wody chiodzacej (UCHV), chemiczng stacje uzdatniania wody
(CHUV - linia demineralizacyjna), systemy oczyszczania nieradioaktywnych éciekow przemystowych i mutu wraz
z oczyszczalnig zaoliwionej wody i oczyszczalnig $ciekow (COV). Czeécig obiektéw zewnetrznych sa réwniez systemy do
kontrolowanego wypuszczania Sciekdéw obejmujace zbiornik kontrolny i trasy rurociggu. Nastepnie systemy pomocnicze
obejmujg magazyny chemikaliow i gazow technicznych, magazyny smardw i paliw, produkcje sprezonego powietrza i wody
chtodzacej lub dalsze eksploatowane media.

Czescig obiektu NJZ bedzie wiasny zbiornik wodny petnigcy funkcje zbiornika na wode do dlugotrwatego dochtadzania
(przez czas co najmniej 30 dni).

B.lll.2.3. Systemy elektrotechniczne

Schemat elektryczny sktada sie ze zrodet i systemdw rozprowadzajgcych, ktére wedtug funkcji dzielg sie w nastepujacy
Sposob:

Wyprowadzenie mocy

Wyprowadzenie mocy z generatora elektrowni jest zapewnione przez blokowy transformator i zewnetrzne przewody
nadziemne o napieciu na poziomie 400 kV. Moc NJZ bedzie wyprowadzona do nowej stacji elektrycznej Jaslovské
Bohunice, ktdra zostanie wybudowana jako czes¢ systemu przesytowego Republiki Stowackiej. Nowa stacja elektryczna
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Jaslovské Bohunice bedzie zapewniaC wystraczajacq niezawodno$¢ wyprowadzenia mocy jak réwniez odpowiednig
twardos¢ zwarciowa do rezerwowego zasilania wtasnego zuzycia NJZ.

Elektrownia Jaslovské Bohunice bedzie podtaczona do systemu przesytowego Republiki Stowackiej za po$rednictwem
szesciu linii 400 kV

Zasilanie robocze wiasneqo zuzycia

Zasilanie robocze wtasnego zuzycia NJZ bedzie realizowane za posrednictwem regulacyjnych transformatoréw trakcyjnych
wiasnego zuzycia.

W przypadku braku lub awarii zasilania roboczego wtasnego zuzycia, niezbedna cze$¢ wiasnego zuzycia bedzie zasilana ze
zrodet rezerwowych (rezerwowego zasilania wlasnego zuzycia).

Zasilanie rezerwowe wifasneqo zuzycia

W celu zabezpieczenia rezerwowego zasilania wtasnego zuzycia NJZ niezbedne jest duze rozwigzanie zapewniajace
wysokq niezawodno$¢ i elastycznos¢. Rezerwowe zrodto zasilania elektrycznego NJZ bedzie mozna zasila¢ z gtéwnego
izapasowego zrodta rezerwowego zasilania wtasnego zuzycia. PrzejScie pomiedzy zasilaniem roboczym a rezerwowym
bedzie sterowane przez automat.

Systemy zabezpigeczoneqo zasilania dla systemoéw, wazne z perspektywy bezpieczristwa jadroweqo

Czescig blokéw bedg systemy wielokrotnego zabezpieczonego zasilania, zazwyczaj autonomiczne generatory z silnikiem
diesla (lub turbiny spalania) i baterie, instalowane w kilku niezaleznych i wzajemnie oddzielonych redundancjach.

Alternatywne systemy zasilania

Alternatywne systemy zasilania sg potrzebne do opanowania i ztagodzenia nastepstw zdarzen nalezacych do warunkow
rozszerzonego projektu (DEC) wraz z powaznymi awariami. Zazwyczaj chodzi o oddzielne generatory z silnikiem diesla
i baterie o dtugim autonomicznym czasie eksploatacji oraz przewody elektryczne urzadzenia.

B.lll.2.4. System kontroli i sterowania

Dla systemow kontroli i sterowania zostanie wykorzystany nowoczesny system oparty na technologii cyfrowej. System
bedzie uwzglednia¢ najnowsze elementy ochrony i bezpieczenstwa, ktére bedq potrafity oceni¢ ewentualng sytuacje
awaryjng, a takze bez ingerencji obstugi beda zdolne do zapewnienia wytaczenia reaktora i chtodzenia strefy aktywnej.

Systemy informatyczne i sterowania bedg wyposazone w aparaty w taki sposéb, aby umozliwity obserwacje, pomiar,
rejestracje i sterowanie parametrami eksploatacyjnymi waznymi dla zapewnienia bezpieczenstwa jagdrowego podczas
normalnej i anormalnej eksploatacji oraz w warunkach awaryjnych. Systemy bedq odporne na mozliwe awarie
z odpowiednig niezawodnoscig i 0 jakosci potrzebnej do zapewnienia bezpieczenstwa i prawidtowego funkcjonowania
elektrowni.

Obstuga nastawni bloku (uzytkownicy) zostanie w petni poinformowana o stanie elektrowni i moze w dowolnym momencie
zaingerowaC w proces sterowania za wyjatkiem automatycznych funkcji bezpieczenstwa.

Bloki reaktora zostang wyposazone w ochronne systemy bezpieczenstwa, ktore beda;

e Zdolne do rozpoznawania warunkéw anormalnych i automatycznego uruchamiania odpowiednich systeméw, aby
zapewnic, ze limity projektowe nie zostang przekroczone.

e Zdolne do rozpoznawania warunkdéw awarii i uruchomienia odpowiednich systeméw przeznaczonych do
minimalizowania nastepstw.

e Zdolne do zapewnienia dziatania nadrzednych systeméw sterowania i obstugi obiektu jadrowego we wszystkich
stanach rozwazanych w projekcie obiektu jgdrowego, przy czym obstuga bedzie mie¢ mozliwoS¢ recznego
uruchomienia systemu ochronnego.

Ochronne systemy bezpieczenstwa bedg oddzielone od systeméw sterowania tak, aby awaria systemow sterowania nie
wplyneta na zdolnos¢ systeméw bezpieczenstwa do wykonania wymaganej funkcji bezpieczenstwa. Ochronne systemy

Jadrova energeticka spolo¢nost Slovenska, a. s.,ul. TomasSikova 22, 821 02 Bratislava, Republika Stowacka
wpisana do Rejestru Handlowego Sadu Rejonowego Bratystawa |, wydziat Sa, pod numerem 4930/B, REGON: 45 337 241



NOWE ZRODLO ENERGII JADROWEJ W LOKALIZACJ| .

: JASLOVSKE BOHUNICE Strona: 33/1es
i, RAPORT OCENY WPLYWOW PROPONOWANEJ DZIALALNOSCI | \\ o VO1R00
ceseics | NA SRODOWISKO, WYKRACZAJACYCH POZA GRANICE PARSTWA | Y a
Slovenska

NJZJB_EIA_CP02_DOK_AMEC_JESS_0042_OFINAL Wydanie: 0812015

bezpieczenstwa bedg zaprojektowane w taki sposob, aby zapewni¢ wysokg niezawodno$¢, archiwizowanie i niezalezno$é
poszczegoinych kanatéw w taki sposob, aby zadna prosta awaria nie spowodowata utraty funkcji ochronnej systemu. W celu
ograniczenia wptywu awarii ze wspotprzyczyny zostanie zastosowana dywersja (r6znorodno$¢) zarowno funkcji
(rozpoznanie stanéw anormalnej pracy i warunkdw awaryjnych za pomocg réznych parametréw charakteryzujgcych takie
samo zdarzenie), jak rowniez narzedzi (konstrukcyjna).

Stanowisko sterowania i obstugi

Elektrownia bedzie monitorowana i sterowana we wszystkich stanach przez uzytkownikéw z nastawni bloku. Nastawnia
bloku bedzie wyposazona w nowoczesng technologie oparta o systemy komputerowe. Sterowanie proceséw bedzie
odbywa¢ sie za po$rednictwem monitorow, wazne parametry beda wySwietlane na panelach. Dla systeméw
bezpieczenstwa zostang uzyte samodzielne panele bezpieczenstwa z elementami konwencjonalnymi. W razie awarii
systemow komputerowych wazne bedg funkcje monitorowania i sterowania archiwizowane na panelach wyposazonych
w elementy konwencjonalne. Uzytkownicy nastawni bloku zawsze bedg mie¢ dostep do wszystkich potrzebnych danych,
zawsze beda w petni poinformowani o stanie elektrowni i zawsze bedq posiada¢ dostep do $rodkéw w celu uruchomienia
i utrzymania elektrowni w bezpiecznym stanie.

W razie braku mozliwo$ci sterowania z nastawni bloku, elektrownia bedzie wyposazona w zapasowe stanowisko (awaryjng
nastawnie bloku). Awaryjna nastawnia bloku jest fizycznie, funkcyjnie i elektrycznie oddzielona od nastawni bloku.

NJZ bedzie wyposazony w awaryjny o$rodek sterowania, ktdrego celem jest zarzadzanie i koordynacja dziatania
w warunkach awaryjnych. Awaryjny osrodek sterowania bedzie wyposazony w system informacyjny udzielajacy wszystkich
waznych informaciji o stanie NJZ i gtéwnych parametréw dla mozliwosci efektywnego zarzadzania i koordynacji dziatania
przy powstaniu warunkéw awarii. O$rodek zostanie wyposazony w zabezpieczone $rodki dla komunikacji z stanowiskami
sterujgcymi NJZ, nadzorem jadrowym, zespotami ratownictwa, organami administracji panstwowej, samorzadu i innymi
podmiotami, ktore stanowig cze$¢ systemu do zarzadzania warunkami awaryjnymi. Osrodek bedzie odporny na skutki
wywotane przez warunki awarii i wptywy zewnetrzne, ktore mogty te warunki wywotac.

B.lll.2.5. Zasady ochrony pozarowej

Standardowym celem ochrony przeciwpozarowej jest zapewnienie ochrony zycia i zdrowia oséb fizycznych, majatku
i $rodowiska. W obiektach jadrowych wymaga sie ponadto, aby ochrona przed pozarami zapewnita, iz wybuch pozaru nie
spowoduje wycieku substancji radioaktywnych do Srodowiska a takze, je$li do wybuchu pozaru dojdzie w jakimkolwiek
miejscu obiektu jadrowego, bedzie mozliwe bezpieczne wytaczenie obiektu.

Ochrona NJZ przed pozarami wykorzystuje koncepcje ochrony wielopoziomowej i spetnia trzy cele:

o minimalizacja mozliwosci powstania pozaru oraz wybuchu;

e szybkie zabezpieczenie, kontrola i ugaszenie pozaru, do ktérego moze dojs¢;

e zapewnienie, aby pozar, bez wzgledu na jego zakres, nie przeszkadzat w wykonywaniu funkcji potrzebnych do
bezpiecznego wytgczenia reaktora i wyraznie nie zwigkszyto sie ryzyko wyciekdw radioaktywnych do otoczenia.

NJZ zostanie zaprojektowany tak, aby:

o nie dopusci¢ do wzniecenia pozaru poprzez kontrole, oddzielenie i ograniczenie ilosci substanciji palnych i zrédet
zaptonu;

e izolowaC materiaty palne i ograniczy¢ szerzenie ognia poprzez rozdzielenie budynkéw elektrowni na odcinki
pozarowe dzielone przez bariery przeciwpozarowe oraz na strefy pozarowe, ktére umozliwiajg znaczaco
ograniczy¢ wptyw pozaru;

e oddziela¢ redundantne komponenty bezpiecznego wytgczenia i przylaczone odcinki elekiryczne barierami
przeciwpozarowymi, aby zachowa¢ funkcje bezpieczenstwa po pozarze;

e zapobiega¢ przenikaniu dymu, goracych gazéw lub substanciji, w celu ugaszenia pozaru, z jednego pomieszczenia
do drugiego w zakresie, w ktdrym mogtyby mie¢ negatywny wptyw na zdolno$ci bezpiecznego wytgczenia reaktora
wraz z czynno$cig uzytkownikow;
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e zapewni, aby awaria lub nieumy$ina praca systemu przeciwpozarowego nie mogly prowadzi¢ do niewykonania
funkciji bezpieczenstwa urzadzenia lub bedg negatywnie wptywaé na prace urzadzen bezpieczenstwa, od ktdrych
wymaga sie, aby zachowaty zdolno$¢ do pracy;

o uwzglednia¢ jednoczesny wybuch pozaru z prostg awarig systemu ochrony pozarowej i dozwolong konserwacjg
systemu ochrony pozarowej podczas eksploatacii;

e minimalizowa¢ wycieki substancji radioaktywnych do srodowiska w wyniku pozaru.

B.lIL.3. Konstrukcja

B.lll.3.1. Koncepcja konstrukcji elektrowni

Konstrukcja elektrowni zasadniczo jest podzielona na nastepujace czesci:
e wyspa jadrowa,
e wyspa konwencjonalna i
e pozostate obiekty.

Wyspa jadrowa

Wyspe jadrowg tworzg obiekty budowlane, ktore zawierajg technologie dotyczace bezposrednio pracy jadrowej czesci
elektrowni i ktdre znajdujq sie przewaznie w najblizszej okolicy reaktora (stanowigcego dominujaca cze$¢ wyspy jadrowej).
W obiektach wyspy jadrowej sg umieszczone urzadzenia obiegu pierwotnego, systeméw bezpieczenstwa i pomocniczych
oraz obiektdéw, gdzie znajduje sie paliwo jadrowe. Typowymi reprezentantami obiektéw budowlanych wyspy jadrowej sq
budynek reaktora i obudowa bezpieczenstwa, budynek o$rodkéw pomocniczych, budynek przetwarzania Swiezego
i wypalonego paliwa. Obiekty te spetniajg wymogi dotyczace odpornosci sejsmicznej do poziomu SL-2.

Wyspa konwencjonalna

Obiekty wyspy konwencjonalnej, zwanej rdwniez wyspg turbinowg (hala turbinowa, stacja wymiennikowa itd.), znajdujg sie
w pozycji odpowiednio nawigzujacej do wyspy jadrowej. Czesto chodzi tylko o wlasng maszynownie z turbogeneratorem
(turbing i generatorem) i przytaczonymi obiektami technologicznymi, ktére sg umieszczone w hali turbinowej. Obiekty wyspy
konwencjonalnej bardzo czesto tworzag jeden wspdlny obiekt badz tez majg wspdlng ptyte fundamentowa.

Pozostate obiekty

Pozostate obiekty zabezpieczajg wszystkie dalsze ustugi, media i funkcje wspierajace, potrzebne do pracy bloku
energetycznego. Chodzi o wieze chtodnicze, stacje kompresorowa, stacje uzdatniania wody chtodzacej, chemiczng stacje
uzdatniania wody, sieci inzynierskie, rozdzielnie, budynek administracyjny itp. Sg rozmieszczane na terenie obiektu tak, aby
byty spetione wymogi funkcyjne i bezpieczenstwa, a obiekty nie wptywaty na siebie negatywnie. Rozmieszczenie obiektow
wzgledem siebie w duzej czesci podlega konkretnemu stanowi rzeczywistodci, a wiec dostepnym powierzchniom pod
budowe oraz istniejacej infrastrukturze. Pod wzgledem konstrukcyjnym i materiatowym obiekty sg zaprojektowane w taki
Sposob, aby jak najbardziej optymalnie spetniaty swoj cel.

Nastepnie nalezy wspomnie¢ o budynkach liniowych, sieciach, mostach rurociggowych itp. Budynki te jednak w wigkszosci
przypadkdw nie roznig sie pod wzgledem konstrukcyjnym od podobnych, powszechnie znanych budynkdw.

B.lll.3.2. Rozwiagzania urbanistyczne i architektoniczne

Powierzchnia pod budowe NJZ bezpo$rednio sasiaduje z obszarem obiektéw jadrowych Jaslovské Bohunice. Skiada sie on
z terenow JE A1, JE V1,JE V2 oraz dalszych obiektow, potaczonych w jedng urbanistyczng cato$é. Obszar jest terenem
ptaskim i ze wzgledu na istniejagce wykorzystanie ma charakter przemystowy. Poszczegolne obiekty nadziemne sg
konstrukcjami prostymi pod wzgledem architektonicznym, o powszechnie stosowanych ksztattach geometrycznych. Sieci
inzynierskie sg przewaznie podziemne. Komunikacja na danym obszarze jest zapewniona przez utwardzone (asfaltowe)
drogi i chodniki dla pieszych, obstuga ruchu jest podiaczona do publicznej sieci drog i sieci kolejowej, ktdre nawigzujg do
wyzszych tras. Przed czesciami wejsciowymi do elektrowni JE A1,JE V1 i JE V2 sg wybudowane przystanki przeznaczone
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dla komunikacji publicznej oraz wyznaczone miejsca do parkowania dla samochodéw osobowych pracownikdw.
Powierzchnie zabudowane sg pokryte trawg i uzupetnione zielenia.

Rys.B.II.9: Istniejaca struktura terenu obiektow jadrowych Jaslovské Bohunice

Koncepcja urbanistyczna NJZ pod wzgledem przestrzennym i funkcyjnym bedzie uzupetniaé juz istniejacq strukture. Obiekty
NJZ, pod wzgledem powierzchniowym i wysokosciowym, bedg dostosowane do wymogdw technologii. W tym kontekscie
beda wtérnie odpowiada¢ (wysoko$¢, pojemnosé, kolor) aktualnym obiektom na terenie EBO tak, aby nie naruszaty
obecnego krajobrazu. Wieza chtodnicza bedzie umieszczona w taki sposéb, aby widok na obszarz okolicznych miast byt
wielko$ciowo zréwnowazony. Koncepcja bedzie rowniez racjonalnie nawigzywac do istniejacej infrastruktury transportowe;.

Wszystkie typowe rozwigzania projektéw referencyjnych sg podobne pod wzgledem dyspozycyjnosci. Wzajemne
zgrupowanie obiektéw bedzie respektowaé ksztatt terenu, lokalne warunki i wymogi technologiczno-eksploatacyjne oraz
wymogi bezpieczenstwa.

Z perspektywy rozwigzania architektonicznego obiekty bedg miaty charakter przemystowy o prostych ksztattach
geometrycznych. Budynek reaktora w koncepcji wyspy jadrowej i konwencjonalnej bedzie tworzy¢ dominujacy element
a pozostate obiekty beda nasila¢ w kierunku fikcyjnej centrali zgrupowania. Dominujacym elementem NJZ bedzie jedna
wieza chtodnicza o wysokosci okoto 180 metrow. Elektrownia od strony architektonicznej bedzie uzupetia¢ istniejace
budynki na terenie EBO.

B.lll.4. Rozwigzania operacyjne

B.lll.4.1.  Paliwo jadrowe i postepowanie z wypalonym paliwem jadrowym

Podstawowym towarem do eksploatacji nowego zrddta jadrowego jest paliwo jadrowe. Zestawy Swiezego paliwa jgdrowego
beda kupowane na $wiatowych rynkach, gdzie na czas zywotno$ci NJZ jest dostepna wystarczajgca ilos¢ zasobow (zrédto:
OECD NEA: Uranium 2014: Resources, Production and Demand).

Swieze paliwo jadrowe jest transportowane do elektrowni jadrowej koleja lub przy pomocy transportu drogowego
w opakowaniach transportowych. W elektrowni jadrowej $wieze paliwo jest przechowywane w suchych pojemnikach
w magazynie $wiezego paliwa lub w pozycjach magazynowych ponizej poziomu wody w wyznaczonej czesci basenu
wypalonego paliwa jadrowego. Magazyn Swiezego paliwa bedzie zaprojektowany w taki sposéb, aby chronit magazynowane
paliwo przed zdarzeniami zewnetrznymi takimi jak trzesienie ziemi, powddz, ekstremalne wptywy klimatyczne itd.

Ze wzgledu na fakt, ze przy wykorzystaniu paliwa w reaktorze dochodzi do zmian jego wiasciwosci rozszczepienia, po
kilkuletnim wykorzystaniu nalezy wymieni¢ zuzyte zestawy paliwowe na nowe/Swieze. Wymiana zuzytych zestawdw
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paliwowych w reaktorze odbywa sie krotko, podczas zatrzymania pracy (raz na 12, 18 lub 24 miesigce). Przy wymianie
zmienia sie tylko czes¢ paliwa a cze$¢ zestawow paliwowych zmienia swoje pofozenie w strefie aktywnej. Do petnej
wymiany dojdzie zatem stopniowo podczas kilku lat (zazwyczaj od 4 do 6).

Paliwo jadrowe zostaje wypalone w momencie, kiedy dojdzie do jego naswietlania w strefie aktywnej reaktora a nastepnie
jest z niej na state usuwane.

Wypalone paliwo jadrowe (VJP) po wyjeciu z reaktora jest przemieszczane do basenu wypalonego paliwa. Znajduje sie on
obok reaktora w sali reaktorowej lub w budynku pomocniczym magazynowania paliwa, ktéry jest potaczony z salg
reaktorowg przez korytarz transportowy. Wielko$¢ basenu odpowiada wymogom umieszczenia wypalonego paliwa
jadrowego wyprodukowanego w ciagu co najmniej 10 lat i przez caty ten czas oferuje réwniez dodatkowg wolng przestrzen
do magazynowania catego paliwa ze strefy aktywnej reaktora w razie potrzeby jego catkowitego wywiezienia. Paliwo jest
sktadowane w basenie pod odpowiednia warstwg wody z zawartoscig kwasu borowego i w kompaktowej kratce, ktora
zawiera zintegrowany materiat do absorpcji neutronéw (zazwyczaj chodzi o stal z domieszkg boru). Takie uporzadkowanie
z wystraczajgcg rezerwg zapewnia stata podkrytyczno$¢ oraz odprowadzenie ciepta pochodzacego z rozpadu
radionuklidéw, ktore znajdujg sie w wypalonym paliwie.

Dalsze postepowanie z wypalonym paliwem stanie sie cze$cig istniejacych systeméw i koncepcji i dlatego bedzie
rozwigzywane na poziomie panstwa. Wypalone paliwo bedzie, po spetnieniu wymogdw dotyczacych jego bezpiecznego
transportu i magazynowania, przekazane osobie prawnej, ktdrej powierzono sktadowanie odpadow radioaktywnych lub
wypalonego paliwa (zatem JAVYS.) w celu dalsze postepowania. JAVYS jest wiascicielem i uzytkownikiem obiektu
jadrowego ,Magazyn po$redni wypalonego paliwa" (stuzacy do magazynowania wypalonego paliwa jadrowego). Z punktu
widzenia pojemnosci przewiduje takze wybudowanie nowych pomieszczeh magazynowych poprzez jego rozszerzenie.
Nowy magazyn suchy bedzie (zgodnie z ogdlnoswiatowg praktyka) magazynem typu modularnego, to znaczy, ze bedzie go
mozna dostosowa¢ do wielkosci i uporzadkowania jednostek magazynowania wedtug aktualnych potrzeb. To podejscie,
w razie potrzeby, umozliwi wykorzystanie rozszerzonego magazynu posredniego réwniez do sktadowania wypalonego
paliwa z NJZ.

Na dzien dzisiejszy mozliwe sg dwa scenariusze dalszego postepowania z wypalonym paliwem:

e przerobienie - za pomocg metod fizyczno-chemicznych - celem jest usuniecie z wypalonego paliwa produktu
rozszczepienia i korozji tak, aby mozna byto wyprodukowac nowe $wieze paliwo,

e bezpo$rednie przechowywanie w sktadowisku gtebinowym - w tym przypadku wypalone paliwo jest uwazane za
odpad radioaktywny.

Koncowy etap dla obu scenariuszy to sktadowanie wypalonego paliwa czy odpaddw radioaktywnych z przerobienia
w skfadowisku gtebinowym.

Wewnatrzpanstwowa koncepcja postepowania z VJP jest okreSlona przez obowigzujacg Strategie Korcowej Czesci
Pokojowego Wykorzystywania energii jadrowej, ktéra zostata przyjeta przez rzad w 2014 roku. Obecnie jest zaktualizowana
na forme programu wewnatrzpanstwowego. Do koricowego etapu postepowania z VJP, zatem do jego ztozenia w
sktadowisku gtebinowym, priorytetowo rozwaza sie wybudowanie panstwowego sktadowiska glebinowego. Projekt
wewnatrzpanstwowego programu dla obszaru postepowania z wypalonym paliwem obejmuje nastepujace cele czastkowe:

o Wybudowanie nowych pomieszczern magazynowych dla wypalonego paliwa (do 2020 roku).

e Przyjecie decyzji o kontynuacji czy zatrzymaniu podwdjnej drogi przy rozwoju gtebinowego sktadowania-
kompleksowo oceni¢ idee wspélnego miedzynarodowego sktadowiska gtebinowego (do 2020 roku).

e Opracowa¢ program ramowy rozwoju i badania na obszarze sktadowania gtebinowego i stworzy¢ wewnetrzne
warunki do jego implementaciji (do 2018 roku).

e Opracowa¢ i przygotowaC implementacje systemu ekonomicznej stymulacji lokalizacji dotknietych rozwojem
i eksploatacijg sktadowisk (do 2018 roku).

e Opracowact plan dla dalszych etapéw odnowionego rozwoju sktadowania gtebinowego (do 2016 roku).
Podja¢ decyzje (w przypadku anulowania strategii podwojnej drogi) o umieszczeniu gtebinowego sktadowiska
Republiki Stowackiej (do 2030 roku ).

e Uruchomi¢ gtebinowe sktadowisko (mniej wiecej do 2065 roku).
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Wewnatrzpanstwowy program przedstawia bilans wypalonego paliwa z obiektéw jadrowych Republiki Stowackiej i ich
rozwéj w czasie. Zarozwoj przygotowania skifadowiska gtebinowego, na podstawie odpowiedniego upowaznienia
Ministerstwa Gospodarki Republiki Stowackiej, odpowiada firma JAVYS.

B.lll.4.2. Postgpowanie z odpadami radioaktywnymi

Odpady radioaktywne (RAO) zgodnie z § 2, litera k) ustawy nr 541/2004 Dz. U., ustawa atomowa, wraz z pézniejszymi
zmianami, sq definiowane jako ,jakiekolwiek niewykorzystane materialy w formie gazowej, cieklej lub statej, ktérych, ze
wzgledu na zawarto$¢ radionuklidéw lub na poziom ich kontaminacji przez radionuklidy, nie mozna wprowadzi¢ do
Srodowiska".

Wiasne ustawodawstwo dotyczace postepowania z radioaktywnymi odpadami obejmuje gtéwnie rozporzadzenie UJD SR
nr 30/2012 Dz. U., ktore ustanawia szczegdty dotyczace wymogdw przy postepowaniu z materiatami jgdrowymi, odpadami
radioaktywnymi i wypalonym paliwem jadrowym. Rozporzadzenie to (zgodnie z instrukcjg IAEA GSG-1Classification of
Radioactive Waste, 2009) klasyfikuje odpady radioaktywne w pieciu klasach:

Przejsciowe RAO, gdzie aktywno$¢ podczas magazynowania (ze wzgledu na bardzo krétki czas potowicznego rozpadu)
spadnie ponizej wartosci granicznej wydostania sie spod kontroli zrodet promieniowania lub wyciek do
Srodowiska - ta kategoria zostata wprowadzona gtownie ze wzgledu na instytucjonalne odpady
radioaktywne z dominujacymi, bardzo krotko zyjacymi radionuklidami (instrukcja IAEA jako zwyktg wartos¢
czasu potowicznego rozpadu podaje czas do 100 dni). Do tej grupy mozna zaliczy¢ te cze$ci gazowych
radioaktywnych odpadéw z NJZ, ktore bedg wypuszczane po celowym spadku ich radioaktywno$ci.

Bardzo niskoaktywne RAO, ktorych aktywno$¢ jest umiarkowanie wyzsza od wartosci granicznej do wprowadzania
materiatéw radioaktywnych do $rodowiska, zawierajg radionuklidy o krétkim czasie potowicznego rozpadu
lub radionuklidy o diugim czasie potowicznego rozpadu w niskim stezeniu, ktére przy sktadowaniu
wymagajg, nizszego stopnia izolacji od $rodowiska przez system barier inzynierskich lub nie wymagajg
zastosowania barier inzynierskich i czas kontroli instytucjonalnej sktadowiska jest krétszy niz w przypadku
powierzchniowego typu skifadowiska odpadéw radioaktywnych. WartoSC graniczna pomigdzy krotkim
a dtugim czasem potowicznego rozpadu wynosi zazwyczaj 30 lat. W NJZ chodzi o stabo zanieczyszczone
odpady state - przedmioty pochodzace z kontrolowanego pasma.

Niskoaktywne RAO, ktérych Srednia aktywnos¢ wagowa radionuklidow o diugim czasie potowicznego rozpadu, zwtaszcza
radionuklidéw emitujgcych promieniowanie alfa, jest nizsza niz 400 Bg/g, maksymalna aktywnos¢ wagowa
radionukliddw o dlugim czasie potowicznego rozpadu, zwtaszcza radionuklidéw emitujgcych
promieniowanie alfa jest lokalnie nizsza niz 4000 Bq/g, nie produkujg pozostatego ciepta i po obrébce
spetniajg limity i warunki bezpiecznej eksploatacji dla powierzchniowego typu sktadowisk odpadow
radioaktywnych. Jako wyjatki, do tej klasy bedg naleze¢ ciekte i state odpady radioaktywne powstajace
podczas eksploatacji NJZ.

Srednioaktywne RAO, ktérych $rednia aktywnoé¢ wagowa radionuklidéw o dlugim czasie potowicznego rozpadu (ponad
30 lat), zwlaszcza radionuklidéw emitujgcych promieniowanie alfa, wynosi 400 Ba/g lub jest jeszcze
wyzsza, mogq produkowac pozostate ciepto, a Srodki bezpieczenstwa dotyczace jego odprowadzenia sg
nizsze niz w przypadku wysokoaktywnych odpadéw radioaktywnych i po obrébce nie spetniajg limitow
oraz warunkéw bezpiecznej eksploatacji dla powierzchniowego typu skladowiska odpadéw
radioaktywnych. Ze wzgledu na brzmienie ostatniej czesci definicji w przypadku NJZ do tej klasy moga
naleze¢ state radioaktywne odpady wyjete z reaktora jgdrowego, ewentualnie (w zaleznosci od obrdbki
i struktury pakowanych form odpaddw) réwniez nasycone jonity z czyszczenia wod obiegu pierwotnego.

Wysokoaktywne RAO, ktdrych Srednia aktywno$¢ wagowa radionuklidow z krétkim i dtugim okresem potowicznego rozpadu,
zwlaszcza radionuklidow emitujgcych promieniowanie alfa, przewyzsza wartoSci ustanowione dla
niskoaktywnych i Srednioaktywnych odpaddw radioaktywnych, mogg by¢ sktadowane tylko w gtebinowym
typie sktadowiska odpadéw radioaktywnych, przy czym srodki bezpieczenstwa dotyczace odprowadzania
pozostatego ciepta stanowig wazny czynnik przy projektowaniu tych sktadowisk. Odpady te sg wytacznie
produktem przerdbki wypalonego paliwa i nie bedg produkowane w NJZ.
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Utylizacja odpadow radioaktywnych jest czeScig wewnatrzpanstwowego systemu i koncepcji postepowania z RAO. Wedtug
odpowiedniego przepisu ustawy atomowej, radioaktywne odpady bedg przekazywane do dalszej utylizacji w terminie do
12 miesiecy od ich powstania, osobie prawnej, ktdrej powierzono sktadowanie odpadéw radioaktywnych lub wypalonego
paliwa, czyli firmie JAVYS. Finansowanie czynnosci nalezacych do okresu dalszego postepowania z odpadami
radioaktywnymi podlega zasadzie ,zanieczyszczajacy ptaci”. Dla eksploatacyjnych odpadow radioaktywnych oznacza to, ze
elektrownia jgdrowa, w ktérej odpady zostaty wyprodukowane, ptaci za ich dalszg utylizacje (wraz z proporcjonalnymi
kosztami skladowania i eksploatacji skladowisk) stawki ustalone z organizacja, ktora jest za to odpowiedzialna, na
podstawie uméw dwustronnych. Obowigzek placenia za utylizacje swoich odpadéw eksploatacyjnych obowigzuje bez
wzgledu na to, kiedy do utylizacji dojdzie, na przyktad réwniez w przypadku, kiedy utylizacja odpadoéw eksploatacyjnych
nastepuje dopiero podczas likwidacii.

JAVYS jest uzytkownikiem i administratorem technologii, efektem ktdrych sg pakowane formy odpadéw mozliwe do
sktadowania w panstwowym sktadowisku odpadéw radioaktywnych w Mochovcach. Jedyng obecnie akceptowalng do
sktadowania, pakowang formg odpadéw radioaktywnych po ich utylizacji i obrébce jest wypetniony kontener szescienny
(pojemnos¢ wewnetrzna 3,1 m3) wykonany z betonu wzmocnionego amorficznymi widknami z wysokostopowej stali
(wioknobetonowy kontener - VBK). W kontenerze mieszane sg elementy wyjsciowe z poszczegolnych technologii tak, aby
odpowiadaty kryteriom akceptowalno$ci dla dalszego postepowania, zwtaszcza utozenia. Pusta objeto$¢ w kontenerach jest
wypetniana zalewg cementowg, kontenery po napelnieniu sa zamykane wiekiem wykonanym z materiatu
widknobetonowego.

Panstwowe sktadowisko Mochovce jest usytuowane okoto 1,5 km na potnocny-zachéd od elektrowni jadrowej EMO. Jest
powierzchniowym typem sktadowiska z inzynierskimi barierami. Obecne struktury sktadowiska stanowig dwa dwuszeregi
betonowych bokséw. Dwuszereg sktada sie z 2x20 boksow, pojemnos¢ jednego boksu wynosi 90 wypetnionych
widknobetonowych konteneréw (VBK) opisanych wyzej. Pojemno$¢ istniejacych struktur sktadowania wynosi zatem
7200 VBK, tj. 22 320 m? obrobionych odpaddw radioaktywnych.

Schemat panstwowego sktadowiska jest przedstawiony na nastepujacym rysunku:

Rys.B.III.10: Uktad schematyczny RU RAO z wyznaczeniem skladowania w dwuszeregach i obszaru sktadowania niskoaktywnych
odpadow

Obiekty RU

e e e e e e e =t Model pokrycia

Czescig sktadowiska jest stosunkowo rozlegty system monitorowania, ktérego gtéwna cze$¢ stanowi monitorowanie wéd,
gdyby pojawity sie w boksach do sktadowania, ew. monitorowanie wod z bezpo$redniej okolicy struktur sktadowania. Taki
system monitorowania bedzie dziata¢ takze po zakoriczeniu sktadowania i zamknieciu sktadowiska. Wewnatrzparistwowy
program w obszarze postepowania z odpadami radioaktywnymi uwzglednia nastepujace cele:

Wybudowanie Integralnego Sktadu Odpadéw Radioaktywnych w Jaslovskich Bohunicach (do 2018 roku).

e Stworzenie bazy danych wszystkich odpadow radioaktywnych z obiektéw jadrowych w Republice Stowackie]
i zapewnienie ich statej aktualizacji (do 2016 roku).

o Wybudowanie urzadzenia do przebudowy metalowych odpaddw radioaktywnych (do 2018 roku).
Wybudowanie sktadowiska bardzo niskoaktywnych odpadéw (do 2018 roku).

e Wybudowanie kolejnej struktury sktadowania do sktadowania pakowanych form odpadéw radioaktywnych po
wypetnieniu drugiego dwuszeregu panstwowego sktadowiska w Mochovcach (do 2018 roku).
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e Opracowanie i przygotowanie implementacji systemu ekonomicznej stymulaciji lokalizacji dotknietych rozwojem
i eksploatacjg sktadowisk (do 2018 roku).

Przewiduje sie, ze w RU RAO beda sktadowane niskoaktywne odpady réwniez z NJZ. Gdyby w drugiej potowie tego wieku
doszlo do petnego wypetnienia struktur sktadowania, z wystarczajgcq rezerwa zostang stworzone nowe struktury
sktadowania, réwniez dla potrzeb pdzniejszego sktadowania odpaddw z likwidacji NJZ.

B.lll.4.3. Podfaczenie gospodarki wodnej i jej systemy

Na potrzeby eksploatacji nowego zrddta jadrowego nalezy zapewnic:

o systemy zaopatrywania w wodg i
o systemy do uzdatniania i odprowadzania $ciekdw i wéd opadowych.

Systemy zaopatrywania w wode

Systemy zaopatrywania w wode obejmujg system wody pitnej, system wody pozarowej i system surowej wody.

System wody pitnej bedzie zapewnia¢ dostawe wody na cele socjalne, a zatem osobiste zuzycie pracownikéw wraz
z pokryciem dostaw wody dla celéw higienicznych i spozywczych. Woda pitna bedzie stuzyé réwniez jako woda uzytkowa,
np. dla celéw utrzymywania czystosci. W celu zabezpieczenia odpowiedniej pojemno$ci wody pitnej dla NJZ planowane jest
wykorzystanie istniejacej pompowni wody pitnej. Zaopatrywanie NJZ w wode pitng bedzie zapewnione z istniejgcych
rurociggdw, zabezpieczajacych dostawy dla istniejacych obiektéw na terenie EBO. Sg one zaopatrywane w wodg pitng za
posrednictwem dtugodystansowego doprowadzenia ze zrodet wody Dobra Voda, Dechtice i Velké Orviste.

System wody pozarowej dla NJZ bedzie zaprojektowany zgodnie z najnowszymi doswiadczeniami migdzynarodowymi
w zakresie ochrony pozarowej. Zrodtem wody pozarowej do zaopatrywania zewnetrznych i wewnetrznych hydrantéw na
terenie NJZ bedzie cyrkulacyjny (trzeci) obieg chtodniczy.

System doprowadzania wody pitnej bedzie stuzy¢ jako zrédto do uzupetniania strat w cyrkulacyjnym obiegu chtodniczym,
w systemie istotnej wody technicznej, w systemie nieistotnej wody technicznej oraz do produkcji wody zdemineralizowane;.
Dominujacy skfadnik zuzycia (okoto 95 %) stanowi uzupetnienie obiegu cyrkulacyjnego, a zatem pokrycie strat tworzonych
przez odmulanie cyrkulacyjnej wody chtodzacej oraz wyparowanie i znoszenie kropelek wody z wiezy chiodniczej. Dla
potrzeb nowego zrédta jadrowego zostanie wybudowany nowy system zaopatrywania w surowg wode (niezaleznie od
istniejacych obiektéow na terenie EBO), ktdrego nowoczesna technologia i zywotno$¢ beda spetniaé wymogi dotyczace
bezpiecznej dostawy surowej wody przez caly czas eksploatacji NJZ. Zrodtem surowej wody bedzie (podobnie jak dla
istniejacego zaopatrywania lokalizacji EBO) zbiornik wodny Sifava. Na terenie NJZ surowa woda bedzie doprowadzana do
zbiornika wodnego, do stacji uzdatniania wody chtodzacej i stad do systemu obiegu chtodniczego. Cze$¢ uzdatnionej wody
bedzie transportowana do chemicznej stacji uzdatniania wody na potrzeby uzupetniania strat wody demineralizowanej
zwtaszcza w obiegu wtérnym (parowym). Pojemno$¢ zbiornika wodnego bedzie wystarczaC na zapewnienie wody
chtodzacej dla potrzeb waznych obiegéw w fazie schtadzania reaktora NJZ i odprowadzania pozostatego ciepta
powstajacego w paliwie reaktora na okres co najmniej 30 dni w przypadku straty dostawy surowej wody ze standardowego
zrodta. Dla trybow przy obnizeniu poziomu VN Sifiava ponizej minimalnego poziomu roboczego lub planowanego
wypuszczenia VN Sifiava, system zaopatrywania w surowa wode bedzie wspierany przez system rezerwowego poboru
grawitacyjnego z grobli Drahovce w miejscu ujscia do Kanatu Drahovskiego.

Schemat dostawy surowej wody zostat przedstawiony na nastepujacym rysunku.

Jadrova energeticka spolo¢nost Slovenska, a. s.,ul. TomasSikova 22, 821 02 Bratislava, Republika Stowacka
wpisana do Rejestru Handlowego Sadu Rejonowego Bratystawa |, wydziat Sa, pod numerem 4930/B, REGON: 45 337 241



NOWE ZRODLO ENERGII JADROWEJ W LOKALIZACJI .
JASLOVSKE BOHUNICE Strona: 401165
s ¥ RAPORT OCENY WPLYWOW PROPONOWANEJ DZIALALNOSCI WedanieRewia VO1R00
cesercs | NA SRODOWISKO, WYKRACZAJACYCH POZA GRANICE PANSTWA Y ja.
Slovenska
NJZJB_EIA_CP02 DOK_AMEC_JESS 0042 OFINAL Wydanie: 0812015

Rys. B.lI.11: Schemat dostawy surowej wody

VN Slriava Obiekt pietrzacy
(Vah) Drahovce (Vah)
Obiekt odbiorczy Zapasowy obiekt
surowej wody NJZ odbiorczy

Obiekt taczeniowy

Szereg grawitacyjny

Przewody faczace z budowli pietrzacej do szybu armatury

* Szereg grawitacyjny
CSNJz
Pecenady
l Szereq tloczny Obszar NJZ
Komora armatury Rurociag zasilajacy surowej wody tsyitenl]y :
! echnologiczne :
: NJZ :
E Zbiornik surowej Stacja uzdatniania E
: wody, CS surowej wody NJZ g
; »| (CHUVIUCHY) :
] H

Systemy do uzdatniania i odprowadzania $ciekoéw i wod opadowych.

Systemy do uzdatniana i odprowadzania Sciekéw i wéd opadowych zawierajg systemy do zbierania, czyszczenia
i odprowadzania $ciekow przemystowych, komunalnych oraz do odprowadzenia wéd opadowych z obszaru NJZ
i z zewnetrznego dorzecza obszaru NJZ.

W ramach eksploatacji nowego zrédta jadrowego konieczne bedzie uzdatnienie szeregu Sciekdw przemystowych. Bedzie
chodzi¢ gtéwnie o nastepujgcego rodzaje wod przemystowych:

$cieki z pasma kontrolowanego,

odmulanie z cyrkulacyjnego obiegu chtodniczego,

Scieki ze stacji uzdatniania wody chtodzacej oraz z chemicznej stacji uzdatniania wody,

potencjalnie zaolejone Scieki,

pozostate $cieki przemystowe.

Wypuszczanie Sciekdw i wod opadowych z NJZ zaproponowano do dwoch recypientdw, ktorymi sa;

o dla Sciekow rzeka Vah, wypuszczanie przez nowy kolektor Sciekdw,
o dla wod opadowych rzeka Dudvah, wypuszczanie przez nowy kolektor wod opadowych.

W celu zbierania i odprowadzania $ciekéw na terenie NJZ zostang wybudowane systemy kanalizacji przemystowej
w zaleznoéci od poszczegdlnych typéw $ciekow. Scieki przemystowe w zaleznosci od ich pochodzenia zostang
odprowadzone do nowych urzadzen czyszczacych, a nastepnie, po wyczyszczeniu, doprowadzone do kocowego zbiornika
kontrolnego, do ktdrego bedg nastepnie dalej prowadzone $cieki ze zbiornika kontrolnego kontrolowanego pasma
(po kontroli wykazujacej mozliwos¢ ich wypuszczenia do $rodowiska), oczyszczenie wdéd komunalnych i odmulanie
z obiegow chtodniczych. Scieki z kontrolowanego pasma zostang w ten sposéb odpowiednio rozrzedzone. Korcowy
zbiornik kontrolny o pojemnoéci okoto 500 m? bedzie umieszczony we wspdlnym obszarze obiektéw gospodarki wodnej
NJZ, a jego czescig bedzie obiekt monitorujacy stuzacy do nieprzerwanej kontroli ilosci i jakosci wod wypuszczanych z NJZ
i umozliwiajacy zatrzymanie wypuszczania i podjecie $rodkdw naprawczych w przypadku zarejestrowania niedozwolonego
stezenia substancji zanieczyszczajacych
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Schemat przedstawiajacy koncepcje zbioru, czyszczenia i odprowadzania $ciekéw przemystowych wynika z nastepujacego
rysunku.

Rys. B.II.12: Koncepcja zbioru, czyszczenia i odprowadzania $ciekow

Systemy System odmulania Stacja uzdatniania Wody zaolejone
technologiczne KP obiegu chtodniczego wody
Zbiornik kontrolny dla Odmulania obiegu Scieki z CHUV/UCHV Oczyszczanie Pozostate $cieki
radioaktywnych emisji chtodniczego zaolejonych wod wigcznie z COV
ciektych
l | ] ATt : L ]
* Odprowadzenie do
Koricowy zbiornik kontrolny CCHOUCHV
Obiekt monitorujacy
* Nowy kolektor $ciekow NJZ
Nowy obiekt
emitujacy
Recypient Vah
(Kanaf Drahovsky)

Oprécz systemu kanalizacji przemystowych w ramach obszaru zostanie wybudowany systemu kanalizacji komunalnej do
zbierania Sciekow z obiektow socjalnych oraz stotdwki pracowniczej. NJZ bedzie posiada¢ samodzielng oczyszczalnig
$ciekow komunalnych (COV), umieszczong we wspdinym obszarze obiektéw gospodarki wodnej.

Oczyszczone Scieki komunalne beda odprowadzane do zbiornika kontrolnego na $cieki. Na odptywie oczyszczalni
biologicznej COV zostanie przeprowadzony pomiar ich iloci i jakosci. Scieki z koncowego zbiornika kontrolnego po
monitoringu bedg wypuszczane do recypienta $ciekdw (Vah) zgodnie z obowigzujaca legislatywa.

Dla wod opadowych (ktore nie sq Sciekami) zostanie wybudowany system oddzielony od systemu $ciekow.

Do odprowadzenia wod opadowych z zewnetrznego dorzecza obszaru NJZ przed ogrodzeniem obszaru od strony
zewnetrznej zostanie wybudowany réw ochronny przeznaczony do zatrzymywania wod powodziowych z okolicznego
terenu. Woda z rowu ochronnego bedzie odprowadzana do dorzecza Dudvah - Vah w ten sam sposéb jak obecnie wody
opadowe, to znaczy poprzez otwarty kanat Manivier do recypienta Dudvah.

Schemat odprowadzenia wéd opadowych zostat przedstawiony na nastepujacym rysunku.
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Rys. B.lIL.13: Koncepcja odprowadzenia wod opadowych

Réw ochronny System kanalizacji
obszaru NJZ wad opadowych NJZ
Zbiornik wod Zbiomiki zapasowe Studzienka na
opadowych na kanalizagi wod ~ [euee.d 100-letnia wode
opadowych NJZ przyptywowa
v 2
Nowa cze$¢ Powigzany obiekt
kanatu pod pomiarowy
obszarem NJZ
Z rurociggiem
o I
kanatu Manivier z . .
rurociagiem Nowy kornicowy kolektor wod opadowych

Nowy obiekt
l Pierwotny kanat Manivier emisyjny

Recypient Dudvah Recypient Dudvah

B.lll.4.4.

Moc elektryczna NJZ bedzie wyprowadzana za pomocg linii 400 kV do nowej stacji elektroenergetycznej Jaslovské
Bohunice, ktdra bedzie umieszczona na potudnie od obszaru NJZ. Z tej same;j stacji za posrednictwem linii 110 kV zostanie
zapewnione zasilanie rezerwowe wlasnego zuzycia NJZ. Nastepnie zostanie zabezpieczone rezerwowe zasilanie wtasnego
zuzycia z rozdzielni 110 kV JE V1.

Podftaczenie elektryczne

B.1ll.4.5.

Podtaczenie do sieci komunikacyjnej NJZ bedzie realizowane zardwno dla publicznej sieci drog, jak i sieci kolejowe;.

Podfaczenie do sieci komunikacyjnej

Potaczenie z siecig drog jest mozliwe z dwoch gtdwnych kierunkow. Jeden z gtownych kierunkow potaczenia obszaru to
opcja przez Jaslovské Bohunice do Spaciniec do drogi I1/560, w kierunku na Trnave. Drugi kierunek na Pie$tany przez
droge do miejscowosci Zlkovee do drogi I/61 Bratislava - Trenéin i dalej do autostrady D1. W celu potaczenia obszaru NJZ
nalezy wybudowaé nowa dwukierunkowa droge potaczong przez przejazd kolejowy z droga Il klasy nr 50415 Zlkovce -
Jaslovské Bohunice.

Potaczenie z transportem kolejowym jest rozwigzane poprzez jednotorowg bocznice kolejowa, ktdra konczy sie w stacji
kolejowej Velké Kostolany, gdzie jest poditaczona do panstwowej sieci kolejowej nr 120 PieStany - Trnava - Bratislava.
Obecnie stuzg dla catej lokalizacji elektrowni EBO, jej dtugo$¢ wynosi okoto 8,1 km, a w celu podtaczenia obszaru NJZ
konieczne bedzie wybudowanie potaczenia kolejowego za pomoca nowych bocznic.

B.1ll.4.6.

Dla celow eksploatacji i konserwacji szacuje sie zapotrzebowanie w zakresie do okoto 650 osob. Rzeczywista liczba
pracownikdw bedzie zaleze¢ od organizacji uzytkownika i zakresu ustug realizowanych zewnetrznie.

Personel

B.IIL.5.

Podczas budowy NJZ beda przebiegaé dziatania budowlane i konstrukcyjne na:

o gtdwnym placu budowy
o korytarzach powigzanych sieci infrastrukturalnych.

Dane dotyczace budowy

Gtowne fazy budowy na gtéwnym placu budowy beda nastepujace:
e prace przygotowawcze na placu budowy,
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prace budowlane,

montaz systemow mechanicznych i urzadzen,

montaz systemow elekirycznych i systeméw zarzadzania i kontroli,
proby.

Po zakoriczeniu budowy powierzchnie placu budowy beda rekultywowane.

Przewidywany catkowity czas budowy wynosi okoto 6 lat (od rozpoczecia budowy do prébnego uruchomienia).

B.lIL.6. Dane dotyczace zakonczenia eksploatacji i wylgczenia

Po uptywie okresu eksploatacji (rozwaza sie 60 lat) dziatalno§¢ NJZ zostanie zakoriczona, a obiekt zostanie wytaczony.
Zgodnie z ustawa nr 541/2004 Dz. U., ustawa atomowa wraz z pdzniejszymi zmianami, przez:

Zakoniczenie eksploatacji rozumie sie:  Stan obiektu jadrowego, kiedy jego uzytkowanie w pierwotnym celu zakoriczyto sie,
a proces ten jest nieodwracalny.

Wylgczenie rozumie sie: Czynnosci po zakonczeniu eksploatacji, ktorych celem jest wytaczenie obiektu
jadrowego spod zasiegu ustawy atomowe;.

Czynno$ci zwigzane z wytaczeniem obiektow jadrowych w Republice Stowackiej, jako odpowiedzialna osoba prawna,
realizuje organizacja JAVYS.

Przepisy prawne Republiki Stowackiej uwzgledniajg ogélno$wiatowe podejscie do procesu wytaczania, gdzie rozwazane sq
dwa sposoby realizacji tego procesu:

e wylgczanie natychmiastowe, kiedy czynnosci dotyczace wytaczenia beda przebiega¢ w sposédb ciagly, bez
czasowego opoznienia,

e wylaczanie odiozone w czasie (wytaczanie z sktadowaniem ochronnym), przy ktérym dochodzi do demontazu
wybranych elementéw technologii (np. obiekt z reaktorami) w pdzniejszym okresie, na przyktad po kilkudziesieciu
latach.

Jesli chodzi o postgpowanie z odpadami radioaktywnymi i wypalonym paliwem, poczatek wytaczania jest zalezny od stanu,
kiedy cate wypalone paliwo zostaje wywiezione do osobnego obiektu jadrowego przeznaczonego do jego sktadowania
(do sktadu wypalonego paliwa, zwanego czasami "away-from-reactor"), i (zgodnie z aktualnym podejsciem) w elektrowni nie
znajdujq sie ciekte odpady radioaktywne.

Przyblizone szacunki ilosci odpadéw radioaktywnych pochodzacych z wytaczenia, dostawcy oferujg w dwoch formatach -
szacunki ilosci wedtug materiatu odpaddw lub szacunki ilosci podzielone na grupy wedtug aktywnosci odpadow z likwidacii
z rozwazanych projektow. Chodzi o ilosci do 700 ton $rednioaktywnych odpadéw i okoto 10 000 ton nisko i bardzo
niskoaktywnych odpaddw.

Republika Stowacka posiada ustanowione ramy ustawodawcze dotyczace ustalenia korica wytaczenia. Wytaczenie obiektu
jadrowego spod wptywu ustawy atomowej moze oznaczac:

e nieograniczone wykorzystywanie, pod warunkiem spetnienia kryteriow radiologicznych podanych w przepisach
o ochronie zdrowia przed promieniowaniem jonizujgcym lub
e ograniczone wykorzystywanie, pod warunkiem zabezpieczenia adekwatnych $rodkéw instytucjonalnych.

Dla reaktorow generacji lll+ wymaga sie, aby projekt obiektu jadrowego brat pod uwage potrzebe jego likwidacji. Projekt
NJZ bedzie musiat zatem uwzglednic:

e potrzebe redukcji zrodet promieniowania w obiektach elektrowni poprzez redukcje produktow aktywacyjnych
w materiatach metalowych (minimalizacja zawartosci fatwo aktywowanych elementdw, poprawa ostony
neutronowej) i redukcji zanieczyszczenia powierzchni (jako$¢ powierzchni i dekontaminaciji podczas eksploatacii),

e potrzebe redukcji czasu demontazu obiektéw radioaktywnych (dostepno$é, ilos¢ duzych komponentéw w cato$ci,
tatwo$¢ usuniecia oston, wybdr przytaczy, ztaczy, przewodow, uzycie takich samych systeméw wentylacyjnych, jak
podczas eksploatacii),

e uproszczenie utylizacji odpadéw,
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o dla scenariusza odtozonego wytgczania zapobieganie korozji z perspektywy diugoterminowej, diugoterminowosé
eksploatacji systemow wykorzystywanych przy wytaczaniu (urzagdzenia przeciwpozarowe, przewody elektryczne,
urzadzenia monitorujace, rozwazanie procesow, ktére moga wptynac na integralnos¢ i stabilno$¢ budynkoéw przez
diuzszy czas).

Wylaczanie obiektdéw jadrowych bedzie (zgodnie z obowigzujacym ustawodawstwem, a zatem ustawg nr 24/2006 Dz. U.
0 ocenie wptywow na $rodowisko, wraz z pézniejszymi zmianami) przedmiotem osobnego procesu EIA, ktory bedzie
wynika¢ ze zaktualizowanego planu wytaczania, ostatniego przed zakoriczeniem eksploatacji lub z finalnego planu etapu
likwidacji.

B.IV. Lista dalszych urzadzen i celéw w lokalizaciji

W lokalizacji Jaslovské Bohunice znajdujg sie tereny nalezace do firm JAVYS, SE i JESS. Funkcjonujg one jako trzy
samodzielne podmioty z nastepujacymi piecioma obiektami jadrowymi w rdznych stadiach ich zyciowego cyklu:

elektrownia jadrowa V2 (uzytkownik SE),

sktad posredni wypalonego paliwa jadrowego (uzytkownik JAVYS),

technologie przetwarzenia i obrébki odpadéw radioaktywnych (uzytkownik JAVYS),

likwidowana elektrownia jgdrowa A1 (uzytkownik JAVYS),

likwidowana elektrownia jadrowa V1 (uzytkownik AVYS).

Na samym terenie JESS (gdzie planowana jest budowa NJZ) obecnie nie znajduje sie zaden obiekt jadrowy.

Umieszczenie poszczegolnych obszardw i obiektéw w lokalizacji zostato przedstawione na nastepujacym rysunku.

Rys. B.IV.1: Umieszczenie poszczegdlnych obiektow jadrowych, podziat terenu pod wzgledem majatkowym

D Powierzchnia pod umieszczenie i budowe NJZ

- JE Al (JAVYS)

JE VI (JAVYS)

- JEV2 (SE)

TSU RAD (JAVYS)

- MSVP (JAVYS)
- Objekty JESS

0 100 200 400 m

W czesci istniejgcego obszaru nalezacego do firmy JAVYS, rozwazana jest budowa integralnego sktadu odpaddéw
radioaktywnych IS RAO. Na réznych etapach przygotowania projektu lub procesu EIA proponowane sg nastepujace
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dziatania w lokalizacji Jaslovské Bohunice: technologie zwigzane z przetworzeniem i obrobkg odpadéw radioaktywnych,
przedtuzenie zywotnosci eksploatacyjnej JE V2, likwidacja JE V1 - 2 etap, budowa nowego wielkoskalowego
fragmentacyjnego i dekontaminacyjnego obiektu JE V1, zwigkszenie pojemnoSci istniejacych fragmentacyjnych
i dekontaminacyjnych obiektéw, obiekt do przetapiania metalowych radioaktywnych odpadéw i zwiekszenie pojemnosci
magazynu posredniego wypalonego paliwa.

Przy ocenie wptywdw nowego zrodfa jadrowego na Srodowisko zostaly uwzglednione wspdtdziatajace wptywy tych dziatan.
Za najwazniejsze nalezy przy tym uzna¢ wptywy eksploataciji elektrowni jadrowych (przygotowywane NJZ, eksploatowana
JE V2). Do nich dochodzg dziatania likwidacyjne w elektrowniach jadrowych (JE A1, JE V1, po zakonczeniu eksploatacii
réwniez JE V2) i dalsze dziatania na terenie obiektdw jadrowych. Nalezy réwniez wspomnie¢ o aktywno$ci poza terenem
obiektdw jadrowych (np. rozdzielnie), ktére majg wytacznie niepromieniotwérczy charakter.

B.IVA1. Rozwazany okres eksploatacji i wylgczania dalszych obiektow jadrowych
w lokalizaciji

W celu specyfikacji czasowego przebiegu wspdidziatajacych wptywdw NJZ z dalszymi obiektami zostat opracowany projekt
budowy, eksploatacji i likwidacji obiektow jadrowych w lokalizacji. Opiera sie on na ostatnich dokumentach firmy JESS, SE
i JAVYS, a takze uwzglednia dokument Strategia koricowej czesci pokojowego wykorzystywania energii jadrowe;
w Republice Stowackiej. Na podstawie tych dokumentéw do projektu zostaly wiaczone nastepujace istniejace
i przygotowywane obiekty jadrowe:

o NJZ(JESS)

JE A1 (JAVYS),

JE V1 (JAVYS),

JE V2 (SE),

TSU RAO (JAVYS),

MSVP (JAVYS),

IS RAO (JAVYS),

PTL - linia do przetapiania (JAVYS).

Diugos¢ eksploatacji JE V2 jest rozwazana alternatywnie, z uwzglednieniem opcji przedtuzenia jej zywotnosci. Alternatywy
te maja rowniez wptyw na terminy eksploatacii i likwidacji dalszych obiektow jadrowych w lokalizacji (TSU RAO).

Wykres czasowego przebiegu wspotdziatajgcych wptywow poszczegdlnych obiektow jadrowych w lokalizacji Jaslovské
Bohunice, poczynajac od roku 2013, zostat przedstawiony na nastepujacym rysunku.

Rys.B.IV.2: Czasowy przebieg wspétdziatajacych wptywow poszczegélnych JZ w lokalizacji Jaslovské Bohunice
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Uwaga: Linia ciagta = przewidywany czas eksploatacji, linia przerywana = przewidywany czas budowy/likwidacji.
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Oczywiste jest, ze wptyw eksploatacji NJZ bedzie wspdidziatac z eksploatacjg JE V2 w czasowym zakresie od 0 do okoto
20 lat (szacunek konserwatywny). Jednoczesnag eksploatacje obu elektrowni jadrowych (a wiec NJZ i JE V2) nalezy uwazaé
za najwazniejszy wspotdziatajacy wptyw, ktdry przy ocenie wptywow jest uwzgledniony w maksymalnym mozliwym
czasowym zakresie.

B.V. Dane o wplywie i dane o wyjsciach

B.V.1. Dane o wplywie

Podane warto$ci stanowig zbiorowe (maksymalne) wymogi dotyczace zapotrzebowania podczas normalnej eksploatacii
NJZ.

Zajecie gleby:  state zajecie powierzchni: do 46 ha
tymczasowe zajecie gleby: do 37 ha
sieci infrastrukturalne: mato znaczace

Ze wzgledu na rézng organizacje przestrzenng poszczegdlnych czesci NJZ, powierzchnia pod umieszczenie i budowe NJZ jest
wyznaczona przez konserwatywng granicg, ktdra dopuszcza wszystkie rozwazane orientacje obiektow NJZ poszczegdlnych
referencyjnych typdw reaktorow. Rzeczywiste trwate i tymczasowe zajecie bedzie wyraznie nizsze niz konserwatywnie wyznaczona
powierzchnia pod umieszczenie i budowe NJZ.

Po zakoriczeniu budowy NJZ teren placu budowy zostanie zwolniony. Zakoriczenie eksploatacji NJZ nie wymaga dodatkowego statego
ani tymczasowego zajgcia powierzchni.

Surowa woda:  $redni pobér: do 1,42 m3/s (do 45 000 000 m?/rok)
zrédto: rzeka Vah
Podane wartosci stanowig $redni maksymalny chwilowy i maksymalny roczny pobor (przy konserwatywnie rozwazanej nieprzerwanej
eksploatacii).

Pobor surowej wody bedzie niezalezny od istniejacych systeméw poboru. Surowa woda bedzie uzyskiwana z rzeki Vah.
Woda pitna: $redni roczny pobér: do okoto 50 000 m3/rok

zrédto: wodocigg publiczny
Podana warto$¢ wynika z konserwatywnie ustalonej ilosci 650 statych pracownikéw i 1000 pracownikéw zewnetrznych podczas przerw
(okoto 1 miesiac w roku) z konserwatywnym zwigkszeniem w oparciu 0 dodwiadczenia z eksploatacji. Woda pitna bedzie uzyskiwana
podobnie jak dla istniejacych obiektow w lokalizacji, czyli z dlugodystansowego doprowadzenia zrodet wody Dobra Voda, Dechtice i Velké
Orviste.

Woda pozarowa: pobor: nieokreslony
System wody pozarowej bedzie zasilany z cyrkulacyjnego obiegu chtodniczego, ktory bedzie zdolny pokry¢ kazde zapotrzebowanie na
dostawe wody z odpowiednig rezerwa.

Paliwo jadrowe: do 35,0 t UOa/rok
Tej ilosci odpowiada okoto 53 zestawow paliwowych na rok. Paliwo jadrowe bedzie kupowane na rynku. Paliwo bedzie oparte na bazie
UO2, maksymalne wzbogacenie paliwa bedzie wynosi¢ do 5 % U-235. Rozwaza sie dtugosci cykli paliwowych w zakresie
12 - 24 miesiecy, wypalenie paliwa przewidywane w zakresie 55 - 70 MWd/kgU.

Materiat eksploatacyjny i inny: setki t/rok
Materiaty eksploatacyjne oznaczajg chemikalia do uzdatniania wody technologicznej, smary, paliwa, gazy techniczne. Zapotrzebowanie
na substancje chemiczne bedzie waha¢ si¢ na poziomie jednostek ton na odpowiedni substancje chemiczna,

Energia elektryczna: do 120 MW,

Podana wartos¢ stanowi moc wtasnego zapotrzebowania dla dziatalnosci elekirowni. Zapotrzebowanie bedzie zabezpieczane z wasnej
dziatalnosci oraz z rezerwowego zasilania wltasnego zuzycia.

Transport: drogowy: 250 pojazdéw/24 godziny (z tego okoto 60 ciezkich)
kolejowy: nieznaczacy
specjalny: mato znaczacy
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Podana warto$¢ stanowi konserwatywnie ustalong $rednig catodziennego docelowego transportu w okresie eksploatacji NJZ (ilo$¢
przyjazdéw). Intensywno$¢ transportu zrodtowego NJZ (ilos¢ odjazdow) bedzie taka sama. Transport obejmuje transport pracownikow,
materiatow eksploatacyjnych, paliwa jadrowego, odpadéw radioaktywnych i nieradioaktywnych.

Transport ciezkich i wielkogabarytowych komponentéw bedzie liczony na sztuki zwlaszcza podczas budowy, z perspektywy
intensywnosci ten typ transportu nie jest znaczacy.
Inna infrastruktura: konieczna modyfikacja/wzmocnienie

Podtaczenie NJZ do systemu przesytowego wymaga budowy nowej rozdzielni (stacji elektrycznej) Jaslovské Bohunice i jej podtaczenia
do systemu przesytowego Republiki Stowackiej.

NJZ bedzie realizowany niezaleznie od istniejacych systeméw gospodarki wodnej obiektéw jadrowych w lokalizacji EBO. Dla dostaw
surowej wody zostanie wybudowany nowy kanat wlotowy, réwniez do odprowadzenia $ciekéw i wod opadowych majg powsta¢ nowe
systemy. Istniejace systemy infrastrukturalne w lokalizacji EBO nie zostang w ten sposob naruszone.

llo$¢ pracownikdw: okoto 650

Konserwatywne szacunki ogolnej liczby pracownikéw elektrowni wynosza do 650 osdb. Podczas budowy NJZ konserwatywne szacunki
liczby pracownikdw wynoszg okoto 3000 osob.

B.V.2. Dane o wyjsciach
Podane warto$ci stanowig zbiorowe (maksymalne) wptywy podczas normalnej eksploatacji NJZ.

Emisje do atmosfery: mato znaczace

NJZ nie jest zrodtem spalania, z tego powodu nie bedzie znaczacym zrédtem emisji do atmosfery. W zwigzku z NJZ powstang tylko
zapasowe urzadzenia technologiczne (zapasowe generatory z silnikiem diesla lub turbiny gazowe i zapasowa kottownia, ktére nie bedg
zrodtami eksploatowanymi trwale) i wieze chtodnicze.

Ciepto odpadowe:
ciepto odpadowe: do 3150 MWt
odparowanie: do 1,25 m¥/s
Ciepto odpadowe z eksploatacji NJZ bedzie likwidowane w wiezy chtodniczej poprzez odparowanie wody chtodzace.
Scieki: Scieki przemystowe: do 0,25 m3/s (do 8 000 000 m3/rok)
Scieki komunalne: do 35 000 m¥/rok
recypient: rzeka Vah

Podane wartoéci stanowig $rednig maksymalng chwilowg i maksymalng roczng ilo$¢ $ciekéw przemystowych (przy konserwatywnie
rozwazanej nieprzerwanej eksploatacii).

llos¢ Sciekdw komunalnych bedzie odpowiadac ilosci pobranej wody pitnej po odliczeniu zuzycia.
Woda opadowa: ogdtem: do 102 000 m?/rok

recypient: rzeka Dudvah

Podana ilo$¢ wynika z powierzchni obszaru wtasnego NJZ (46 ha), $rednich opadéw okoto 550 mm/rok i wspdtczynnika odptywu 0,4.
Woda opadowa stanowi wode z opadéw deszczu i innych opadow, ktéra nie wsiagkneta i jest odprowadzana do recypienta. Wody
opadowe nie sg $ciekami, jako$¢ wod opadowych nie zostanie zmieniona.

Odpady nieaktywne:
odpady komunalne i inne: do 1200 t/rok
odpady niebezpieczne: do 120 t/rok

llos¢ i struktura powstajacych odpadow nieaktywnych bedzie pod wzgledem jakosciowym i ilosciowym odpowiadaé strukturze odpadéw
z istniejacych blokéw eksploatacyjnych (JE V2). Chodzi o powszechne rodzaje odpadéw powstajace w wyniku czyszczenia, konserwacii,
naprawy, eksploatacji i wymiany obiektow nieaktywnych, odpady budowlane z napraw i inne. Postepowanie z odpadami bedzie
odpowiada¢ stosowanemu systemowi, a wiec zostanie przekazane uprawionym firmom zajmujacym sie odzyskiwaniem
i unieszkodliwianiem odpadoéw.

Hatas: zrédta hatasu: wieza chtodnicza
pompownia wody chfodzacej
maszynownia
transformator
pompownia TVD
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baseny natryskowe
reaktorownia
transport drogowy i kolejowy

Zrodta hatasu s zwigzane z gtéwna czynnoscig produkcyjng - produkcia energii elektrycznej jak réwniez z czynnoéciami pobocznymi -
gospodarka wodna, wyprowadzenie mocy elektrycznej, gospodarka odpadami itp. Zrodia hatasu sa umieszczone przewaznie
w wewnetrznych pomieszczeniach na terenie NJZ lub na dachach i fasadach obiektéw NJZ. Eksploatacja gtéwnych urzadzen elektrowni
bedzie stata i zgodna dla czasu dziennego i nocnego. Mobilnym Zzrodiem hatasu bedzie gtéwnie transport drogowy i kolejowy po drogach
publicznych poza obszarem NJZ.

W ciagu przygotowania i realizacji budowy NJZ zrédtem hatasu bedzie dziatalno$¢ budowlana i konstrukcyjna na placu budowy i poza
placem budowy, w obu przypadkach z wykorzystaniem zwyktych maszyn budowlanych i ziemnych oraz $rodkéw transportu.

Radioaktywne emisje do atmosfery:

gazy szlachetne: do 6,2E+13 Bg/rok
tryt: do 6,7E+12 Bg/rok
C-14: do 1,0E+12 Bg/rok
jody: do 2,5E+09 Bq/rok
aerozole: do 1,9E+09 Bq/rok
Ar-41: do 1,3E+12 Bg/rok

Pierwotnym Zrodtem gazéw radioaktywnych jest samo paliwo jadrowe, w ktérym przebiega reakcja rozszczepienia, przy ktorej powstajg
aktywne izotopy gazéw. Kolejnym zrodtem gazéw radioaktywnych w chiodziwie obiegu pierwotnego sg interakcje neutronéw uwolnionych
ze strefy aktywnej z jadrami izotopéw pierwiastkéw znajdujacych sie w molekutach chiodziwa, jego domieszek, zanieczyszczen
i produktow korozji.

Najwigkszym Zzrodtem wyciekow gazowych zawierajacych radionuklidy jest odpowietrzenie odgazowywacza wody obiegu pierwotnego.
Kolejnymi zrodtami sg radioaktywne gazy i aerozole z pozostatych systeméw technologicznych i zbiornikéw, ktore sq stale wentylowane i
odprowadzane do systemow oczyszczania gazu a w mniejszej mierze rowniez powietrze odprowadzane z pomieszczenia szybu reaktora.

Emisje gazéw z NJZ do atmosfery bedg uwalniane w kontrolowany sposob za posrednictwem komina wentylacyjnego po
przeczyszczeniu na wysoce skutecznych aerozolowych i jodowych filtrach i kontroli radiologicznej. Na wyjéciu z komina wentylacyjnego
bedg dominowa¢ gazy szlachetne (izotopy Xe, Ar-41) i C-14, ktorych nie mozna skutecznie wytapywa¢ na filtrach i nie stanowig
zagrozenia dla $rodowiska. Emisje do powietrza podczas eksploataciji beda rozdzielone mniej wiecej rownomiernie. Nie beda wystepowac
duze réznice w emisjach do powietrza i ich sktadzie podczas eksploatacii i wytaczeniu w celu wymiany paliwa.

Radioaktywne emisje do ciekdw wodnych:
tryt: do 7,5E+13 Bg/rok
produkty korozji i rozszczepienia: do 1,0E+10 Bqg/rok

Zrédtami radioaktywnych wyciekow do ciekéw wodnych sa nadbilansowe oczyszczone wody, ktére powstaja przy czyszczeniu obiegow
wodnych ze stacji czyszczacych obiegéw technologicznych i zbiornikéw, $cieki z pralni i z petli sanitarnych, $cieki z odmulania wytwornic
pary i z laboratoriéw kontroli radiacyjnej. Scieki sa czyszczone w systemach oczyszczania $ciekow, gdzie substancje radioaktywne sg
koncentrowane w jak najmniejszej objetosci. Oczyszczone $cieki sq gromadzone w zbiornikach kontrolnych. Kontrola radiochemiczna
w tych zbiornikach okresla dalsze postepowanie z nimi. Do $rodowiska mozna wypusci¢ (uwolni¢) tylko te Scieki, ktére spetniajg
okreslone normy. Jesli Scieki wykazujg wyzsze warto$ci aktywno$ci, sa ponownie przepompowywane do oczyszczenia.

Do recypienta (rzeka Vah) wycieki ciekle z NJZ wraz z odpadami trytowymi beda wypuszczane po kontroli radiologicznej za
po$rednictwem nowego kolektora Sciekow (wraz ze Sciekami przemystowymi i komunalnymi).

Pole promieniowania jonizujacego: nieistotne
Pole promieniowania jonizujagcego oznacza wptyw promieniowania elektromagnetycznego (gamma) lub neutronéw bezpo$rednio

z obiektow technologicznych (bez dodatku emisji). Nie jest znaczace w $cistym poblizu obiektéw technologicznych zaréwno NJZ, jak
rdwniez istniejacych obiektow, wraz z likwidacja.

Odpady radioaktywne: ogélna objeto$¢: do 125 m3/rok
Odpady radioaktywne (RAO) z NJZ bedg stanowi¢ gtéwnie koncentraty ze stacji odparowujacej, nasycone wymienniki jonowe i szlamy,
filtry aktywnych systeméw wentylacyjnych, uzyte sondy pomiarowe i kasety z probek, nastepnie zanieczyszczone nienadajace sie do
uzycia czesci, pomoce ochronne lub odziez, materiaty wyselekcjonowane z kontrolowanego pasma itp. Jesli chodzi o typy odpadéw,
wedtug danych dostawcow, pojemno$¢ statych odpadow radioaktywnych powinna by¢ taka sama lub maksymalnie dwukrotnie wieksza
w stosunku do pojemnosci wzmocnionych ciektych RAQ.

Je$li chodzi o sklasyfikowanie RAO z perspektywy klas przewidzianych w ustawodawstwie, produkowane bedg tylko bardzo
niskoaktywne, niskoaktywne lub $rednioaktywne odpady. Decydujaca wigkszo$¢ odpadéw bedzie przy tym bardzo niskoaktywna
i niskoaktywna, ktdre po obrobce beda sktadowane w sktadowisku powierzchniowym.

Wypalone paliwo jadrowe: do 35,0 t UOa/rok

Tej ilosci odpowiada okoto 53 zestawéw paliwowych na rok. llo$¢ produkowanego wypalonego paliwa jadrowego odpowiada iloSci
Swiezego paliwa we wkiadzie.
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Promieniowanie niejonizujace: nieznaczace

Proponowana dziatalno$¢ nie jest znaczacym Zzrédiem promieniowania niejonizujgcego (pola magnetycznego lub elekirycznego).
Przewody elektryczne (wyprowadzenie mocy lub zasilanie rezerwowe), znajdujace sie w zewnetrznym, dostepnym publicznie obszarze,
beda spetia¢ wymagane limity.

Zapach i inne wptywy: bez wplywéw
Proponowana dziatalno$¢ nie jest zrédtem zapachu iflub innych wptywéw na $rodowisko.

Dane dodatkowe: bez wplywow

Czescig proponowanej dziatalnosci nie sg zadne dalsze wpltywy, znaczace zmiany terenu ani ingerencja w krajobraz.

Jadrova energeticka spolocnost Slovenska, a. s.,ul. TomaSikova 22, 821 02 Bratislava, Republika Stowacka
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C. WARIANTY PROPONOWANEJ DZIALALNOSCI

Proponowana dziatalno$¢ jest przewidywana w jednym wariancie polegajacym na budowie nowego zrodia jadrowego
w lokalizacji Jaslovské Bohunice. Wybér tego wariantu wynika z uwzglednienia nastepujacych potencjalnych mozliwosci
wariantowego rozwigzania:

Warianty umieszczenia NJZ w ramach Republiki Stowackiej: Umieszczenie NJZ w lokalizacji Jaslovské Bohunice
przewidujg gtowne strategiczne dokumenty. Zadne inne warianty umieszczenia NJZ nie sg obecnie przewidywane
w dokumentach rzadowych i strategicznych w Republice Stowackiej. Lokalizacja Jaslovské Bohunice, z perspektywy
wymogdw prawnych dotyczacych umieszczenia obiektu jadrowego, jest diugoterminowo rozwazana do produkcji energii
elektrycznej w elektrowniach jadrowych oraz do budowy i eksploatacji kolejnych obiektdéw jadrowych i sg na niej dostepne
potrzebne powierzchnie i powiazania infrastrukturalne. Wybor tej lokalizacji z perspektywy srodowiskowej stanowi zatem
efektywne wykorzystanie dostepnych zrodet. Wnioskodawca, Jadrové energeticka spolocnost Slovenska, a.s., na podstawie
umowy akcjonariuszy powstat jako spdtka wtasnie w celu przygotowania NJZ w lokalizacji Jaslovské Bohunice.

Warianty umieszczenia NJZ w ramach lokalizacji Jaslovské Bohunice: Lokalizacjg umieszczenia zajmuje sie materiat
dodatkowy do Rozporzadzenia Rzgdu nr 948/2008, w ktorym rozwaza sie dwie powierzchnie - powierzchnie zorientowang
na potudniowy zachéd od likwidowane] elektrowni A1 i powierzchnie skierowang na pdtnocny wschod od istniejacej
elektrowni V1. Nastepnie podkreslono fakt, iz ostateczna lokalizacja zostanie okreslona na podstawie podsumowania
studiéw wykonalnosci (Feasibility Study), przy czym nie wyklucza sig, ze wysuniete wnioski zalecg rozwigzanie, ktore
bedzie rozni¢ sie od przedstawionych dwéch alternatyw. Studium wykonalnosci, opracowane w 2012 roku, wyznacza pod
budowe jedng powierzchnie, ktéra obejmuje obie podane wyzej powierzchnie. Powierzchnia ta bedzie wykorzystywana do
budowy nowego zrodta, wraz z powigzanymi i wywotanymi inwestycjami, jako catos¢. Taka powierzchnie rozwaza réwniez
UPD VUC Trnawskiego Kraju Samorzadowego.

Warianty pojemnosci (instalowanej mocy elektrycznej) NJZ: Czysta zainstalowana moc elektryczna NJZ w lokalizacii
Jaslovské Bohunice do 1700 MW, jest zgodna z Polityka energetyczng RS i UPD VUC Trnawskiego Kraju Samorzadowego,
ktére rozwazajq czystq zainstalowang moc elektryczng NJZ w lokalizacji do 2400 MWe. Pojemnos$¢ uznaje wymogi Zakresu
Oceny w celu opracowania oceny proponowanej dziatalnosci dla wariantu "jeden blok reaktora z reaktorem wodnym
ci$nieniowym generacji lll+ z maksymalng czystg elektryczng moca zainstalowang do 1700 MW",

Warianty rozwigzania technicznego NJZ: Rozwazane jest tylko zrodto z reaktorem wodnym ci$nieniowym (PWR) generacji
lll+. Powodem jest fakt, iz te zrodta energii stanowig obecnie najlepszg dostepna technologie. Reaktory typu PWR na arenie
migdzynarodowej i w Europie stanowig najczeSciej uzywany typ zrodta, z calym szeregiem korzySci w zakresie
bezpieczenstwa. W warunkach Republiki Stowackiej, do tych korzysci zaliczajg sie réwniez dtugotrwate do$wiadczenia
z eksploataciji. Takie zrodlo moze dostarczy¢ wiele dostawcow, przy czym ich wybor nie jest przedmiotem EIA. Wybor
dostawcy bedzie realizowany na dalszych etapach przygotowania projektu, w ktorych nie mozna wczesniej wykluczy¢
zadnego z ubiegajacych sie ani odwrotnie, wymaga¢ uczestnictwa ktéregokolwiek z producentow. Wptywy $rodowiskowe
wszystkich komercyjnie dostepnych zrodet z reaktorem PWR generacji Ill+ sg podobne pod wzgledem ilosciowym
i jakosciowym. W procesie EIA rozwaza sie wspolng konserwatywng koperte wszystkich cech, ktére mogtyby wptyngé na
Srodowisko. To samo dotyczy réwniez wymogdw bezpieczenstwa naktadanych przez przepisy prawne na zrodfa jadrowe.

Warianty referencyjne (inne sposoby produkcji energii elekirycznej ilub oszczednosci energii elektrycznej): Proponowana
dziatalno$¢ jest odpowiedzig na powszechnie akceptowalny popyt na ten typ energii (jako zrédta jgdrowego), wyrazony
w odpowiednich dokumentach strategicznych Republiki Stowackiej wraz z rozporzadzeniami rzadu. Pozostate zrédta (wraz
z oszczednosciami) sg analizowane w zatwierdzonych dokumentach strategicznych w odpowiednich powigzaniach réwniez
przez innych inwestorow.

Warianty nawigzujacych systeméw NJZ (podigczenie do okolicznej infrastruktury): W lokalizacji Jaslovské Bohunice jest
obecna potrzebna infrastruktura do eksploatacji istniejacych zrodet (zwlaszcza wyprowadzenie mocy elektrycznej do
systemu przesytowego i podtaczenie do gospodarki wodnej). Umieszczenie i trasy infrastruktury dla nowego zrodta sa w ten
sposdb jednoznacznie determinowane istniejacymi korytarzami infrastrukturalnymi, przy czym wykorzystanie istniejacych
korytarzy stanowi, z perspektywy srodowiska, efektywne wykorzystanie dostepnych zrodet.
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Wariant zerowy (niezrealizowane dziatania): Wariant zerowy to wariant stanu, ktéry nastgpitby, gdyby proponowane
dziatanie nie nastapito. Wariant ten nie jest zgodny z dokumentami strategicznymi (zwlaszcza rozporzadzenie rzadu
nr 948/2008, Polityka Energetyczna RS, Koncepcia Rozwoju Terytorialnego RS i UPD VUC Trnawskiego Kraju
Samorzgdowego). Pomimo to rozwaza sig¢ ocene tego wariantu w procesie EIA, zgodnie z wymogami ustawy nr 24/2006
Dz. U. o ocenie wplywdw na Srodowisko, wraz z pdzniejszymi zmianami.

Z przedstawionych danych, réwniez ze wzgledu na aktualny stan zatwierdzonych przedmiotowych dokumentow
strategicznych Republiki Stowackiej i na dostepno$¢ najlepszych technologii, wynika, ze dla proponowanej dziatalnosci nie
jest dostepny inny realny wariant niz ten, ktéry jest proponowany, zatem ani inna lokalizacja, ani inna technologia.

Ministerstwo Srodowiska Republiki Stowackiej z tego powodu na podstawie wniosku wnioskodawcy i oceny
przedstawionych w nim faktéw odstapito od wymogu rozwigzania wariantowego.

Specyficzng role odgrywa tak zwany wariant zerowy. W ustawie nr 24/2006 Dz. U. o ocenie wptywdw na Srodowisko, wraz
z pbzniejszymi zmianami, definiowany jako ,wariant stanu”, ktéry nastapitby, gdyby proponowana dziatalno$¢ nie zostata
zrealizowana. W tym przypadku na przedmiotowym obszarze nie doszioby do powstania wpltywéw proponowanej
dziatalno$ci, a zatem zostatby zachowany obecny stan $rodowiska (lub jego trend rozwojowy).

Wariant realizacji i wariant zerowy nie sg bezpo$rednio poréwnywalne, wariant zerowy stuzy tylko do referencyjnego
poréwnania znaczenia lub wytrzymato$ci wariantu realizacji.
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D. OPIS SKLADNIKOW | ELEMENTOW SRODOWISKA,
NA KTORE MOZE MIEC WPLYW PROPONOWANA
DZIALALNOSC
D.l. Wyznaczenie granic dotknietego obszaru

Dotknigty obszar jest obszarem, ktory mogtby zosta¢ powaznie naruszony przez wptywy proponowanej dziatalnosci. Jak
wynika z oceny, zakres znaczacych wptywow nie przekroczy obrebow dotknietych miejscowosci.

Przy opracowaniu Raportu z oceny wptywow proponowanej dziatalnosci na $rodowisko, wykraczajacych poza granice
panstwa (i gtéwnego Raportu z oceny) stosowany jest rowniez termin ,obszar zainteresowania". Oznacza on obszar,
w ktérym sg wykonywane opisy stanu $rodowiska i analizy wptywéw. Ten obszar zainteresowania nie jest juz jednolicie
wyznaczony, ale jego zakres zalezy od zakresu potencjalnych wptywdw na rézne sktadniki $rodowiska. Kolejne rozdziaty
opisujg te sktadniki i obszar $rodowiska, ktore mogtyby byé dotkniete proponowang dziatalnoScig w ramach oceny
transgraniczne;.

D.Il. Promieniowanie jonizujace

D.II1. Dane ogdlne dotyczace zrédet napromieniowania ludnosci

Promieniowanie jonizujgce (radioaktywne) jest naturalng czescig $rodowiska juz od czasu powstania zycia na Ziemi. Zrodta
promieniowania jonizujacego, ktore przyczyniajg sie do napromieniowania ludzi, dzielg sie na naturalne i sztuczne.

Zrodta naturalne: Naturalne zroédta maja najwazniejszy udziat w napromieniowaniu ludnosci. Do naturalnych zrodet nalezy
promieniowanie kosmiczne i kosmogenne, naturalna radioaktywno$¢ gér, wody i powietrza, naturalna
radioaktywno$¢ artykutdw spozywczych i naturalna zawarto$¢ radionuklidéw w ludzkim organizmie.

Efektywna dawka promieniowania kosmicznego osigga okoto 0,3 mSv/rok przy poziomie morza. Wraz ze
wzrastajacq wysokoscig nad poziomem morza efektywna dawka zwicksza sie az do wartosci 1 mSv/rok
na wysokosci 3000 m. Warto$¢ promieniowania kosmicznego dla konkretnej lokalizacji jest stata, ale moze
zmieni¢ si¢ krotkoterminowo przy duzych erupcjach storica. Promieniowanie kosmogenne to
promieniowanie radionuklidéw, ktore powstajg poprzez interakcje promieniowania kosmicznego z jgdrami
powietrza, wody i gleby. Typowymi przedstawicielami sg tryt (H-3) i izotop wegla C-14. Tryt i wegiel
wywotujg gtéwnie wewnetrzne napromieniowanie u ludno$ci poprzez fakt, ze wnikajg do taricucha
pokarmowego. Napromieniowanie promieniowaniem kosmogennym jest uwazane za cze$¢
promieniowania kosmicznego.

Naturalna reaktywnosc¢ gor, wody i powietrza jest tworzona przez radionuklidy, ktore znajduja sie na Ziemi
od czasoéw jej powstania. Do tej grupy nalezg wystepujace w przyrodzie radionuklidy izotopy U-238,
U-235, Th-232 i Np-235 a takze potas K-40. Naturalny potas, ktory w wiekszosci gor kory ziemskiej nalezy
do pierwiastkéw gtownych, zawiera okoto 0,01 % radionuklidu K-40 i jest zawarty praktycznie we
wszystkich artykutach spozywczych spozywanych przez cztowieka. Do zrodet wewnetrznego
napromieniowania cztowieka nalezy przede wszystkim radionuklid K-40 i radionuklidy rozpadu uranu
i toru. W ludzkim organizmie znajdujg sie w rownowaznym stezeniu w wyniku statego wnikania przez
tarcuch pokarmowy, wode i powietrze oraz wyjscia poprzez wypréznianie.

Radon (Rn-222) jako cze$¢ naturalnych szeregdw rozpadowych U-238 to radioaktywny gaz obojetny,
ktory dostaje sie do budynkéw z ziemi i z materiatéw budowlanych. Przez oddychanie przedostaje sie do
ptuc, gdzie jako emiter promieniowania a powoduje lokalne napromieniowanie. Udziat radonu
w napromieniowaniu ludnosci rézni sie znaczaco w réznych regionach, ale w skali $wiata i w warunkach
Stowacji w najwiekszym stopniu przyczynia si¢ do napromieniowania ludnosci ze zrodet naturalnych.
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Wedtug stanu obecnej wiedzy (UNSCEAR 2008) stanowi naturalne napromieniowanie ludno$ci niemal
80 % $redniego napromieniowania ludnosci.

Zrodta sztuczne: Do sztucznych zrodet napromieniowania nalezy gtéwnie napromieniowanie medyczne (rdntgeny,
preparaty radio-farmaceutyczne itp.). MniejszoSciowy udziat majg w dalszym ciggu zrodfa technogenne
(uzycie radionuklidow w towarze uzytkowym oraz innych towarach wraz z zawarto$cig radionuklidow
w materiatach budowlanych), dziatanie naturalnych radionuklidow, ktére znajdujgq sie w emisjach
z elektrowni ciepinych, ktére spalajg paliwa kopalne, promieniowanie przy pracy, tzw. globalny opad
(pozostatosci z prob broni jadrowych i awarii obiektow jadrowo-energetycznych). Nalezy tu réwniez
promieniowanie z emisji eksploatacyjnych obiektéw jadrowo-energetycznych.

Naturalne tto promieniotwércze w warunkach Republiki Stowackiej koresponduje z warto$ciami na $wiecie i stanowi 0golng
efektywng dawke na mieszkanca okoto 3 mSv/rok. Na ogélng dawke, oprocz wysokoSci nad poziomem morza, wptywajq
gtéwnie warunki emisji gazowego radonu z gleby i podioza do okolicznej atmosfery. Srednia warto$¢ rocznej efektywnej
dawki z wdychania radonu (i jego produktdéw) w obszarach pobytu ludzi na mieszkarica Republiki Stowackiej wynosi okoto
2 mSv/rok.

D.ll.2. Sytuacja radiacyjna dotknietego obszaru
D.ll.2.1.  Sytuacja emisyjna w lokalizacji

D.ll.2.1.1 Ocena emisji z obiektow jagdrowych w lokalizacji
W lokalizacji EBO obecnie znajduje sie wiele obiektow jadrowych w réznych stadiach ich cyklu zyciowego.

Radioaktywne emisje z tych obiektow sgq monitorowane. System monitorowania emisji stuzy do $ledzenia substancii
radioaktywnych, emitowanych z obiektéw jadrowych (do atmosfery czy ciekow wodnych) i zapewnia kontrole
nieprzekroczenia autoryzowanych limitdw emisji.

Wyniki monitorowania s regularnie oceniane. Wszystkie rodzaje emitowanych substancji radioaktywnych (RAL) z obiektow
jadrowych w lokalizacji EBO (od ich uruchomienia az do chwili obecnej) do atmosfery i do ciekdéw wodnych znajdowaty sie
mocno ponizej autoryzowanych limitéw radiologicznych.

llos¢ dozwolonych emitowanych substancji radioaktywnych do atmosfery i hydrosfery z obiektéw jadrowych w lokalizacji
EBO jest ustanowiona przez roczne autoryzowane limity. Dla poszczegdlnych obiektow jadrowych autoryzowany limit jest
ustanowiony jako dawka efektywna.

Autoryzowane limity radiologiczne efektywnej dawki dla mieszkanca, dla poszczegdlnych uzytkownikéw obiektéw jadrowych
w lokalizacji Bohunice, sg ustanowione w nastepujacy sposob:

Tab. D.IIl.1: Wartosci orientacyjne efektywnej dawki dla reprezentanta ludnosci

Obiekt jadrowy Limit Uwaga
JZ JAVYS 32 pSvirok Z tego:

20 uSv/rok dla JE V1

12 pSvirok dla pozostatych JZ firmy JAVYS (JE A1, TSU RAO, MSVP)
JZ SE 50 pSv/rok dla JE V2

Suma wartosci autoryzowanych limitdw radiologicznych (82 uSv/rok) dla wszystkich obiektéw jadrowych w lokalizacii
Bohunice jest z odpowiednig rezerwg nizsza niz dawka graniczna dla kompleksu obiektow jadrowych wediug
rozporzadzenia rzadu nr 345/2006 Dz. U. o podstawowych wymogach bezpieczenstwa dotyczacych ochrony zdrowia
pracownikow i mieszkancow przed promieniowaniem jonizujacym, (250 pSv/rok) i nie jest znaczaca wzgledem naturalnego
tta (okoto 3000 pSv/rok).

Dla emisji najwazniejszych typow radioizotopéw i ich grup w zezwoleniach UVZ SR sg ustanowione maksymalne dozwolone
wartosci emisji. WartoSci liczbowe sg ustanawiane dla wielkosci, ktore mozna bezposrednio zmierzy¢, ktdre mozna ocenia¢
stale lub periodycznie przed wprowadzeniem odpowiedniego radionuklidu do $rodowiska (typowy pobér i ocena probki pod
wzgledem aktywno$ci H-3 w zbiorniku kontrolnym $ciekéw przed wypuszczeniem). Nieprzekroczenie warto$ci liczbowych
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zapewnia przestrzeganie ustanowionych limitow radiologicznych, ktére sg oceniane periodycznie w formie obliczen.
Wartosci liczbowe sg podane w nastepujace;j tabeli.

Tab. D.Il.2: Wartosci orientacyjne dotyczace aktywnosci radionuklidéw wypuszczanych z kompleksow JZ Jaslovské Bohunice do
atmosfery i hydrosfery

A Wartosci orientacyjne dla rocznych emisji

Rodzaj emisji JAWYS [SE-EBO

Atmosfera

Kormin wentylacyjny: JE A1 JE A1 BSC MSVP JE V1 JEV2
i (cze$¢ A) | (cze$¢ B)

Gazy szlachetne (dowolna mieszanina) [TBg/rok] |- - - - - 2000

Radioizotop jodu I-131 (forma gazowa i aerozolowa) | [MBg/rok] |- - - - - 65 000
mieszania dtugozyjacych 658 141 141 300 80000 80000
radionuklidéw

Aerozole stront S-90 MBafrokl 796 42 42 140 140
mieszanina radionuklidow alfa 6,16 1,32 1,32 - 20 20

Hydrosfera

[ JE A1 +BSC [JEV1+MSVP [JEV2

Recypient Vah

Tryt [GBqg/rok] |10 000 2000 20 000

Produkty korozji i rozszczepienia [MBqg/rok] |12 000 13000 13000

Recypient Dudvah

Tryt [GBg/rok] |37 20 200

Produkty korozji i rozszczepienia [MBqg/rok] |120 130 130

Limity stezenia (obowigzuje dla dwdch recypientéw)

Tryt [MBg/m3] | 195

Produkty korozji i rozszczepienia [kBg/m® |37

Podstawg metodyki oceny dziatania napromieniowania ludno$ci jest okre$lnie tzw. krytycznej grupy ludno$ci lub
reprezentanta z krytycznej grupy ludnosci. Krytyczna grupa jest definiowana jako "modelowa grupa oséb fizycznych, ktéra
przedstawia te jednostki, ktére sg najbardziej napromieniowywane z danego zrodta i dang drogg promieniowania”.
Napromieniowanie mieszkancow jest oceniane przez uzytkownika poszczegoinych JZ (wraz z weryfikacjg/walidacjg
wyznaczenia krytycznej grupy mieszkancow - reprezentanta) i przedktadane w rocznych raportach odpowiednim organom
nadzorujgcym i opinii publicznej. Krytyczna grupa ludnosci moze ulec zmianie dla poszczegdlnych lat (na przyktad
w zaleznosci od aktualnego podziatu kierunkow wiatru).

Wyniki efektywnych dawek ludnosci w okolicy obiektdéw jadrowych Jaslovské Bohunice, obliczone na podstawie ogéinej
aktywnosci radionuklidow emitowanej do atmosfery i hydrosfery z poszczegdlnych JZ w lokalizacji za ostatnie 20 lat
pokazuja, ze rzeczywiste efektywne dawki osiggaja ponizej 1 % ustanowionych autoryzowanych limitow dla reprezentanta
ludnosci (i sq w ten sposob o 4 stopnie nizsze niz dawki od naturalnego tta radiacyjnego).

D.ll.2.1.2 Charakterystyka RAL emitowanych z istniejacych obiektow jadrowych

Emisje do atmosfery

Gazy radioaktywne w formie gazéw szlachetnych, aerozoli i par (np. pary jodu), ktére powstajg w systemach
technologicznych eksploatowanych obiektdw jadrowych, po przeczyszczeniu na systemach oczyszczania gazu w sposéb
zorganizowany sg emitowane do Srodowiska przez kominy wentylacyjne.

Aktywnos$¢ gazo-powietrznej mieszaniny ulega znaczacej redukcji w systemach filtréw aerozolowych i jodowych, a zatem na
wyjsciu z komina wentylacyjnego eksploatowanych blokéw JE V2 dominujg radioaktywne gazy szlachetne (gtéwnie
krotkotrwaty Xe-133, Xe-135 i Ar-41). Z likwidowanych JE A1 i JE V1 i z obiektéw jadrowych, w ktérych nie przebiega
proces rozszczepienia (pomieszczenia magazynowe wypalonego paliwa jadrowego lub obiektu do przetwarzania i obrébki
RAO, magazyny RAO) w emitowanych substancjach gazowych z gazowych radionukliddw mogq wystepowaé tylko
radionuklidy diugotrwate (Kr-85, H-3, C-14).

Rzeczywiste wartosci emisji substancji radioaktywnych w latach 2011 - 2013 (kiedy ujawnit sie juz spadek gtdwnie
gazowych emisji do atmosfery w wyniki likwidacji JE V1), sq podane w nastepujacej tabeli. Mozna zobaczy¢, ze rzeczywiste
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wartosci aktywnosci substancji emitowanych do atmosfery osiagajg tylko utamek z maksymalnie dozwolonych wartoSci
liczbowych (jednostki % dla gazéw szlachetnych i <1 % dla pozostatych sktadnikow).

Tab. D.II.3: Rzeczywiste wartosci emisji do atmosfery z poszczegdlnych JZ w lokalizacji Bohunice w latach 2011 do 2013

Rodzaj (grupa) emisji JAVYS SE-EBO JZ Bohunice razem
JE A1, JE V1 JE V2
TSU RAO, MSVP
rok 2011
radioaktywne gazy [Ba/rok] 2,06E+09 * 8,50E+12 8,50E+12
szlachetne
jod (1-131) [Bqg/rok] 4,23E+05 * 4,60E+05 8,83E+05
dtugozyjace aerozole [Bg/rok] 2,63E+06 9,46E+06 5,90E+06 1,80E+07
stront [Bqg/rok] 1,58E+05 2,29E+04 6,00E+04 2,41E+05
aerozole alfa [Bg/rok] 1,55E+04 2,50E+03 2,94E+03 2,09E+04
rok 2012
radioaktywne gazy [Ba/rok] 2,06E+09 * 6,03E+12 6,03E+12
szlachetne
jod (I-131) [Bag/rok] 4,23E+05 * 3,80E+05 8,03E+05
dtugozyjace aerozole [Bg/rok] 2,52E+06 2,82E+06 8,17E+06 1,35E+07
stront [Bg/rok] 1,28E+05 1,21E+03 5,27TE+04 1,82E+05
aerozole alfa [Bg/rok] 2,11E+04 2,05E+02 1,27E+03 2,26E+04
rok 2013
radioaktywne gazy [Ba/rok] 2,06E+09 * 4 33E+12 4 33E+12
szlachetne
jod (I-131) [Bqg/rok] 4,23E+05 * 4,02E+05 8,25E+05
dtugozyjace aerozole [Bg/rok] 2,52E+06 2,82E+06 6,19E+06 1,15E+07
stront [Bag/rok] 1,28E+05 1,21E+03 6,84E+04 1,98E+05
aerozole alfa [Bag/rok] 2,11E+04 2,05E+02 1,63E+03 2,29E+04

*

0d 20.7.2011 na podstawie decyzji nadzoru panstwowego uzytkownik likwidowanej JE V1 nie jest zobowigzany do oceny gazéw szlachetnych
I-131 w gazowych substancjach emitowanych z JE V1, podana warto$¢ odpowiada MDA w kominie wentylacyjnym JE V1.

Z tabeli wynika, ze po likwidacji JE V1 decydujacy wptyw na okoliczne $rodowisko ma obiekt JE V2. W kolejnej tabeli
podano wartoSci aktywnosci poszczegdlnych sktadnikow emisji gazowych emitowanych do atmosfery z komina
wentylacyjnego JEV2 w latach 2007-2013. Zmierzone wartosci emisji do atmosfery dla poszczegdlnych izotopow
(maksimum kopertowe) s podane w rozdziale B.IV.2. Dane o wyj$ciach.

Tab. D.I1.4: Informacje dotyczace wystepowania poszczegolnych limitowanych radionuklidéw w rocznych emisjach z JE V2 do atmosfery
w latach 2007 - 2013

Radionuklid Emitowana aktywno$¢ w poszczegdlnych latach Srednia | %

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 wartosci

liczbowe

radioaktywne gazy [TBqgfrok] |6,48 4,99 5,1 713 8,51 6,03 4,33 6,08 0,304
szlachetne
jod 131 * [MBg/rok] |0,43 0,46 0,30 0,37 0,46 0,38 0,40 0,40 0,001
suma aerozoli gama [MBqg/rok] |10,186 |9,691 7,873 6,798 5,930 8,17 6,19 7,83 0,010
aerozole Sr-89+90 [kBg/rok] [177,4 1247 87,94 63,32 59,71 52,73 68,44 90,61 0,065
suma aerozoli alfa [kBg/rok] | 25,74 11,95 21,35 5,95 2,94 1,27 1,63 10,12 0,051
tryt H-3 [GBqg/rok] |688,8 638,7 593,2 4483 4911 679,7 534,5 589,97 N/A **
suma C-14 [GBq/rok] |329,1 338,7 393,96 |398,7 2978 4211 4358 363,23 N/A **

*

Suma formy aerozolowej i gazowe;.
** Dla emisji gazowych H-3 i C-14 nie sg ustanowione maksymalne wartosci liczbowe.

Wedtug danych w tabeli rzeczywiste wartosci rocznych aktywnosci poszczegdinych sktadnikéw gazowych substancii
emitowanych z JE V2 znajdujg sie sporo ponizej maksymalnych wartosci liczbowych.

Emisje do ciekéw wodnych

Emisje RAL w Sciekach, spetniajace autoryzowane limity, sg wypuszczane ze wszystkich JZ w lokalizacji przez podziemny
kanat (Socoman) do Vah. Socoman uchodzi do Drahovskiego Kanatu pod elektrownig wodng Madunice. Sg to wody
wypuszczane z obiegéw technologicznych eksploatowanych blokéw JE V2, likwidowanych JE A1 iV1, technologii
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przetwarzania i obrébki RAO, oczyszczone wody radioaktywne z oczyszczalni i kondensat pary grzewczej. Wody te sg
wypuszczane z obiektow do systemu specjalnego oczyszczania wod radioaktywnych, po oczyszczeniu na jonitach wody te
sq kierowane do zbiornikdw kontrolnych, a nastepnie, po analizie i potwierdzeniu nieprzekroczenia najwyzszych
dopuszczalnych stezen sg, w sposéb regulowany, wypuszczane do hydrosfery lub (przy przekroczeniu najwyzszych
dozwolonych stezen) ponownie oczyszczane w oczyszczalniach.

Aktywnos¢ pojemnosciowa produktéw korozji i rozszczepienia w $ciekach przeznaczonych do wypuszczenia musi by¢
mniejsza niz 3,7E+01 Bg/l, a w przypadku trytu <1,95E+05 Bg/l. W zalezno$ci od wynikéw pomiaréw monitorujacych,
zawarto$¢ zbiornikow kontrolnych:

o jest przepompowywana do zbiornika czystego kondensatu do dalszego wykorzystania w elektrowni,
e jest wypuszczana do kolektora $ciekéw przemystowych Socoman i odprowadzana z obszaru jako $cieki,
o jest przepompowywana ponownie do zbiornikéw Sciekdw do oczyszczenia.

Z perspektywy ilosci, niskoaktywne $Scieki wypuszczane z JE V2 stanowig 60 000 m® rocznie, co stanowi niecaly 1 %
wszystkich Sciekow przemystowych (okoto 99 % Sciekéw tworzy nieaktywna zagrzana woda z obiegu chtodniczego).
Ewentualne przewyzszenie aktywnos$ci podczas wypuszczania niskoaktywnych $ciekéw wywota automatyczne zamkniecie
armatury granicznej przed wejsciem do systemu kanalizacyjnego Socoman.

Niskoaktywne wody wypuszczane z eksploatagji linii przetworczych TSU RAO (réwniez z linii umieszczonych w obiektach
JE A1) i z likwidacji JZ JAVYS (JE A1 i JE V1) sq to Scieki powstajgce np. przy dekontaminacii, bitumizacji, cementaciji itd.
Z tego typu Sciekami postepuje sie w taki sam sposéb jak z niskoaktywnymi Sciekami z eksploatacji JE V2, tzn. sq one
oczyszczane, a po radiochemicznej kontroli w sposob kontrolowany wypuszczane jako Scieki do recypienta przez kolektor
Sciekow Socoman. Cze$¢ emisji z obszaru JAVYS wyjatkowo moze by¢ odprowadzana przez zbiorniki retencyjne do kanatu
Manivier, ktory wptywa do recypienta Dudvah. Limity aktywno$ci pojemnos$ciowych ujscia do recypienta Dudvah sg zgodne
z wartosciami dla recypienta Vah (1,95E+05 Bg/l dla trytu i 3,7E+01 Bg/l dla produktdw korozji i rozszczepienia).

Schemat wypuszczania $ciekéw i wdd opadowych z lokalizacji EBO (JE V2 i obiektéw JAVYS) zostat przedstawiony na
nastepujacym rysunku.

Rys. D.II.1: Schemat wypuszczania $ciekéw i wod opadowych z JE A1, JE V1 (JAVYS) i JE V2 (SE), stan obecny
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Roczne wartosci aktywno$ci wypuszczanych sciekdéw sg limitowane podobnie jak aktywno$ci emisji gazowych. Realne
wartosci aktywnosci wypuszczanych RAL ze sciekami do ciekow powierzchniowych (rzeka Vah) osiagajg dla trytu wartosci
na poziomie 5 % maksymalnych dozwolonych wartosci liczbowych dla JE A1 + TSU RAO, 25 % warto$ci liczbowych dla
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JEVI/MSVP i 50% dla JEV2. Dla pozostatych produktéw korozji i rozszczepienia realne wartosci aktywnoSci
wypuszczanych RAL wynoszg <1 % autoryzowanych limitow.

W nastepujacych tabelach sa podane wartoSci aktywnosci emisji wypuszczanych do hydrosfery z JE V2, JE V1+MSVP
i JE A1+TSU RAO. Zmierzone maksymalne wartoSci emisji do hydrosfery dla poszczegdlnych izotopéw (maksimum
kopertowe) sg podane w rozdziale B.IV.2. Dane o wyjsciach.

Tab. D.II.5: Monitorowane wartosci emisji cieklych z JE V2 do Socomanu w latach 2003 do 2013

Rok Tryt Produkty korozji i rozszczepienia

Wartos¢ RzeczywistoS¢ | Wykorzystanie | Warto$¢ Rzeczywistos¢ | Wykorzystanie

liczbowa limitu liczbowa limitu

[GBg/rok] [%] [MBg/rok] [%]
2003 4,37E+04 6,21E+03 14,21 3,80E+04 3,42E+01 0,090
2004 4,37E+04 5,11E+03 11,69 3,80E+04 3,80E+01 0,100
2005 4 37E+04 6,29E+03 14,39 3,80E+04 4,18E+01 0,110
2006 4,37E+04 9,96E+03 22,79 3,80E+04 9,88E+01 0,260
2007 2,00E+04 5,52E+03 27,60 1,30E+04 1,56E+01 0,120
2008 2,00E+04 4,58E+03 22,90 1,30E+04 1,95E+01 0,150
2009 2,00E+04 1,02E+04 51,00 1,30E+04 1,56E+01 0,120
2010 2,00E+04 1,01E+04 50,50 1,30E+04 2,08E+01 0,160
2011 2,00E+04 9,53E+03 47,65 1,30E+04 2,42E+01 0,186
2012 2,00E+04 9,19E+03 45,95 1,30E+04 2,39E+01 0,184
2013 2,00E+04 9,76E+03 48,81 1,30E+04 2,50E+01 0,193

Uwaga: WartoSci liczbowe sg podane do roku 2006 dla JE V1+V2; od roku 2007 tylko dla JE V2.

W okresie jednoczesne] eksploatacji JE V1 i V2 dla obu JE wspdine byly wartosci liczbowe maksymalnych emisji do
hydrosfery i ten stan trwat do roku 2006. Dla kolejnego okresu limity zostaty podzielone (zostaty stworzone samodzielne
wartosci liczbowe emisji dla JE V1 i dla JE V2).

Dominujacymi radionuklidami monitorowanymi w $ciekach z JE V2 sg tryt H-3 i produkty korozji i rozszczepienia (Cr-51,
Mn-54, Fe-59, Co-57, Co-58, Co-60, Zn-65, Sr-89, Sr-90, Zr-95, Nb-95, Ru-103, Rh-106, Ag-110m, Sb-124, |-131, Cs-134,
Cs-137, Ce-141, Ce-144, Pu-238, Pu-239, Pu-240, Am-241). Te radionuklidy wedtug rozporzadzenia UvZ SR sq
monitorowane dla celéw bilansowania i oceny wptywu na dawkowe obcigzenie ludno$ci z emisji do ciekéw wodnych. Jesli
w wypuszczanych RAL zostang stwierdzone réwniez inne radionuklidy, bedg one uwzglednione w bilansie emisji. Dla
obliczenia obcigzenia dawkowego ludnosci wykorzystuje sie wszystkie radionuklidy, ktorych zmierzona aktywno$c¢
w emisjach byta wyzsza od MDA.

Dominujacymi radionuklidami w emisjach do ciekéw wodnych z pozostatych JZ w lokalizacji (likwidowane elektrownie
jadrowe A1 iV1 i pozostate JZ firmy JAVYS - TSU RAO i MSVP), monitorowanymi dla tych celéw, sg radionuklidy
o0 podobnym skfadzie, przy czym brakuje radionuklidow o krotkim czasie potowicznego rozpadu, natomiast uzupetniono
radionuklidy o dtuzszym czasie potowicznego rozpadu.

Jesli rozwazymy stosunkowo stabilny poziom zmierzonych wartosci emisji ciektych substancji radioaktywnych z JE V2
z poprzednich lat i z okresu jednoczesnej eksploatacji JE V1 i V2 (przed rozdzieleniem limitéw emisji z obu obiektow),
mozna w przysztosci oczekiwac zréwnowazonego trendu ilosci lub aktywno$ci emisji z JE V2, ktory nie bedzie w przysztosci
wyraznie rdzni¢ sie od obecnego okresu.

Tab. D.II.6: Monitorowane wartosci emisji ciektych z JE V1 i MSVP do Socomanu w latach 2011 - 2013

Rok Tryt Produkty korozji i rozszczepienia
Limit Rzeczywistos¢ | Wykorzystanie | Limit Rzeczywistos¢ | Wykorzystanie
limitu limitu
[GBq/rok] [%] [MBg/rok] [%]
2011 2,00E+03 5,76E+02 28,80 1,30E+04 2,2TE+01 0,175
2012 2,00E+03 8,05E+00 0,403 1,30E+04 1,25E+01 0,096
2013 2,00E+03 1,22E+01 0,61 1,30E+04 1,73E+01 0,133

Po zakonczeniu eksploatacji obu blokéw JE V1 aktywno$¢ emisji ciektych znaczaco spadta. W nastepnym okresie mozna
oczekiwaé ogolnie trendu umiarkowanego spadku aktywnos$ci emisji do hydrosfery, do czego bedzie przyczyniaé sie gtownie
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planowane eliminowanie JE V1. Dla obiektow MSVP mozna oczekiwaC raczej zrownowazonego trendu aktywnosci
w nastepujacym okresie, wynika to z charakteru eksploatacji obiektu sktadujgcego dla wypalonego paliwa.

Tab. D.IL.7: Monitorowane wartosci emisji cieptych z JE A1i TSU RAO do Socomanu w latach od 2011 do 2013

Rok Tryt Produkty korozji i rozszczepienia
Limit Rzeczywisto$¢ | Wykorzystywani | Limit Rzeczywisto$¢ | Wykorzystywani
e limitu e limitu
[GBqg/roK] [%] [MBqg/rok] [%]
2011 1,00E+04 3,46E+02 3,46 1,20E+04 1,02E+02 0,85
2012 1,00E+04 2,28E+02 2,289 1,20E+04 8,47E+01 0,706
2013 1,00E+04 1,10E+02 1,10 1,20E+04 7,24E+01 0,603

Dla nastgpujacego okresu mozna oczekiwac zrownowazonego trendu aktywnosci emisji ciektych ze wzgledu na
przebiegajacq likwidacje JE A1 i dlugoterminowo zaplanowang dziatalnos¢ linii przetwarzania TSU RAO.

Z podanych wyzej wartosci wynika, ze decydujacy wptyw na emisje do hydrosfery majg emisje trytu z JE V2. W przypadku
produktow korozji i rozszczepienia dominujacy wptyw majg emisje z JE A1+ TSU RAO.

D.Il.2.2. Sytuacja imisyjna w lokalizacji

D.ll.2.2.1 Systemy monitorowania okolicy obiektoéw jadrowych Bohunice

Monitorowanie okolicy obiektéw jadrowych to obserwacja mozliwego wystapienia radionuklidéw w poszczegélnych
sktadnikach Srodowiska. Jesli realnie zmierzone warto$ci znajdujq na poziomie tta radiacyjnego, oznacza to, ze wptyw
eksploatacji obiektow jadrowych na okolice jest znaczacy.

System kontroli radiacyjnej okolicy obszaru obiektow jagdrowych Bohunice jest ukierunkowany na kontrole:

e cech radiacyjnych w okolicy poprzez pomiary mocy dawek nad powierzchnig terenu i pomiar aktywnosci
radionuklidéw w aerozolach i opadach w przyziemnej warstwie atmosfery,
kontaminacji wzmocnionych powierzchni obszaru i powierzchni pierwotnych okolicznego terenu,

¢ wody podpowierzchniowej w niesaturowanej (niewodono$nej) geologicznej warstwie za pomocg sond drenazowych
i priesakovych w poblizu zbiornikdw, w ktorych jest magazynowana potencjalnie zanieczyszczona woda,

e wody podziemnej w saturowanej (wodono$nej) geologicznej warstwie w lokalnym i regionalnym wymiarze,
powierzchniowych systeméw hydrologicznych, na sktadajq sie: wodny recypient dla odpadéw ciektych (Socoman -
Vah - zbiornik wodny Krélova, lub Manivier - Dudvah - Vah dla wod z kanalizacji deszczowej i dla nadzwyczajnych
emisji), zroédta wody pitnej, nawadniajacej i innej wody uzytkowej,

o wystgpienia radionuklidéw w sktadnikach $rodowiska, charakterystycznych dla danej lokalizacji (rosliny pastewne,
produkty rolnicze, warzywa, owoce, mieso, mleko itp.).

¢ Do monitorowania sg stosowane nastepujace $rodki.

System teledozymetryczny

System teledozymetryczny (TDS) umozliwia state monitorowanie okolicy JZ lokalizacji Jaslovské Bohunice za
posrednictwem pomiardw i zapisdw nastepujacych wielkosci:

e moc dawki zewnetrznego promieniowania gamma,

o aktywnos¢ objetosciowa aerozoli,

o aktywnoSc objetosciowa i catke natezenia aktywnosSci objetosciowej radiojodu.

Do TDS sg podtaczone rowniez pomiary w kominach wentylacyjnych JE V2i JE V1 .

TDS jest wybudowany w trzech okregach. Pierwszy okreg tworzg stabilne stacje w samym obszarze EBO. Drugi okreg
obejmuje najblizsze miejscowosci w zakresie od 3 do 6 km od lokalizacji obiektow jadrowych. Trzeci okreg obejmuje miasta
do 15 km od lokalizacji obiektow jadrowych o wyzszej koncentraciji ludno$ci (Vrbové, Piestany, Hlohovec, Trnava).
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Mobilne $rodki monitorowania

Mobilne srodki monitorowania stuzg do sprecyzowania sytuacji radiacyjnej w miejscach w okolicy lub wedtug programu
monitorowania badZ operatywnie wedtug zapotrzebowania, najczesciej na podstawie wynikow pomiaréw TDS. Przy pomocy
mobilnych Srodkéw mozna pobiera¢ prébki, mierzy¢ dawki mocy zewnetrznego promieniowania gamma, zanieczyszczenie
terenu za pomocg spektrometrii in-situ, mozna réwniez przeprowadzi¢ pobdr w przyziemnej warstwie atmosfery, aerozoli,
par jodu, mozna takze rozmieszcza¢ lub zbieraé termoluminescencyjne dawkomierze do pomiaréw dawek zewnetrznego
promieniowania gamma..

Monitorowanie przy uzyciu poboru probek ze Srodowiska

Monitorowanie wszystkich gtéwnych sktadnikow srodowiska w okolicy JZ w lokalizacji EBO jest przeprowadzane przez
Laboratorium Kontroli Radiacyjnej Otoczenia (LRKO) w Trnavie, ktére posiada akredytacje dla danej dziatalno$ci oraz przez
organizacje nadzorujace (UVZ SR, MZP SR). LRKO przeprowadza monitoring zgodnie z przyjetym Programem
Monitorowania Kontroli Radiacyjnej Otoczenia JZ EBO. Monitorowaniem wystepowania radionuklidéw w otoczeniu obiektow
jadrowych w lokalizacji EBO pod wzgledem oceny wptywu tego sktadnika na srodowisko oprécz LRKO systematycznie
zajmujg_sie réwniez dalsze organizacije:

o firma EKOSUR od 1997 roku przeprowadza kompleksowy monitoring wod podziemnych i odszlamowych,

e Urzad Zdrowia Publicznego RS /Urad verejného zdravotnictva SR/ dtugotrwato $ledzi moc dawkowego ekwiwalentu
promieniowania jonizujacego, aktywnos$¢ aerozoli w powietrzu, opady radioaktywne i kontaminacje artykutow
spozywczych, wody pitnej, wod mineralnych, wdd powierzchniowych i innych elementow Srodowiska
zanieczyszczonych przez substancje radioaktywne w poblizu obiektdéw jadrowych i na poziomie ogdlnoparstwowym,

e Stowacki Instytut Hydrometeorologii /Slovensky hydrometeorologicky ustav (SHMU) Bratislava/, obserwatorium
Jaslovské Bohunice, systematycznie monitoruje klimatyczne i meteorologiczne parametry w lokalizacji potrzebne do
stworzenia bazy danych klimatu, modelowe obliczenia wptywéw emisji i prognozowanie wptywow ewentualnej awarii;
SHMU wykonuje réwniez migdzy innymi obserwacie jakoéci wod powierzchniowych wraz z monitoringiem radiacyjnym.

D.l.2.2.2 Monitoring radiacyjny na poziomie ogélnokrajowym

Radiacyjne monitorowanie na poziomie ogdlnokrajowym, jako cze$¢ systemu wczesnego ostrzegania przed
promieniowaniem, wynika z wymogéw prawnych RS, zwlaszcza z wymogéw ustawy nr 355/2007 Dz. U. o ochronie,
wsparciu i rozwoju zdrowia publicznego wraz z pozniejszymi zmianami, do ktorej nawigzuje rozporzadzenie MZ SR
nr524/2007 Dz. U., regulujgce szczegbtowe kwestie dotyczace radiacyjnej sieci monitoringu. Zgodnie z tym
rozporzadzeniem monitorowanie sytuacji radiacyjnej zapewni:

o dokumenty do systematycznej oceny i ukierunkowania napromieniowania ludno$ci oraz oceny napromieniowania
ludno$ci powstajacego w wyniku wykonywania czynnosSci prowadzacych do napromieniowania przy normalnej sytuacii
radiacyjnej,

e udzielanie informacji o radioaktywnym zanieczyszczeniu $rodowiska w celu podejmowania decyzji co do realizacji
i zakonczenia ingerencji oraz uzycia Srodkow bezpieczenstwa przy zagrozeniu radiacyjnym,

e dane o poziomie napromieniowania ludnosci oraz w celu miedzynarodowej wymiany informacji o sytuacji radiacyjnej
na terenie Republiki Stowackiej.

Na podstawie rozporzadzenia rzadu RS nr 138/1991, dotyczacego zapewnienia ochrony ludnosci w przypadku awarii
radiacyjnej obiektu jadrowego, utworzono Stowackg Centrale Radiacyjnej Sieci Monitorujacej /Slovenské ustredie radiaénej
monitorovacej siete (SURMS)/, jako staty element wykonawczy KRH SR (Komisja Rzadowa RS ds. awarii radiacyjnych).
KRH SR jest czescig Centralnego Sztabu Awaryjnego SR /Ustredného havarijného $tabu SR./

SURMS zgodnie ze swoim statutem dziata miedzyresortowo i odpowiada za koordynacje monitorowania i ocene sytuagji
radiacyjnej w przypadku nadzwyczajnych wydarzen zwigzanych z wyciekiem substancji radioaktywnych do Srodowiska.
SURMS odpowiada réwniez za interpretacje danych awaryjnego monitorowania sytuacji radiacyjnej w zwiazku z ochrong
zdrowia, opracowanie prognoz o ryzyku zdrowotnym przy awarii obiektu jgdrowego i przygotowanie dokumentéw do
wprowadzenia natychmiastowych srodkdw naprawczych na terenie catej RS.
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Organem wykonawczym SURMS jest Radiacyjna Sie¢ Monitorujaca SR /Radiaéna monitorovacia siet SR (RMS), na ktérg
sktadajq sie organy state i awaryjne.

Dziatanie RMS przebiega w dwoch trybach:

e tzw. "normalny tryb monitorowania" w czasie normalnej pracy, kiedy zapewnione jest catopowierzchniowe
monitorowanie aktualnej sytuacji radiacyjnej, wraz ze $ledzeniem i oceng nastepstw poprzednich nadzwyczajnych
zdarzen,

e przy "awarii radiacyjnej lub nadzwyczajnych zdarzen" zwigzanych z wyciekiem radionuklidow do $rodowiska lub przy
zaistnieniu podejrzenia ich powstania na terenie Stowacji lub poza nim.

Z sieci wczesnego ostrzegania MZP SR dane za posrednictwem SHMU (wraz z aktualnymi i prognozowanymi danymi
meteorologicznymi) sg w sposob ciagty przesytane do Centrum Sytuacji Awaryjnych /Centrum havarijnej odozvy (CHO)
UJD SR/

Do wielkoci, ktdre sg obecnie mierzone w sieci wczesnego ostrzegania przed promieniowaniem naleza;

e moc przestrzennego dawkowego ekwiwalentu promieniowania gamma w powietrzu w nSv/h,

o aktywno$C objetoSciowa poszczegolnych radionuklidéw ustanowionych na podstawie analizy gamma-
spektrometrycznej w Bg/m3: Be-7, Cs-137, Rn-220, Rn-222, 1-131, 1132, 1133, Co-60,

o aktywno$¢ objetosciowa sztucznych radionuklidow alfa, beta.

Oprocz danych z sieci wezesnego ostrzegania do CHO UJD SR sa réwniez stale przesytanie dane z lokalnych radiacyjnych
sieci monitorujgcych JE Jaslovské Bohunice i JE Mochovce (réwniez dane technologiczne z technologicznych systeméw
informacyjnych JE, umozliwiajace ustanowienie lub prognoze wycieku RAL do otoczenia JE przy nadzwyczajnym zdarzeniu
tzw. "cztonek zrodtowy" do prognozy radioaktywnych nastepstw wycieku dla ludnosci zyjacej w okolicy).

Przewiduje sie, ze taki sam zakres mierzonych danych bedzie przesytany do CHO UJD SR réwniez z NJZ.

D.ll.2.2.3 Sytuacja radiacyjna w wodach podziemnych

W celu monitoringu sytuaciji radiacyjnej w Srodowisku geologicznym i wodach podziemnych na terenie JZ Bohunice i w jego
bezposredniej okolicy wybudowano system monitorujgcy. Dtugotrwate (od roku 1990) monitorowanie sytuacji radiacyjnej
w wodach podziemnych w sieci obiektéw monitorujgcych jest wykonywane wedtug programéw monitorujgcych, ktdre
uwzgledniajg cechy geologiczne i cechy migracyjne istniejacej czy potencjalnej radioaktywnej kontaminacji wod
podziemnych. Gtéwnym monitorowanym radionuklidem kontaminujagcym jest tryt H-3, ktory jest rozprzestrzeniany
w $rodowisku geologicznym jako tzw. woda trytowa, w ten sposéb poprzez przeptyw wéd podziemnych moze byé
transportowany na wzglednie duze odlegto$ci.

Na terenie JZ Bohunice jest gtownym, realnym, wielkopowierzchniowym zrodtem kontaminacji Srodowiska geologicznego
obszaru JE A1, co jest wynikiem historycznych wyciekow ciektych mediéw radioaktywnych z obiektow technologicznych
(projektowanych i realizowanych wedtug proceséw stosowanych w latach 50. i 60. ubiegtego wieku) do ziemi. Jej aktywno$é
objetoSciowa w Srodowisku geologicznym pod obszarem JE A1 waha sig przy maksymalnej osigganej warto$ci do 105 Bq/l.
Wedtug wynikow monitorowania, dalszy kierunek kontaminacji w okolicy JZ Bohunice jest praktycznie zgodny z kierunkiem
przeptywu wod podziemnych.

Niekorzystna sytuacja radiacyjna w wodach podziemnych obszaru jest rozwigzywana poprzez stosowanie Srodkow
sanacyjnych (pompowanie sanacyjne), poprzez ktére usuwa sie kontaminowane wody podziemne ze $rodowiska
geologicznego.

W celu sprawdzenia przysztego stanu w czasie budowy i eksploatacji NJZ zostata przeprowadzona modelowa prognoza
rozwoju sytuacji radiacyjnej (aktywnos¢ objetoSciowa trytu) w wodach podziemnych (model hydrauliczny - program
MODFLOW i model transportowy - program MT3D). Lokalizacja gtéwnej powierzchni placu budowy NJZ jest przewidziana
w kierunku przeptywu przez lokalizacje istniejacej chmury trytowej kontaminacji (tj. nad istniejacg chmurg), tymczasem
powierzchnia umieszczenia infrastruktury znajduje sie w kierunku przeptywu wody podziemne;j (tj. pod istniejaca chmurg).

Z prognoz modelowych szerzenia kontaminacji trytem w wodach podziemnych ze zrédet na przylegtych terenach JAVYS
(JE A1iJE V1) wynika, ze:
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1. Tryt w wodach podziemnych w Zadnym przypadku nie moze wplywa¢ na gtéwng powierzchnie placu budowy NJZ
(powierzchnia pod umieszczenie HVB NJZ).

2. Na poziom trytu w wodach podziemnych w obszarze umieszczenia infrastruktury technicznej NJZ wptywajq zrédta
wycieku na terenie JE A1, przy czym do roku 2029 kontaminacja bedzie osigga¢ poziom kilku 100 Bg/l (maksymalnie
do 700 Bq/l) a do roku 2089 spadnie na wartosci fondw.

3. W szerszej okolicy aktywnos¢ objetosciowa trytu do roku 2029 bedzie osigga¢ wartosci do 100 Ba/l, a do 2089 roku
kontaminacja spadnie na wartosci fonow.

4. Zrodta na terenie obszaru JE V1 praktycznie nie wplyng na kontaminacje wod podziemnych przez tryt podczas catego
okresu eksploatacji NJZ.

Sytuacja radiacyjna (aktywno$¢ objetosciowa trytu) obszaru z uwzglednieniem zrédet na terenie JE A1 i JE V1 przy statej
standardowej eksploatacji sanacyjnego pompowania wéd podziemnych do roku 2029 (przewidywany poczatek eksploatacii
NJZ), wynika z nastepujacego rysunku.

Rys. D.Il.2: Modelowa sytuacja radiacyjna (aktywno$¢ objetosciowa trytu) na rozszerzonym obszarze lokalizacji JZ Bohunice w 2029 roku
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Jadrova energeticka spolocnost Slovenska, a. s.,ul. TomaSikova 22, 821 02 Bratislava, Republika Stowacka
wpisana do Rejestru Handlowego Sadu Rejonowego Bratystawa |, wydziat Sa, pod numerem 4930/B, REGON: 45 337 241



NOWE ZRODLO ENERGII JADROWEJ W LOKALIZACJ| .
=Sy JASLOVSKE BOHUNICE Strona: 62165
& RAPORT OCENY WPLYWOW PROPONOWANEJ DZIALALNOSCI | \\ o VO1R00
ceseics | NA SRODOWISKO, WYKRACZAJACYCH POZA GRANICE PARSTWA | Y a
Slovenska
NJZJB_EIA_CP02_DOK_AMEC_JESS_0042_OFINAL Wydanie: 0812015

D.lIl. Stosunki hydrologiczne

6. Stosunki hydrologiczne - wody podziemne (np. cieki wodne, powierzchnie wodne),wody podziemne wraz z geotermalnymi,
mineralnymi, Zrodta i obszary zrodtowe wraz ze zrodtami termalnymi i mineralnymi (obfito$c, jako$c, sktad chemiczny), chronione
obszary gospodarki wodnej, pasma ochrony higienicznej stopiefi zanieczyszczenia wod podziemnych i powierzchniowych.

D.lIILA. Woda powierzchniowa

D.lll.1.1.  Podziaf hydrologiczny
Dotkniety obszar nalezy do cze$ciowego dorzecza Vahu i do gtéwnego dorzecza Cierna voda.

Rzeka Vah wyplywa w obszarze Tatr Niskich i Wysokich i tworzy ja sptyw Bielego i Ciernego Vahu. Przeplywa przez
Liptovska Kotline w kierunku zachodnim, przy Zilinie jej bieg zawraca w kierunku potudniowym, nastepnie przeptywa przez
kotline w pasmie Centralnych Karpat Zachodnich, Nizine Naddunajska, a przy Koméarnie wptywa do Dunaju. Vah cechujq
tzw. Vazské kaskady - system zapor i elektrowni wodnych, ktére zostaty wybudowane w przesztosci jako zabezpieczenie
przed czesto wystepujacymi powodziami oraz do produkcji energii elektrycznej. Rzeka Vah jest gtdwnym Zrédtem wod
technologicznych oraz gtownym recypientem $ciekéw dla obiektéw jadrowych w lokalizacji Jaslovské Bohunice.
Powierzchnia dorzecza wynosi 19 696 km?, catkowita dtugos$¢ cieku wynosi 403 km. Dolny Vah ptynie w rowninnym terenie
az do ujécia Dunaju. Vah nad Ziling wykazuje cechy rzeki gorskiej, pod Ziling jego spad zmniejsza sie z 1,3 na 0,7 %. Pod
Novym Mestem nad Vahom rzeka wptywa do niziny, jej spad obniza si¢ jeszcze bardziej az na 0,04 %o. Dolna czes¢ Vahu
ze wzgledu na mniejszy spad nie jest bardzo zerodowana. W obszarze réwninnym, ze wzgledu na niewystarczajacq
pojemno$¢ wiasnego koryta rzeki, nalezato wybudowaé zbiorniki ochronne na obu brzegach (jeden metr nad 100-letnig
woda).

Gtéwna bazg erozyjng, ktéra odwadnia obszar z bezposrednim powigzaniem z obszarem obiektéw jadrowych w lokalizacji
EBO, jest rzeka Dudvah. Jej regulowane koryto ma réwnolegly przebieg z korytem rzeki Vah. Obie rzeki zachowujg
pdtnocno-potudniowy kierunek przeptywu, przy czym Dudvah odwadnia doptywy prawostronne (o kierunku pétnocny
zachod-potudniowy wschdd) a do Vahu sg odwadniane krotkie i strome cieki sptywajace ze zboczy Povazskiego Inovca
(o kierunku cieku wschéd-zachdd). Do doptywow prawostronnych, ktére odwadniajq obszar o bezposrednim zwigzku
z terenem EBO, nalezg cieki wodne wyptywajace w Matych Karpatach, ktére w tym miejscu posiadajq swoje obszary
infiltracji.
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Rys. D.lIL.1: Cieki wodne i obszary wodne w szerszej okolicy Jaslovskich Bohunic

Najwazniejszym zbiornikiem wodnym, ktéry stuzy réwniez do odbioru wdd przemystowych dla JZ w lokalizacji EBO, jest
zbiornik wodny Sifiava. Zbiomik lezy w pdtnocnej czesci Niziny Naddunajskej u podnézy PovaZzskiego Inovca, pomiedzy
miastem PieStany a miejscowoscia Drahovce. Tworzy jg grobla i system prawostronnej i lewostronnej zapory na obu
brzegach Vahu. Zbiornik wodny Sifiava ma powierzchnig 480 ha, dlugosé 6,4 km, najwigkszq szeroko$¢ 2 km i moze
pomiesci¢ 12,12 mil. m3 wody. W kierunku cieku jest ograniczona budowlg pietrzacg Drahovce, gdzie ciek dzieli sie na stare
koryto Vahu i Kanat Drahovsky, na ktérym wybudowano elektrownig wodng Madunice. Oprocz wspomnianej funkcji odbioru
wody dla JZ w lokalizacji EBO zbiornik Siiava stuzy do jej poboru w przypadku nawadniania, czesciowego obnizenia
przeptywdw duzej ilosci wody w korycie Vahu, zapewnia ochrone ziemi wykorzystywanej do celéw rolniczych przed
powodziami, ochrone miejscowosci przed powodziami oraz do celow rekreacyjnych i sportowych, a takze hodowli ryb. Woda
ze zbiornika wodnego jest pobierana za posrednictwem stacji przepompowujacej w Pedefiadach i jest stosowana dla JZ
w obszarze EBO (i bedzie rowniez wykorzystywana dla potrzeb NJZ) jako woda technologiczna.

D.lll.1.2. Cechy hydrologiczne

Dane hydrologiczne charakteryzujace diugotrwata wodnosc zasadniczo sg ustanawiane na okres reprezentatywny pod
wzgledem hydrologicznym. Obecnie na Stowacji stosuje sie okres 1961 - 2000 (wszystkie dane wedtug SHMU).

Srednie diugotrwate opady na dorzecze w gomych czesciach gtownego cieku Vahu wynoszg okoto 1000 mm, w profilu
Hlohovec 951 mm i w profilu Safa 924 mm. W poréwnaniu ze $rednig krajowg warto$¢ ta jest o 181 mm wyzsza.
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Najbardziej powszechng odptywowq cechg dorzecza je diugotrwaty sredni przeptyw (Qa), wyrazajacy naturalny potencjat
powierzchniowych zrodet wody. Przeptyw ten wynosi w profilach Hlohovec - VahQa. = 140,121 m¥s i Sala-
VahQa = 141,96 m3/s. Sredni roczny przeptyw (Q;) Vahu diugotrwato waha sie pomiedzy 100 do 160 m?/s.

Rys.D.lII.2: Srednie przeplywy roczne (Q:) w stacji pomiarowej Hlohovec - Vah
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Na podstawie tych obserwacji mozna zaktada¢, ze poziom wody w rzece Vah w kolejnym okresie bedzie ustalony
w granicach tej wartosci. Mozna jednak oczekiwa¢ wyrazniejszych wahan $rednich miesiecznych przeptywdw, kiedy okresy
z opadami powyzej $redniej beda wymieniaé sie okresami suszy w wyrazniejszym niz dotychczas stopniu, co bedzie
powodowac jeszcze bardziej wyrazne rdznice $rednich przeptywow w poszczegdlnych miesigcach. W podanym 35-letnim
okresie odnotowano minimalny dzienny przeptyw Qming = 7,046 m¥/s (13.10.1985), a maksymalny Qmaxs = 1480,667 m%s
(19.5.2010).

D.lIl.1.3. Jakos¢ wod powierzchniowych

Na jakos¢ wody w dorzeczu Vahu wptywajg gtéwnie punktowe zrodta zanieczyszczenia (Scieki przemystowe i komunalne),
poniewaz PovaZie nalezy do najbardziej rozwinietych pod wzgledem przemystowym obszaréw Stowacji. Wazny jest réwniez
wplyw wyraznej regulaciji gtéwnego cieku, gdyz znajduje si¢ na nim system obiektéw energetyki wodnej i kanatow.

Dane dotyczqce jakosci wody powierzchniowej wynikajg z monitorowania jakosci wod powierzchniowych w latach 2010
i 2013, opracowanych przez SHMU.

W 2010 roku jakos¢ wody powierzchniowej w czeSciowym dorzeczu Vahu byla obserwowana w 98 miejscach, z tego
12 miejsc byto umieszczonych na Vahu, pozostate na jego doptywach oraz na kanatach melioracyjnych i derywacyjnych.
Najwazniejszy doptyw Vahu (rzeka Nitra i jej doptywy) byt monitorowany w 32 miejscach. Ogdlnie mozna stwierdzi¢, ze
jakos¢ wody w Vahu jest (za wyjatkiem sporadycznego przekroczenia dla N-NO,) odpowiednia, a problematyczne sg
gtownie drobne doptywy Vahu.

Na jako$¢ wody w dorzeczu Vahu wptywajg gtéwnie punktowe zrodta zanieczyszczenia (Scieki przemystowe i komunaine),
poniewaz PovaZie nalezy do najbardziej rozwinigtych pod wzgledem przemystowym i aglomeracyjnym obszaréw Stowacji.
Wazny jest rowniez wptyw wyraznej regulacji gtdwnego cieku, gdyz znajduje sie na nim system obiektéw energetyki wodnej
i kanatow. Vah jest réwniez recypientem $ciekow z elektrowni jadrowych w lokalizacji Jaslovské Bohunice (JAVYS,
SE EBO).

Dane dotyczace jakosci Vahu nad miejscem wypuszczania $ciekow z obiektdw jadrowych (stacja pomiarowa PieStany, km
rzeczny 122,8) i pod wypuszczanym obiektem (stacja pomiarowa Hlohovec, km rzeczny 99,0) sg podane w ponizszej tabeli.
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Tab.D.lIl.1: Dane jakosciowe wod Vahu nad i pod wypuszczanym obiektem Sciekow z obiektow jadrowych w lokalizacji EBO

Wskaznik Limit Stacja Srednie roczne zanieczyszczenie [mg/l]
imisyjny 2009 2010 2011 2012 2013
[mg/l]
BSKs 7 Sifava 1,91 2,02 2,14 1,92 2,12
Hlohovec 2,15 1,68 2,13 1,95 2,07
CHSKcr 35 Sifava 9,71 9,08 12,62 9,17 8,83
Hlohovec 11,68 10,42 15,75 9,79 12,62
NL - Sifiava 12,3 9,6 8,0 8,0 17,7
Hlohovec 12,5 25,3 10,3 12,1 16,63
RLss0 900 Siava 190,5 207,3
Hlohovec 176,7 136,7 273 195 2149
N-NH4* 1 Sikava 0,06 0,03 0,047 0,065
Hlohovec 0,075 0,067 0,049 0,057 0,066
NOs 5 Siiava 1,60 1,36 1,43 1,65
Hlohovec 6,13 6,44 4,87 1,28 2,940
SO4% 250 Siiava 36,76 36,80 37,15 37,57 38,52
Hlohovec 30,67 36,25 37,07 41,04 38,12
Cl 200 Sihava 10,99 11,00 10,33 13,62 13,16
Hlohovec 13,88 8,78 10,08 12,69 12,21
NEL 0,1 Sihava 0,04 0,04 0,02
Hlohovec
Peelk. 04 Siiava 0,0675 0,0675 0,0575 0,0842 0,077
Hlohovec 0,09 0,0633 0,0617 0,06 0,072
Fe 2 Sifiava
Hlohovec 0,336 0,176
NaHs - Sihava
Hlohovec
PAL - Sifava 0,1
Hlohovec

Zrédto: SVP, §.p., Pietany (dla niektérych wskaznikéw nie udzielono informacji lub pomiary nie sg wykonywane).

Z poréwnania wartoSci poszczegolnych wskaznikéw zanieczyszczenia wynika, ze nie mozna zidentyfikowa¢ takich
wskaznikow imisji, ktdrych pogorszenie wynika jednoznacznie z emisji Sciekdw z wypuszczajacego obiektu obiektow
jadrowych (Socoman). Przy poréwnaniu warto$ci imisji poszczegolnych wskaznikéw z limitami imisji ustanowionymi
w NV nr 269/2010 Dz. U. wynika, ze na skutek wypuszczania $ciekdw z obiektéw jadrowych nie dochodzi do przekraczania
limitu imisji w cieku Vahu.

W przypadku oczekiwanego rozwoju jakosci wéd Vahu dla prognozowanego okresu, oczekiwane jest zachowanie
rozpoczetego trendu stopniowej poprawy. Gtéwnym powodem czesciowej poprawy jakosci wod po 2010 roku byto przyjecie
rozporzadzenia rzadu nr 269/2010 Dz. U., ktory ustanawia wymogi osiggniecia dobrego stanu wéd oraz rozporzadzenia
rzadu nr279/2011 Dz. U., w ktérym oglasza sie obowigzujacg cze$¢ Wodnego Planu Stowacji zawierajacego program
$rodkow do osiggniecia danych celéw dla srodowiska. Oprécz tego znowelizowano ustawe nr 364/2004 Dz. U. w sprawie
waod wraz z pdzniejszymi zmianami, a takze dalsze powigzane ustawy i przepisy. Na podstawie przedstawionych przepiséw
SVP, §.p., wymaga poprawy stanu i kladzie ciggty nacisk na podmioty zanieczyszczajace, ktbére w wyniku wypuszczania
$ciekow negatywnie wplywaja na jako$¢ wod powierzchniowych. Ministerstwo Srodowiska RS przeforsowato w poprzednim
okresie wdrozenie na Stowacji Dyrektywy Ramowej dotyczacej wody, na podstawie ktdrej przebiega regularny monitoring
ciekéw wodnych. Dzigki dziataniom Ministerstwa Srodowiska RS i pozostalych organéw oraz dzieki przyjeciu bardziej
zdecydowanych $rodkéw prawnych w zakresie przestrzegania jakosci wod powierzchniowych i przeprowadzania kontroli
stopniowo poprawia sig stosunek poszczegdlnych podmiotéw zanieczyszczajacych (aglomeracje przemystowe, miasta,
miejscowosci, jak rowniez zaktady w segmencie hodowli zwierzat i rolnictwa). Do brakéw, stopniowo nadrabianych, nalezy
jeszcze stale niedobudowana kanalizacja w wielu wsiach i brak oczyszczalni (COV) w niektérych aglomeracjach. Pomimo
tego, ze trend poprawy jakosci jest bardzo umiarkowany, w przysztym okresie mozna oczekiwa¢ dalszej, stopniowej
poprawy jako$ci wody w Vahu i pozostatych ciekach RS.
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D.lIL.2. Woda podziemna

Zgodnie z rozporzadzeniem rzadu RS nr 282/2010 Dz. U., w ktérym s3 ustanawiane wartosci progowe i spis form wod
podziemnych, lokalizacja jest zaliczana:

o do formy czwartorzedowej SK2001000P do miedzykrystalicznych wéd podziemnych Podunajskej panvy i jej
wystepow w obszarze dorzecza Vahu. Kolektorami sg limniczne i fluwialno- limniczne sedymenty , zwlaszcza
piaski i zwiry, w ktérych przewaza przepuszczalno$¢ miedzykrystaliczna porowa.

e od granicy osadu rzecznego Vahu w kierunku na wschod do formy czwartorzedowej SK1000400P
miedzykrystaliczne wody podziemne czwartorzedowych osadéw Vahu, Nitry i ich doptywoéw w potudniowej czesci
dorzecza Vahu. Do kolektoréw nalezg fluvialne zwiry, zwiry piaskowe i piaski z okresu plejstocen - holocen.
Dominuje tu miedzykrystaliczna (porowa) przepuszczalno$é.

Schematyczny profil geologiczny lokalizacji NJZ jest nastepujacy:

0,0 - 15,0~29,0 m: strefa niesaturowana - horyzont lessdw, glin lessowych, glin wapiennych - bez nawadniania;
15,0 (29,0) - 39,0 (46,0) m: | nawadniany kolektor - zwiry piaskowe, zwiry piaski;

39,0 (46,0) - 50,0 m: neogenowe gliny plastyczne - izolator;

50,0 m - gteboko$¢ w szerszym otoczeniu niesprawdzona, znajduje sie tu Il nawadniany kolektor tworzony przez
piaski, piaski glinowe, w zakresie gtebokosci od 48,0 do 58,0 m p. t. (na terenie NJZ dokumentowany w odwiercie
(studni) HB-1).

Pod lessowym kompleksem znajduje sie | nawadniany (nasycony wodg podziemna) kolektor fluwialnych sedymentéw
w litologicznym rozwoju zwiréw, zwirdw piaskowych i piaskow. Kolektor jest rozszerzony w sposob ciagly, o zmiennej
grubos$ci. Najwigkszg grubos¢ kolektora osigga na obszarze EBO (okoto 26 m), w kierunku potudniowo-wschodnim kolektor
konczy sie, a na krawedzi aluwialnej niwy osigga grubos¢ tylko okoto 2 m. Ksztatt pierwszego nawadnianego kolektora
kopiuje morfologie glin podtoza, ktdre stanowig izolator hydrogeologiczny. W kolektorze przewaza prad
z przepuszczalno$cig miedzyziarnowg (porowa) w trybie wolnym, jedynie lokalnie mozna zarejestrowa¢ napigty poziom
wody podziemnej, w miejscach grubosci zredukowanych kolektora. Doptyw wody podziemnej do pierwszego nawodnionego
kolektora przebiega prawdopodobnie w bardziej odlegtym obszarze, gdzie Brezovské Karpaty taczg sie z kotling trnawsko-
dubnickg w formie przejScia wody podziemnej ze skalnych utworéw gér karboriskich do wypetnienia sedymentacyjnego
kotliny. Czesciowej infiltracji z wéd podziemnych mozna oczekiwa¢ w miejscach bazy erozyjnej powrzynanych ciekdw
w kotlinie. Powierzchniowa infiltracja z opadéw przez lessowe sedymenty jest nieznaczaca.

Pod | nawadnianym kolektorem w r6znorodnym pod wzgledem litologicznym kompleksie limnicznych sedymentéw znajdujg
sie rowniez kolejne nawadniane kolektory, oddzielone od siebie izolatorami, rowniez od | nawadnianego kolektora.
Il nawodniony kolektor znajduje sie na glebokosci od 48,0 do 58,0 m p. t. i jest tworzony przewaznie przez piaski, czy to
piaski gliniaste do glin piaszczystych z wyzszym udziatem frakcji gliniastej. Jest ograniczony nieprzepuszczalnymi glinami
plastycznymi. Potaczenie | i Il nawodnionego kolektora w miejscu NJZ nie jest mozliwe. Ze wzgledu na fakt, ze
Il nawodniony kolektor jest chroniony izolatorami od strony nadktadu i podkiadu (nieprzepuszczalne gliny), przy
jednoczesnym uwzglednieniu jego umieszczenia na okreslonej gteboko$ci, w kontekécie NJZ moze by¢é wykluczony
z oceny.

W szerszej okolicy obszaréw JZ Bohunice i NJZ wybudowano system monitorujacy, ktory wraz z wtasnym monitoringiem
i oceng wynikéw zapewnia kompleksowg kontrole jakosci wéd podziemnych | (a w niektdrych przypadkach réwniez II)
nawodnionej warstwy, jak rowniez obserwacje stanu barier inzynierskich (pasmo przewietrzenia - nienasycona warstwa
geologiczna) w catym kompleksie przemystowym JZ Bohunice.

W ramach systemu monitoringu dla wod podziemnych, do konica 2013 roku, dla celéw monitorowania wykorzystano
188 obiektow monitorujgcych. Stan systemu monitorujgcego - umieszczenie obiektow monitorujgcych przedstawiono na
ponizszym rysunku.
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Rys.D.IIl.3: Umieszczenie obiektow momtorumcych na terenie JZ Bohunice
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——  -trasa podziemnego rurociggowego grawitacyjnego odprowadzacza $ciekéw z EBO-SOCOMAN
|:| - powierzchnia dla gtéwnego placu budowy NJZ
[: - pozostate powierzchnie zainteresowan NJZ
:| - istniejacy obszar JZ Bohunice
Mapa jest fragmentem map wod RS (1:50 000 — 35-31 Senica, 35-32 Piestany, 35-33 Trnava, 35-34 Hlohovec)

Stan systemu monitoringu w catym kompleksie przemystowym JZ Bohunice - umieszczenie obiektéw monitorujacych -
zostat przedstawiony na ponizszym rysunku. W ramach systemu monitorowania dia wod podziemnych - wody szlamowe

Jadrova energeticka spolocnost Slovenska, a. s.,ul. TomaSikova 22, 821 02 Bratislava, Republika Stowacka
wpisana do Rejestru Handlowego Sadu Rejonowego Bratystawa |, wydziat Sa, pod numerem 4930/B, REGON: 45 337 241




NOWE ZRODLO ENERGII JADROWEJ W LOKALIZACJI rona:
> JASLOVSKE BOHUNICE Strona: 681165
W, RAPORT OCENY WPLYWOW PROPONOWANEJ DZIALALNOSCI | \\ o VO1R00
I ceseics | NA SRODOWISKO, WYKRACZAJACYCH POZA GRANICE PARSTWA | Y a
¥ J Slovenska
NJZJB_EIA_CP02 DOK_AMEC_JESS 0042 OFINAL Wydanie: 0812015

i drenazowe (kontrola stanu barier inzynierskich), do korica 2013 roku, dla celéw monitoringu wykorzystano 72 obiekty
monitorowania.

Rys.D.lll.4: Umieszczenie obiektow monitorowania na terenie JZ Bohunice

Legenda: JB-7 - odwiert hydrologiczny, studnia
——  -granice obszaru

Obecny (08/2013) charakter przeptywu jest przedstawiony w formie hydroizohips na nastepujacym rysunku. Chodzi o prad
wod podziemnych | nawodnionego kolektora. Na terenie obszaru JE A1, na tryb wod podziemnych wptywa trwata
(od 2000 roku) eksploatacja pompy sanacyjnej wod podziemnych z odwiertu N-3, przy czym zasieg leja depresyjnego jest
dokumentowany na izoliniach pozioméw wod podziemnych.
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Rys. D.lIL.5: Mapa hydroizohips i przeptywu wod podziemnych - lokalizacja JZ Bohunice i NJZ
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Legenda:
e - kierunek przeptywu wéd podziemnych i gradient poziom wod podziemnych
152.00 - zmierzona hydroizohipsa poziomu wdd podziemnych
JB-3 - funkcyjny odwiert hydrogeologiczny, studnia
E - powierzchnia pod glowny plac budowy NJZ
— - pozostate powierzchnie zainteresowan NJZ
:' - istniejacy obszar JZ Bohunice

Obserwacje jakosci wod podziemnych z perspektywy czynnoSci przemystowych na przedmiotowym obszarze mozna
podzieli¢ na obserwacje cech fizykochemicznych wéd podziemnych i obserwacje specyficznych cech wod podziemnych.
Rozdziat ten jest poswiecony cechom fizykochemicznym (dla cech radiacyjnych wod podziemnych patrz rozdziat D.II.
Promieniowanie jonizujace, strona 52). Na podstawie oceny wynikow monitorowania zostalty stwierdzone nastepujace
wartosci fizykochemicznych cech wéd podziemnych (okres od 2006 do 2013):

e  pH - minimum; 5,64; maksimum 8,29; Srednia 7,23;
o Twardos¢ ogdlna [mmol/l] — minimum 1,59; maksimum 6,15; $rednia 3,63;
o Przewodzenie [uS/cm] — minimum 327; maksimum 1210; $rednia 682.
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Na przedmiotowymterenie nie sg rejestrowane ani zaewidencjonowane zrédta wod mineralnych lub termalnych ani ich
pasma ochronne. Najblizsze wody mineralne i termalne znajdujg sie w PieStanach (odlegtos¢ ~18 km, bez
hydrogeologicznego powigzania z lokalizacjg NJZ).

Na terenie przemiotowego obszaru nie znajduje sie zaden chroniony obszar gospodarki wodnej zgodnie z §§ 31-34 ustawy
nr 364/2004 Dz. U. o wodach (ustawa wodna), wraz z p6zniejszymi zmianami, oprocz pasm ochronnych zrodet wodnych -
studni.

Najblizej znajdujg sie pasma higienicznej ochrony wod podziemnych 2 stopnia w lokalizacjach w poblizu miejscowos$ci
Madunice (~9 km na wschod od obszaru NJZ) i w lokalizacji w poblizu Veselé przy Piestanach (~10 km na p6tnoc od
obszaru NJZ). W jeszcze wigkszej odlegtosci (~18 km) znajduje sie ochronne pasmo 2 stopnia naturalnego zrédta
leczniczego w PieStanach.

Na terenie okolic Socomanu, Kanatu Drahovskiego i Vahu znajdujg si¢ studnie zrodet wody dla Hiohovca (TAVOS, a.s.),
firmy Slovenskeé liehovary a likérky, a.s. oraz UVTOS Leopoldov.

D.IV. Krajobraz

D.IVA. Obecna struktura krajobrazu

Przedmiotowy obszar i jego okolica stanowig typowy obszar wykorzystywany do celéw rolniczych Pogérza Trnavskiego.
Krajobraz tworzg duze bloki gleby ornej z réznorodnymi uprawami (patrzy zdjecie), ktére sq wzajemnie oddzielone drogami
1l klasy, drogami lokalnymi i drogami specjalnego przeznaczenia.

Rys.D.IV.1: Mozaika krajobrazowa w okolicy obszaru EBO

Gtéwnym skupiskiem ludnosci szerszego obszaru zainteresowan jest miasto Trnava, jednak na przedmiotowym terenie
dominujg zabudowy wiejskie. Podstawe komunikacji drogowej stanowig drogi panstwowe o znaczeniu lokalnym,
regionalnym i ponadregionalnym oraz sie¢ toréw kolejowych.

Do najbardziej wyraznych elementéw krajobrazu o pochodzeniu antropogenicznym nalezy obszar EBO. Z pozostate;
infrastruktury na tle krajobrazu wyréznia sie rowniez gesta sie¢ przewodow elektrycznych wszystkich kategorii oraz
nadziemna sie¢ cieptownicza.

Do naturalnych elementéw znajdujacych sie na przedmiotowym obszarze, mozemy zaliczy¢ cieki wodne Blava i Dubovsky
potok, jak réwniez kanat Manivier, ktore sg regulowane na okre$lonych odcinkach (zwtaszcza na terenie zabudowanym).
Cieki majg charakter nizinny, przedstawiajg korytarze hydryczne, wokét ktdrych koncentruje sie roélinno$¢ w formie
nadbrzeznych porostow.
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D.IV.2. Obraz krajobrazu i sceneria

Obraz krajobrazu i sceneria szerszego obszaru zainteresowania sg przejawem stopnia wptywu cztowieka na pierwotny
krajobraz. Rozwdj krajobrazu na danym terenie nastapit gtownie w okresie socjalizmu. Scalanie gruntow, regulacja ciekow
wodnych, czy usuwanie drobnych elementéw krajobrazu (gtéwnie szata ro$linna) w celu uprzemystowienia rolnictwa
przyczynity sie do zmiany krajobrazu. Pierwotny krajobraz na tym terenie zachowat sie jedynie w reliktach, gtéwnie
w bardziej zréznicowanych partiach obszaru i w bezposrednim zwigzku z siedliskami (dziatki przyzagrodowe, sadu,
winnice).

Obiekt, jakim jest elektrownia jadrowa, a zwtaszcza wieze chtodnicze sg elementami dominujacymi, ktorych nie mozna nie
zauwazy¢. W zalezno$ci od subiektywnych zdolno$ci percepcyjnych obserwatora, mozliwa jest subiektywna ocena
elementéw krajobrazu, pochodzenia naturalnego lub antropogenicznego, ktéra bedzie bardzo rézna. Obiekty techniczne
o duzych rozmiarach sg oceniane negatywnie (jako naruszajgce krajobraz), pewna grupa obserwatoréw moze jednak
ocenia¢ je pozytywnie (jako elementy, ktdre urozmaicajq krajobraz). Przy ocenie scenerii krajobrazu dominuje zatem
podejscie subiektywne (PauditSova a kol., 2010).

Przy ocenie krajobrazu, do decydujacych czynnikbw nalezg uksztattowanie i elementy obecnej struktury krajobrazu.
Poniewaz, pod wzgledem uksztattowania terenu, obszar jest mato zrdéznicowany z minimalnymi réznicami wysoko$ci terenu,
w odpowiednich warunkach klimatycznych widoczno$¢ jest dobra. Na podstawie wnioskéw z analiz ze starszych prac
(PauditSova, Paudit$, 2007) mozna uzna¢, ze caly obszar JE jest usytuowany w strefie dobrej widocznosci. Chodzi o pasmo
terenu pomiedzy Matymi Karpatami a Povazskim Inovcem z poétnocnowschodnio-potudniowozachodnig orientacjg, gdzie
obiekty wyzsze niz populacja drzew (okoto 20-30 m) sg bardzo dobrze widoczne. Na widoczno$¢ obiektdw w krajobrazie
wplywa oczywiscie aktualna pogoda.

Krajobraz tworzg gtéwnie wielkie bloki pdl, ktore miejscami sg przerwane przez elementy roslinne, zarysy siedzib i linie
transportowe. Do zaktocajacych elementdéw technicznych naleza stupy linii wysokiego napiecia i gesta sie¢ przewoddw
elektrycznych. Najbardziej widoczny jest obszar EBO lub tez wieze chtodnicze.

Rys.D.IV.2: Elementy techniczne jako czes¢ sktadowa krajobrazu

D.V. Kompleksowa ocena obecnych problemoéw
srodowiska

Ogdlna jako$C S$rodowiska na przedmiotowym obszarze jest tworzona przez wzajemny stosunek elementéw
antropogenicznych i naturalnych $rodowiska, przy czym funkcja antropogeniczna (przemyst, rolnictwo, budownictwo
mieszkaniowe) jest historycznie dominujgca. W tym kontekscie stan obszaru odpowiada jego charakterowi.

Z wazniejszych problemoéw nalezy wspomnie¢:

e stare obcigzenia ekologiczne (zanieczyszczenie wod podziemnych przez tryt) - obcigzenie to nie wywotuje
istotnego zagrozenia, a stan ten jest skutecznie utrzymywany,
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e niska réznorodnos¢ biologiczna wynikajaca z dominujacej rolniczej i przemystowej funkcji obszaru (rozlegte
powierzchnie rolnicze i przemystowe) - na tym obszarze istnieje jednak szkielet stabilizacji ekologicznej, funkcje
biologiczne nie zostaty w petni zniszczone, o czym $wiadczy réwniez obecno$¢ obszaréw znajdujacych sie pod
ochrong o0 znaczeniu krajowym i europejskim,

e znaczaca obecno$¢ elementdw antropogenicznych w krajobrazie jako wynik uprzemystowienia obszaru EBO
z rozlegtymi zaktadami i powigzang infrastruktura,

o wplywy transportu na terenie miejscowosci (hatas, powietrze), wynikajace z historycznego usytuowania drég przez
centra miejscowosci.

Problemy te nie sg czynnikami ograniczajacymi przy wykorzystaniu obszaru.
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E. OPIS MOZLIWYCH WPLYWOW PROPONOWANEJ

DZIALALNOSCI WRAZ Z WPLYWEM NA ZDROWIE
LUB JEJ WARIANTOW | SZACUNEK ICH

ISTOTNOSCI
E.l Wptywy promieniowania jonizujgcego
E.l1. Wptyw emisji radioaktywnych
E.I.1.1. Dane wejsciowe

Wplywy promieniowania jonizujacego w przypadku NJZ (i istniejacych obiektéw jadrowych w lokalizacji EBO) moga
przejawiac sie przede wszystkim poprzez wypuszczanie matej ilosci substanciji radioaktywnych do atmosfery oraz ciekdw
wodnych, tak zwanych emisji.

Ocena wplywow promieniowania jonizujgcego w wyniku emisji radioaktywnych z normalnej eksploatacji zostata
przeprowadzona osobno dla NJZ i nastepnie dla réwnolegtej eksploatacji NJZ oraz z istniejacych obiektow jadrowych
w lokalizacji EBO (JE V2 i JAVYS). Ocena przebiegata na podstawie obliczefi programu RDEBO, ktéry posiada akceptacje
Urzedu Nadzoru Jadrowego Republiki Stowackiej (UJD SR), jak réwniez Parnstwowego Urzedu ds. Bezpieczenstwa
Jadrowego Republiki Czeskiej (SUJB).

Ocena obcigzania radiacyjnego ludnosci w poblizu lokalizacji Jaslovské Bohunice przy normalnej eksploatacji z emisji do
atmosfery i ciekéw wodnych w analizowanym okresie umozliwia obliczenie indywidualnych efektywnych lub ekwiwalentnych
dawek dla szesciu grup wiekowych ludno$ci (niemowleta 0-1 rok, dzieci w wieku 1-2, 2-7, 7-12 lat, mtodziez w wieku
12-17 lat i dorosli). Ekwiwalentne dawki sg obliczane dla 6 organdéw (gonady, szpik kostny, ptuca, tarczyca, przewod
pokarmowy i skéra). Rozwaza sie nastepujace drogi napromieniowania:

e zewnetrzne napromieniowanie od atmosfery - z substancji radioaktywnych (RAL) rozproszonych w powietrzu
(tzw. chmurze) oraz z depozytu;

e wewngtrzne napromieniowanie od atmosfery - wdychanie i potykanie, tj. przyjecie radionuklidéw, ktére do tafcucha
pokarmowego dostang si¢ przez opad atmosferyczny: mleko, mieso (wotowina, wieprzowina i drob), zboza, warzywa
(lisciaste, z owocami, korzeniowe i ziemniaki), owoce i pozostate artykuty spozywcze (jajka, cukier, piwo itd.),
z uwzglednieniem sezonowosci przy obliczaniu dawek z faricuchéw pokarmowych;

e szerzenie radioaktywnych substanciji i ich produktéw pochodnych w $rodowisku wodnym, wptyw kapieli w wodzie, gdzie
wypuszczane sg emisje, ptywanie w niej todka, pobyt na namule (pobyt na brzegu), pobytu na glebie nawadniane;
wodg, spozycie wody pitnej, spozycie ryb zyjacych w tej wodzie, spozycie migsa i mleka zwierzat pojonych wodg
i spozywanie produktdw rolniczych nawadnianych tg woda.

Opisane drogi narazenia sg rozwazane dla wszystkich grup wiekowych.

W celu osiggnigcia maksymalnej reprezentatywnosci w obliczeniach nastepstw radiologicznych NJZ na ludno$¢, cata
okolica lokalizacji Jaslovské Bohunice zostata podzielona na 192 stref. Obliczenia byly przeprowadzane do odlegtosci
110 km, aby mogty stuzy¢ takze do oceny wptywdw transgranicznych na tereny Republiki Czeskiej, Wegier i Austrii.

Na ponizszych rysunkach zostat przedstawiony obszar obliczeniowy systemu RDEBO z numerami stref. Pierwszy rysunek
stuzy gtdéwnie do przedstawienia stref, ktdre siegajg terenow panstw sasiadujacych. Na drugim rysunku przedstawiono
blizszg okolice NJZ ze strefg nr 66, w ktorej do Kanatu Drahovskiego na rzece Vah uchodzi nowy kolektor rurociggowy
Sciekow z NJZ, a réwnolegle z nim réwniez kolektor rurociggowy Socoman z istniejacych obiektow jadrowych.
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Rys. E.I.1: Zakres obliczen i numery stref systemu RDEBO
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Strefy, na ktore oddziatujg emisje do ciekéw wodnych:

strefa nr 66, do ktdrej uchodza kolektory z NJZ i z pozostatych obiektow jadrowych do Kanatu Drahovskiego;
strefy nr 78, 79, 84, 91, 92, 93, 94 przez ktoére przeptywa rzeka Vah;

strefa nr 95, w ktdrej rzeka Vah uchodzi do Dunaju;

strefa nr 96, przez ktdrg przeptywa rzeka Dunaj u zbiegu z Vahem na Wegrzech?,

3 Strefa ta z perspektywy przeptywu Dunaju jest pierwsza dotknieta strefg na Wegrzech. Zatem dla oceny wplywu transgranicznego jest uwazana za
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Strefy reprezentujace tereny zagraniczne:

E.l.1.2.

Republika Czeska: strefy nr 9, 10, 11, 12, 22, 23, 24, 166, 167, 168, 178, 179, 180, 189, 190, 191, 192;
Austria: strefy nr 130, 131, 132, 142, 143, 144, 154, 155, 156, 166, 167, 168;
Wegry: strefy nr 84, 96, 108, 118, 119, 120.

Ocena wplywow emisji radioaktywnych

Emisje radioaktywne bedg emitowane do srodowiska:

Do atmosfery

do atmosfery,
do cieku wodnego.

radioaktywne emisje z NJZ bedg emitowane w kontrolowany sposéb za posrednictwem kominow
wentylacyjnych blokow produkcyjnych i obiektow pomocniczych. Do atmosfery bedg takze emitowane
radioaktywne emisje pozostatych obiektéw jadrowych w lokalizacji Jaslovské Bohunice (eksploatowana
i likwidowana pdzniej JE V2, likwidowane JE A1 i V1, obiekty do obrobki RAO i sktadowania VJP),
w zaleznosci od harmonogramu ich eksploatacji. Aktywno$¢ emisji produkowanych przez NJZ i kolejne
istniejace obiekty jadrowe w lokalizacji (tzw. cztonek zrodiowy) nie przekroczy wartosci podanych
w rozdziale B.IV.2. Dane o wyjsciach.

Do cieku wodnego (rzeka Vah) radioaktywne emisje z NJZ bedg emitowane w kontrolowany sposob za po$rednictwem

nowego kolektora $ciekéw. Jednoczesnie do tego samego cieku wodnego bedg uwalniane (choé poprzez
istniejacy kolektor $ciekdw Socoman) emisje radioaktywne z pozostatych obiektéw jadrowych w lokalizacji
Jaslovské Bohunice (eksploatowana i pézniej likwidowana JE V2, likwidowane JE A1 i V1, obiekty do
obrébki RAO i sktadowania VJP), w zaleznosci od harmonogramu ich eksploatacji. Aktywnos$¢ emis;i
produkowanych przez NJZ i kolejne istniejgce obiekty jadrowe w lokalizacji (tzw. cztonek Zrodtowy) nie
przekroczy wartosci podanych w rozdziale B.IV.2. Dane o wyjsciach.

W nastepujacej tabeli podano wyniki (maksymalne warto$ci rocznych |ED) obliczen dla réznych kombinacji dwoch cztonkéw
zrodtowych (osobno NJZ, suma NJZ + istniejace JZ), dwoch koszykow (stowacki, austriacki, farmerski), dwoch wysokosci
komina wentylacyjnego (100 m, 56 m) i réznych kategorii wiekowych. Kosz reprezentuje roczng konsumpcje
poszczegoinych typdw artykutow spozywczych przez jednostke wybrang z mieszkaricodw na podstawie wieku oraz danych
statystycznych odpowiedniego paristwa.

We wszystkich przypadkach maksymalna warto$¢ IED (rocznej i catozyciowej) dla strefy zamieszkanej znajduje sie w strefie
nr 78. Jest ona potozona na pétnocny zachdd od centrum Hlohovca i przeptywa przez nig rzeka Vah. Po strefie nr 66 (gdzie
uchodza kolektory Sciekow z NJZ i istniejacych obiektdw jadrowych) jest to pierwsza strefa, przez ktérg przeptywa Vah i dla
ktdrej sg obliczane réwniez hydrologiczne drogi promieniowania.

Tab.E.l.1: Warto$ci maksymalnych rocznych dawek efektywnych w strefie zamieszkanej nr 78 dla réznych scenariuszy obliczen

Zrédto emisji Kosz rynkowy Wysoko$¢ komina | Maksymalna dawka [Sv/rok] Krytyczna kategoria wiekowa
[m]
austriacki 100 1,576E-06 noworodki (0-1 lat)
NJZ 56 1,618E-06 noworodki (0-1 lat)
slowacki 100 1,525E-06 dorosli
56 1,559E-06 dzieci (2-7 lat)
austriacki 100 1,697E-06 noworodki (0-1 lat)
56 1,760E-06 noworodki (0-1 lat)
Suma (NJZ+JE V2+ JAVYS) owack 100 1,631E-06 dzieci (2-7 Iat)
56 1,690E-06 dzieci (2-7 lat)

Z poréwnania wynikow obliczen wynika, ze najwigksza warto$¢ rocznego maksimum wystepuje w kombinacji sumarycznego
cztonka zrodtowego, austriackiego kosza rynkowego i przy wysokosci komina 56 metrow. Maksymalna roczna IED dla

decydujaca.
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sumarycznej emisji z NJZ i pozostatych obiektow jgdrowych w lokalizacji osigga dla jednostki krytycznej warto$ci
1,760E-06 Sv/rok (a wiec 1,76 uSv/rok).

Nawet jesli wyniki poszczegdlnych obliczen dla uzytych scenariuszy roznig sie od siebie, ostateczne rdznice nastepstw
radiacyjnych dla poszczegdinych scenariuszy obliczen sg na poziomie 0,2 uSvirok, co stanowi praktycznie nieistotng

réznice.

Na podstawie wynikow podanych obliczen, w celu dalszych poréwnan, zastosowano obliczenia z maksymalnymi
warto$ciami rocznych IED, tzn. obliczenia dla kategorii wiekowej dorosli4, emisja sumaryczna, austriacki kosz rynkowy,
wysoko$¢ komina 56 m.

Whyniki obliczeh rocznych IED z emisji samego NJZ dla poszczegdinych stref wedtug odlegtosci i kierunkéw sg podane
W ponizszej tabeli.

Tab.E.l.2: Roczne IED z emisji z NJZ (dorosli, austriacki kosz rynkowy, wysoko$¢ komina 56 m)

Kierunek Qdlegtos¢ [km]
0-1 | 1-2 | 2-3 | 3-5 | 5-7 | 7-10
Indywidualna dawka efektywna [Sv/rok]
S 8,610E-08 2,680E-07 2,280E-07 1,610E-07 1,120E-07 7,920E-08
SSV 4,800E-08 1,430E-07 1,250E-07 9,340E-08 6,730E-08 4,880E-08
SV 3,240E-08 9,200E-08 8,190E-08 6,180E-08 4,490E-08 3,290E-08
VSV 4,290E-08 1,320E-07 1,090E-07 7,790E-08 5,460E-08 3,920E-08
V 1,500E-07 5,490E-07 4,170E-07 2,730E-07 1,800E-07 1,220E-07
VIV 1,840E-07 7,480E-07 5,440E-07 3,360E-07 2,090E-07 1,560E-06 *
JV 2,240E-07 8,250E-07 5,820E-07 3,550E-07 2,200E-07 1,560E-06 **
JJV 1,650E-07 4,740E-07 3,630E-07 2,480E-07 1,720E-07 1,230E-07
J 3,480E-07 9,500E-07 ** 7,940E-07 5,730E-07 4,090E-07 2,970E-07
JJz 9,820E-08 3,030E-07 2,450E-07 1,720E-07 1,210E-07 8,770E-08
JZ 2,590E-08 8,260E-08 7,930E-08 6,340E-08 4,770E-08 3,550E-08
2JZ 2,730E-08 7,000E-08 7,230E-08 6,130E-08 4,840E-08 3,720E-08
VA 1,140E-07 4,000E-07 3,500E-07 2,540E-07 1,780E-07 1,270E-07
YAYA 1,290E-07 5,390E-07 4,170E-07 2,740E-07 1,820E-07 1,250E-07
SZ 1,270E-07 4,360E-07 3,300E-07 2,140E-07 1,400E-07 9,580E-08
SSz 1,160E-07 3,180E-07 2,370E-07 1,570E-07 1,050E-07 7,210E-08
Kierunek Odlegto$¢ [km]
10-20 | 20-30 | 30-50 | 50-70 | 70-90 | 90-110
Indywidualna dawka efektywna [Sv/rok]
S 4,310E-08 2,330E-08 1,230E-08 6,600E-09 4,100E-09 2,780E-09
SSV 2,690E-08 1,440E-08 7,540E-09 4,010E-09 2,470E-09 1,660E-09
SV 1,870E-08 1,030E-08 5,440E-09 2,870E-09 1,740E-09 1,150E-09
VSV 2,190E-08 1,210E-08 6,360E-09 3,380E-09 2,070E-09 1,380E-09
V 6,280E-08 3,280E-08 1,720E-08 9,440E-09 6,030E-09 4,210E-09
VIV 6,830E-08 3,560E-08 1,890E-08 1,060E-08 6,900E-09 4,910E-09
JV 1,490E-06 3,630E-08 1,910E-08 1,070E-08 7,030E-09 9,350E-08
JV 1,490E-06 1,450E-06 1,430E-06 1,430E-06 1,420E-06 9,300E-08 ****
J 1,620E-07 8,660E-08 4,530E-08 2,450E-08 1,540E-08 1,060E-08
JJz 4,820E-08 2,590E-08 1,360E-08 7,380E-09 4,630E-09 3,170E-09
JZ 2,010E-08 1,090E-08 5,710E-09 3,010E-09 1,830E-09 1,210E-09
2JZ 2,160E-08 1,180E-08 6,120E-09 3,170E-09 1,900E-09 1,240E-09
YA 6,900E-08 3,670E-08 1,920E-08 1,030E-08 6,460E-09 4,410E-09
YAV 6,540E-08 3,440E-08 1,800E-08 9,900E-09 6,330E-09 4,420E-09
SZ 5,020E-08 2,680E-08 1,420E-08 7,800E-09 4,970E-09 3,450E-09
SSZ 3,790E-08 2,020E-08 1,070E-08 5,890E-09 3,750E-09 2,600E-09

W tabeli podkre$lono nastepujace strefy:

4 Grupa wiekowa dorosli zostata wybrana jako referencyjna, poniewaz doro$li otrzymaja ta dawke co roku przez caty dorosty wiek, co stanowi
najwiekszy udziat w catozyciowej dawce, z ktdrej oceniane sa mozliwe zagrozenia dla zdrowia.
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*(VJV, 7 - 10 km, strefa nr 66) - ujscie kolektora Sciekéw z NJZ do Kanatu Drahovskiego i Vahu,

o ™ (JV,7-10km, strefa nr 78) - maksymalna IED w strefie zamieszkanej (przez strefe przeptywa Vah),
***(J, 1 -2 km, strefa nr 98) - maksymalna IED w strefie niezamieszkanej (tylko wptyw emisji do atmosfery, przez strefe
nie przeptywa ciek wodny, na ktory mogtyby wptyna¢ emisje),

o ¥ (JJV, 90 - 110 km, strefa nr 96) - po wptynieciu Vahu do Dunaju (Wegry).

Kursywa oznaczono strefy, na ktére wptywaja emisje ciekte z NJZ, szarym ttlem oznaczono strefy obejmujace obszary poza
granicami kraju.

Whyniki obliczen rocznych IED z sumarycznych emisji z NJZ, JE V2 i obiektdw JAVYS dla poszczegdlnych stref wedtug
odlegtosci i kierunkdw sg podane w ponizszej tabeli.

Tab.E.I.3: Roczne IED z emisji z NJZ+JE V2+JAVYS (dorosli, austriacki koszyk rynkowy, wysoko$¢ komina56 m)

Kierunek Qdlegtos¢ [km]
0-1 | 1-2 | 2-3 | 3-5 | 5-7 | 7-10
Indywidualna dawka efektywna [Sv/rok]
S 2,760E-07 4 ,420E-07 3,620E-07 2,520E-07 1,720E-07 1,210E-07
SSV 1,590E-07 2,390E-07 2,000E-07 1,460E-07 1,040E-07 7,440E-08
sV 1,100E-07 1,550E-07 1,320E-07 9,700E-08 6,930E-08 5,010E-08
VSV 1,410E-07 2,180E-07 1,740E-07 1,220E-07 8,420E-08 5,980E-08
\ 4,620E-07 8,790E-07 6,530E-07 4,240E-07 2,760E-07 1,870E-07
VJV 5,580E-07 1,180E-06 8,440E-07 5,190E-07 3,220E-07 1,680E-06 *
JV 6,280E-07 1,300E-06 9,010E-07 5,470E-07 3,380E-07 1,690E-06 **
JUV 4,860E-07 7,720E-07 5,750E-07 3,870E-07 2,660E-07 1,890E-07
J 1,070E-06 1,580E-06 *** 1,270E-06 8,970E-07 6,320E-07 4,540E-07
JJzZ 3,120E-07 4,980E-07 3,890E-07 2,690E-07 1,880E-07 1,340E-07
JZ 1,010E-07 1,430E-07 1,280E-07 9,970E-08 7,360E-08 5,410E-08
2JZ 1,050E-07 1,250E-07 1,190E-07 9,700E-08 7,490E-08 5,660E-08
Z 4,020E-07 6,630E-07 5,560E-07 3,960E-07 2,750E-07 1,950E-07
787 4,340E-07 8,670E-07 6,540E-07 4,250E-07 2,800E-07 1,920E-07
Sz 3,810E-07 7,000E-07 5,170E-07 3,330E-07 2,160E-07 1,470E-07
SSz 3,110E-07 5,130E-07 3,730E-07 2,450E-07 1,610E-07 1,100E-07
Kierunek Odlegto$¢ [km]
10-20 | 20-30 | 30-50 | 50-70 | 70-90 | 90-110
Indywidualna dawka efektywna [Sv/rok]
S 6,470E-08 3,450E-08 1,800E-08 9,580E-09 5,920E-09 4,000E-09
Ssv 4,030E-08 2,130E-08 1,100E-08 5,820E-09 3,560E-09 2,390E-09
sV 2,790E-08 1,520E-08 7,940E-09 4,150E-09 2,500E-09 1,650E-09
V8§V 3,290E-08 1,780E-08 9,310E-09 4,910E-09 2,990E-09 2,000E-09
\ 9,490E-08 4,900E-08 2,540E-08 1,380E-08 8,790E-09 6,120E-09
VJV 1,040E-07 5,360E-08 2,820E-08 1,560E-08 1,010E-08 7,160E-09
JV 1,570E-06 5,460E-08 2,850E-08 1,580E-08 1,030E-08 9,890E-08
JJV 1,570E-06 1,520E-06 1,490E-06 1,480E-06 1,470E-06 9,800E-08 ****
J 2,450E-07 1,290E-07 6,660E-08 3,580E-08 2,240E-08 1,530E-08
JZ 7,260E-08 3,850E-08 2,000E-08 1,070E-08 6,710E-09 4,570E-09
JZ 3,000E-08 1,610E-08 8,310E-09 4,350E-09 2,630E-09 1,740E-09
YAV 3,220E-08 1,740E-08 8,900E-09 4,580E-09 2,730E-09 1,770E-09
z 1,040E-07 5,450E-08 2,820E-08 1,510E-08 9,360E-09 6,360E-09
YAYA 9,880E-08 5,130E-08 2,660E-08 1,450E-08 9,210E-09 6,400E-09
SZ 7,590E-08 4,000E-08 2,100E-08 1,140E-08 7,220E-09 5,000E-09
SSZ 5,710E-08 3,010E-08 1,580E-08 8,570E-09 5,430E-09 3,750E-09

W tabeli podkre$lono nastepujace strefy:

*(VJV, 7 - 10 km, strefa nr 66) - ujScie kolektora Sciekéw z NJZ do Kanatu Drahovskiego na Vahu,

**(JV, 7 - 10 km, strefa nr 78) - maksymalna IED w strefie zamieszkanej (przez strefe przeptywa Vah),
o ™ (J,1-2km, strefa nr 98) - maksymalna IED w strefie niezamieszkanej (tylko wptyw emisji do atmosfery, przez strefe
nie przeptywa ciek wodny na ktéry wptywaja emisje),
o ™ (JJV, 90 - 110 km, strefa nr 96) - po wptynieciu Vahu do Dunaju (Wegry).
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Kursywg oznaczono strefy, na ktore wptywajq emisje ciekte z NJZ, szarym tlem oznaczono strefy obejmujace obszary poza
granicami kraju.

Wyniki obliczen rocznej IED dla dorostych z emisji sumarycznych (NJZ+JE V2+JAVYS) mozna podsumowac w nastepujacy

Sposob:

o Najwyzsza IED od emisji do atmosfery wystepuje w niezamieszkanej strefie nr 98 (kierunek geograficzny J, odlegto$¢
1 -2 km od NJZ) z warto$cig 1,580E-06 Sv/rok.

o Najwyzsza |IED od emisji do atmosfery w strefie zamieszkanej wystepuje w strefie nr 75 (kierunek geograficzny JV,
odlegtos¢ 2 - 3 km od NJZ, obszar miejscowo$ci Pecefady) z wartoscig 9,010E-07 Sv/rok.

o Najwyzsza IED w strefie zasiedlonej ogétem (od emisji do atmosfery i ciekdw wodnych) jest osiggana w strefie nr 78
(kierunek geograficzny JV, odlegtos¢ 7 - 10 km od NJZ, na potnocny zachdd od Hlohovca za zbiegiem Kanatu
Drahovskiego i rzeki Vah) z wartoscig 1,690E-06 Sv/rok. Na IED w strefie nr 78, 90 % udziat emisji do ciekéw wodnych,
a tylko 10 % emisje do atmosfery.

Najwieksze wartosci IED sg osiggane w obszarach wokot Vahu dzieki udziatowi emisji do ciekéw wodnych. Wynika to
gtownie z bardzo konserwatywnych zatozer dotyczacych drdg promieniowania z emisji ciektych, zanieczyszczanych
$ladowg iloscig substancji radioaktywnych z emisji obiektéw jadrowych do hydrosfery. Decydujace znaczenie ma udziat
promieniowania zewnetrznego z mutéw przybrzeznych. Udziat ten stanowi w przypadku rocznych dawek ponad 60 %
wartosci IED i to w wyniku zatoZenia, ze jednostka z monitorowanej grupy spedza co roku okoto 1000 godzin na brzegu
rzeki (fowi ryby, lezy na plazy itp.), a kolejnych 500 godzin spedza na glebie nawadnianej z rzeki®.

Nastepnie pordwnywano udziaty drdg narazenia do sumarycznej rocznej indywidualnej dawki efektywnej w strefach nr 78
(pierwsza strefa po wptywie odpadow ciektych do Kanatu Drahovskiego na Vahu), nr 107 (Dunaj, Wegry, przed wptywem do
Vahu), nr95 (Vah, Stowacja, przed wpltywem do Dunaju) i nr96 (Dunaj, Wegry, za wptywem Vahu). Obliczenia byty
wykonane dla emisji sumarycznych (NJZ+JE V2+JAVYS), grupy wiekowej dorostych, austriackiego koszyka rynkowego
i wysoko$ci komina 56 m.

Catkowita roczna IED dla mieszkancdw pomiedzy strefami nr 78 a nr 95 spada stopniowo, oczywiscie z ekstremalnie niskimi
wartosciami I[ED. Duzy spadek, o ponad jeden stopien, nastapi po wptynigciu Vahu do Dunaju. Rdznica IED migdzy strefami
na dotknietej i niedomknietej czesci Dunaju (strefy nr 96 i 107) osigga okoto 7,5E-08 Sv/rok (0,075 pSv/rok), co mozna
uwazac za nieistotny udziat.

Procentowy udziat poszczegdlnych drdg napromieniowania w stosunku do rocznej IED w strefie nr 78 jest podany na
kolejnym rysunku. Strefa nr 78 reprezentuje strefe na terenie Stowacji, gdzie znajduje sie krytyczna grupa mieszkancow
z najwyzszg IED zaréwno z eksploatacji NJZ, jak i sumarycznie z eksploatacji NJZ we wspdtdziataniu z istniejacymi
obiektami jadrowymi w lokalizacji (JE V2, JAVYS). Dominujacym zrodtem sg udzialy promieniowania z emisji do ciekdw
wodnych. Chodzi przede wszystkim o droge napromieniowania ID2 (muty nadbrzezne) i w mniejszej mierze ID4 (spozycie
wody pitnej). Mniejsze warto$ci rocznych IED, ale z podobnym podziatem poszczegoinych drég napromieniowania, sg
osiggane w strefach nr95 i96 (Wegry). Pomimo to w strefie nr 107 (Wegry) dominujacy udziat ma promieniowanie
z chmury, ktére jest jednak bardzo niewielkie (0,024 pSv/rok).

5 Metoda obliczenia i dane o czasie pobytu na plazy w ciagu roku i czasie pobytu na nawadnianej glebie w ciagu roku zostaty zaczerpniete z IAEA
Safety Report Series No. 19.
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Rys. E.I.3: Udziat drég promieniowania w stosunku do rocznej IED [%] w strefie nr 78

=0.07% . |D1: Kapiele lub ptywanie todka | neBSE% . ID2: Zanieczyszczenie przez mut przybrzezny

m0,04% . |D3; Pobyt na nawadnianej glebie 1371% - ID4: Spozycie zanieczyszczonej wody pitnej

m30%- -ID5: Spozycie skazonych ryb m156%- - |D6: Spozycie artykuléw spozywczych zanieczyszczonych przez nawadnianie

m105% -|D7: Chmura E0.13%- - |D8: Depozyt

w0,07% - ID9: Wdychanie 11,81% - ID10: Spozycie artykuléw spozywczych zanieczyszczonych przez opad atmosferyczny

Dla zewnetrznych drdg promieniowania najwazniejszymi nuklidami sg Ar-41 (chmura) i Co-60 (depozyt i pozostate drogi
zewnetrzne). Dla wewnetrznych drog promieniowania najwazniejsze nuklidy to H-3 (wdychanie, woda pitna i nawadniane
artykuty spozywcze), C-14 (artykuly spozywcze, na ktére miaty wptyw opady atmosferyczne) i Cs-134 oraz Cs-137
(spozycie ryb z rzeki gdzie odnotowano emisje).

Dla cafozyciowego narazenia (50 lat u osoby dorostej) catozyciowa IED dla strefy nr 78 z najwyzszg roczng IED zostata
podana w ponizszej tabeli. Catozyciowa IED jest definiowana jako ogolna suma pigédziesiecioletniego wymiaru dawek
efektywnych z wdychania i spozycia oraz dawek efektywnych z napromieniowania zewnetrznego przez 50 lat. Przy czym
zaktadano, ze w okresie 50 lat, co roku powtarzatyby sie takie same warunki meteorologiczne, parametry ciekdw
powierzchniowych byly identyczne, a sumaryczna, 50-letnia emisja byla obliczana jako 50-krotno$¢ rocznej emisji do
atmosfery i hydrosfery.

Tab.E.l.4: Roczne i catozyciowe IED (50-letni wymiar) w strefie nr 78

Droga narazenia Roczna i catozyciowa IED
Roczna IED [Sv/rok] Catozyciowa |ED [Sv/50 lat]

ID1: Kapanie lub ptywanie todkg 1,101E-09 5,506E-08
ID2; Kontaminacja przez mut nadbrzezny 1,156E-06 5,566E-05
ID3: Pobyt na nawadnianej glebie 6,094E-10 2,423E-08
ID4: Spozycie zanieczyszczonej wody pitnej 2,313E-07 1,156E-05
ID5: Spozycie zanieczyszczonych ryb 5,066E-08 2,533E-06
ID6: Spozycie artykutdw spozywczych zanieczyszczonych mutem 2,638E-08 1,319E-06
Suma woda 1,466E-06 7,115E-05
ID7: Chmura 1,767E-08 8,837E-07
ID8: Depozyt 2,209E-09 9,688E-08
ID9: Wdychanie 1,219E-09 5,540E-08
ID10: Spozycie artykutdw spozywczych zanieczyszczonych przez 1,991E-07 9,852E-06
opady atmosferyczne

Suma atmosfera 2,202E-07 1,089E-05
Suma ogdtem 1,687E-06 8,204E-05

Gdyby zatem wszystkie obiekty jadrowe w lokalizacji (NJZ+JE V2+JAVYS) wypuszczaly przez 50 lat takg samg ilos¢
gazowych i cieklych substancji radioaktywnych do atmosfery i wéd podziemnych, maksymalny sumaryczny 50-letni wymiar
IED z 50-letnich emisji dla najbardziej obcigzonej jednostki z krytycznej grupy mieszkancéw wynosityby 8,204E-05 Sv
(tj. okoto 82 uSv).

Przy obliczeniach catozyciowej IED, $rednie roczne wartosci depozytu na powierzchnig terenu, w mule i na nawodnione;
glebie, byly obliczane jako catka depozytu w czasie, za okres 50 lat. Pod uwage byt réwniez brany radioaktywny rozpad
depozytu i jego infiltracja do gleby, podzielone na okres 50 lat, przy czym wigkszo$¢ radionuklidow ma czasy potowicznego
rozpadu mniejsze lub réwne 1 rok. Skumulowane catozyciowe obcigzenie obliczone poprzez prostg wielokrotno$¢ roczne;
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indywidualnej dawki efektywnej, dtugoscig ekspozycji w latach osiggatoby warto$ci okoto 84 uSv (za 50 lat), co stanowi
warto$¢, ktdra nie rozni sie znaczaco od szczegdtowych obliczen.

Proces ten stanowi w ten sposdb konserwatywne podej$cie w ocenie catozyciowego narazenia (50 lat dla osoby dorostej,
70 lat przy uwzglednieniu wieku dziecigcego). Wyniki przedstawiono w ponizszych tabelach.

Tab.E.L.5:Catozyciowe IED z emisji z NJZ+JE V2+JAVYS (dorosli)

Kierunek Odlegtos¢ [km]
0-1 | 1-2 | 2-3 | 3-5 | 5-7 | 7-10
Catozyciowa indywidualna dawka efektywna [Sv/50 lat]

S 1,38E-05 2,21E-05 1,81E-05 1,26E-05 8,60E-06 6,05E-06
Ssv 7,95E-06 1,20E-05 1,00E-05 7,30E-06 5,20E-06 3,72E-06
sv 5,50E-06 7,75E-06 6,60E-06 4,85E-06 3,47E-06 2,51E-06
VSV 7,05E-06 1,09E-05 8,70E-06 6,10E-06 4,21E-06 2,99E-06
\ 2,31E-05 4,40E-05 3,27E-05 2,12E-05 1,38E-05 9,35E-06
A 2,79E-05 5,90E-05 4,22E-05 2,60E-05 1,61E-05 8,40E-05
JV 3,14E-05 6,50E-05 4,51E-05 2,74E-05 1,69E-05 8,45E-05
JJV 2,43E-05 3,86E-05 2,88E-05 1,94E-05 1,33E-05 9,45E-06
J 5,35E-05 7,90E-05 6,35E-05 4,49E-05 3,16E-05 2,27E-05
JJZ 1,56E-05 2,49E-05 1,95E-05 1,35E-05 9,40E-06 6,70E-06
Jz 5,05E-06 7,15E-06 6,40E-06 4,99E-06 3,68E-06 2,71E-06
2JZ 5,25E-06 6,25E-06 5,95E-06 4,85E-06 3,75E-06 2,83E-06
Zz 2,01E-05 3,32E-05 2,78E-05 1,98E-05 1,38E-05 9,75E-06
YAYA 2,17E-05 4,34E-05 3,27E-05 2,13E-05 1,40E-05 9,60E-06
Sz 1,91E-05 3,50E-05 2,59E-05 1,67E-05 1,08E-05 7,35E-06
§sz 1,56E-05 2,57E-05 1,87E-05 1,23E-05 8,05E-06 5,50E-06
Kierunek Odlegto$¢ [km]

10-20 | 20-30 [ 30-50 | 50-70 | 70-90 | 90-110

Catozyciowa indywidualna dawka efektywna [Sv/50 lat]

S 3,24E-06 1,73E-06 9,00E-07 4,79E-07 2,96E-07 2,00E-07
Ssv 2,02E-06 1,07E-06 5,50E-07 2,91E-07 1,78E-07 1,20E-07
sV 1,40E-06 7,60E-07 3,97E-07 2,08E-07 1,25E-07 8,25E-08
VSV 1,65E-06 8,90E-07 4,66E-07 2,46E-07 1,50E-07 1,00E-07
\ 4,75E-06 2,45E-06 1,27E-06 6,90E-07 4,40E-07 3,06E-07
VvV 5,20E-06 2,68E-06 1,41E-06 7,80E-07 5,05E-07 3,58E-07
JV 7,85E-05 2,73E-06 1,43E-06 7,90E-07 5,15E-07 4,95E-06
JJV 7,85E-05 7,60E-05 7,45E-05 7,40E-05 7,35E-05 4,90E-06
J 1,23E-05 6,45E-06 3,33E-06 1,79E-06 1,12E-06 7,65E-07
JJZ 3,63E-06 1,93E-06 1,00E-06 5,35E-07 3,36E-07 2,29E-07
Jz 1,50E-06 8,05E-07 4,16E-07 2,18E-07 1,32E-07 8,70E-08
2JZ 1,61E-06 8,70E-07 4,45E-07 2,29E-07 1,37E-07 8,85E-08
Z 5,20E-06 2,73E-06 1,41E-06 7,55E-07 4,68E-07 3,18E-07
YAYA 4,94E-06 2,57E-06 1,33E-06 7,25E-07 4,61E-07 3,20E-07
Sz 3,80E-06 2,00E-06 1,05E-06 5,70E-07 3,61E-07 2,50E-07
§sz 2,86E-06 1,51E-06 7,90E-07 4,29E-07 2,72E-07 1,88E-07

Szarym ttem oznaczono strefy wykraczajace poza granice panstwa.
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Tab.E.l.6: Calozyciowe IED z emisji z NJZ+JE V2+JAVYS (dzieci)
Kierunek QOdlegtos¢ [km]
0-1 | 1-2 | 2-3 | 3-5 | 5-7 | 7-10
Catozyciowa indywidualna dawka efektywna [Sv/70 lat]
S 1,93E-05 3,09E-05 2,53E-05 1,76E-05 1,20E-05 8,47E-06
SSV 1,11E-05 1,67E-05 1,40E-05 1,02E-05 7,28E-06 5,21E-06
sV 7,70E-06 1,09E-05 9,24E-06 6,79E-06 4,85E-06 3,51E-06
V8V 9,87E-06 1,63E-05 1,22E-05 8,54E-06 5,89E-06 4,19E-06
\ 3,23E-05 6,15E-05 4,57E-05 2,97E-05 1,93E-05 1,31E-05
VIV 3,91E-05 8,26E-05 5,91E-05 3,63E-05 2,25E-05 1,18E-04
JV 4,40E-05 9,10E-05 6,31E-05 3,83E-05 2,37E-05 1,18E-04
JWV 3,40E-05 5,40E-05 4,03E-05 2,71E-05 1,86E-05 1,32E-05
J 7,49E-05 1,11E-04 8,89E-05 6,28E-05 4,42E-05 3,18E-05
JJZ 2,18E-05 3,49E-05 2,72E-05 1,88E-05 1,32E-05 9,38E-06
JZ 7,07E-06 1,00E-05 8,96E-06 6,98E-06 5,15E-06 3,79E-06
2JZ 7,35E-06 8,75E-06 8,33E-06 6,79E-06 5,24E-06 3,96E-06
z 2,81E-05 4,64E-05 3,89E-05 2,7T7E-05 1,93E-05 1,37E-05
787 3,04E-05 6,07E-05 4,58E-05 2,98E-05 1,96E-05 1,34E-05
Sz 2,67E-05 4,90E-05 3,62E-05 2,33E-05 1,561E-05 1,03E-05
SSz 2,18E-05 3,59E-05 2,61E-05 1,72E-05 1,13E-05 7,70E-06
Kierunek Odlegtos¢ [km]
10-20 | 20-30 | 30-50 | 50-70 | 70-90 | 90-110
Catozyciowa indywidualna dawka efektywna [Sv/70 lat]
S 4 53E-06 2,42E-06 1,26E-06 6,71E-07 4 14E-07 2,80E-07
SSV 2,82E-06 1,49E-06 7,70E-07 4,07E-07 2,49E-07 1,67E-07
SV 1,95E-06 1,06E-06 5,56E-07 2,91E-07 1,75E-07 1,16E-07
V8§V 2,30E-06 1,25E-06 6,52E-07 3,44E-07 2,09E-07 1,40E-07
\ 6,64E-06 3,43E-06 1,78E-06 9,66E-07 6,15E-07 4,28E-07
VJV 7,28E-06 3,75E-06 1,97E-06 1,09E-06 7,07E-07 5,01E-07
JV 1,10E-04 3,82E-06 2,00E-06 1,11E-06 7,21E-07 6,92E-06
JV 1,10E-04 1,06E-04 1,04E-04 1,04E-04 1,03E-04 6,86E-06
J 1,72E-05 9,03E-06 4,66E-06 2,51E-06 1,57E-06 1,07E-06
JJzZ 5,08E-06 2,70E-06 1,40E-06 7,49E-07 4,70E-07 3,20E-07
Jz 2,10E-06 1,13E-06 5,82E-07 3,05E-07 1,84E-07 1,22E-07
2JZ 2,25E-06 1,22E-06 6,23E-07 3,21E-07 1,91E-07 1,24E-07
z 7,28E-06 3,82E-06 1,97E-06 1,06E-06 6,55E-07 4,45E-07
787 6,92E-06 3,59E-06 1,86E-06 1,02E-06 6,45E-07 4,48E-07
Sz 5,31E-06 2,80E-06 1,47E-06 7,98E-07 5,05E-07 3,50E-07
§sz 4,00E-06 2,11E-06 1,11E-06 6,00E-07 3,80E-07 2,63E-07

Szarym tlem oznaczono strefy wykraczajace poza granice panstwa.

Podane wyniki catozyciowych IED nalezy rozpatrywa¢ w kategoriach konserwatywnych (potencjalnie najgorsze
z mozliwych). Wyniki obowiazujg dla sytuacii, kiedy oceniana osoba przez caly czas przebywa w danym miejscu na otwartej
przestrzeni i spozywa wytacznie produkty z lokalnych upraw i wode pitng z rzeki.

Rozwaza sie réwniez zbiorowe (maksymalne) roczne aktywnos$ci emisji poszczegdlnych grup radionuklidow podczas
normalnej eksploatacji rownolegle z maksymalnymi mierzonymi wartosciami aktywnosci emisji z eksploatowanej JE V2
(dane z 2003-2013) i pozostatych obiektéw JAVYS (dane z 2009-2013). Ze wzgledu na czasowy przebieg wptywow
wspotdziatajacych NJZ z dalszymi obiektami w lokalizacji mozna oczywiscie oczekiwac dalszego spadku IED pod wptywem
zakoniczenia eksploatacji pozostatych obiektow.

E.I.1.3. Ocena zanieczyszczenia recypienta Vah w zaleznosci od zmiany przeptywu

Dla oceny realizacji limitow zostata przeprowadzona analiza wptywu Sciekéw z NJZ przy jednoczesnym wypuszczaniu
radioaktywnych emisji z pozostatych istniejacych Zrodet w lokalizacji EBO. Warto$¢ emisji odpowiadata wartosciom
zbiorowym emisji z NJZ i istniejacych obiektow, jak podano w rozdziale B.IV.2. Dane o wyjsciach. Takie same wartoSci
emisji zostaty uzyte réwniez dla ustanowienia rocznych i catozyciowych IED.

Dla analizy obliczeniowej zostaty wykorzystane nastepujace zatozenia:
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$redni przeptyw wody przez rzeki Vah (140 m3/s) i Dunaj (2400 m3/s), wedtug raportow SHMU:;

konserwatywnie nie rozwazano wptywu sedymentow na obnizenie stezenia objetoSciowego radionuklidow
w wodzie w kierunku przeptywu rzeki Vah do ujécia do rzeki Dunaj ani rozcienczania w zbiorniku wodnym Kralova
(tj. wptyw na obnizenie stezenia radionuklidow za tym zbiornikiem);

rozwazano naturainy rozpad radionuklidéw na trasie przeptywu Vahu w kierunku na Wegry.

Whyniki imisyjnego radiologicznego zanieczyszczenia, wedtug wykonanej analizy przez program RDEBO, sg prezentowane
dla nastepujacych stref:

strefa nr 66 - strefa w kierunku VJV, w ktérej wptywa Socoman i nowy rurociag Sciekowy z NJZ do kanatu
derywacyjnego (Kanat Drahovsky na Vahu);

strefa nr 78 - strefa sptywu kanatu derywacyjnego (Kanat Drahovsky na Vahu) z przeptywem rzeki Vah (kierunek
JV, odlegto$¢ 1290 m od obiektu emitujacego);

strefa nr 79 - przeptyw rzeki Vah przy Hlohovci (kierunek JV, odlegto$¢ 6450 m od obiektu emitujacego);

strefa nr 91 - przeptyw Vahu obok miejscowo$ci Horné Zelenice, Dolné Zelenice i Siladice (kierunek JJV, odlegtos¢
14 600 m od obiektu emitujacego);

strefa nr 92 - przeptyw Vahu obok Seredi, Dolnej Stredy, czes¢ VN Kralova (kierunek JJV, odlegtosé 23 900 m
od obiektu emitujacego);

strefa nr 93 - strefa VN Kralova, przeptyw Vahu obok Sali (kierunek JJV, odlegtosé 23 900 m od obiektu
emitujacego);

strefa nr 94 - przeptyw Vahu obok miejscowosci Vicany, Neded, Kolarovo (kierunek JJV, odlegtos¢ 60 400 m od
obiektu emitujacego);

strefa nr 95 - sptyw rzek Vah i Dunaj, blisko granicy z Wegrami (kierunek JJV, odlegto$¢ 80 km (strefa 70 - 90 km
od lokalizacji NJZ));

strefa nr 96 - za sptywem rzek Vah i Dunaj, Wegry (kierunek JJV, odlegtos¢ 100 km (strefa 90 - 110 km od
lokalizacji NJZ w tabeli oznaczone szarym ttem)).
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Tab.E.I.7: Oczekiwane imisyjne radiologiczne zanieczyszczenie wod Vahu w poszczegdinych strefach w wyniku wypuszczania
wszystkich substancji radioaktywnych (NJZ+JE V2+JAVYS)

Nuklid Strefa
66 | 78 | 79 ] o1 | 92 | 93 | 94 | 9 | 9%
Aktywnos¢ objetosciowa [Ba/l]

H-3 1,82E+01 | 1,82E+01 [ 1,82E+01 [ 1,82E+01 | 1,82E+01 | 1,82E+01 | 1,82E+01 | 1,82E+01 [ 1,14E+00
Cr-51 1,35E-05 | 1,35E-05 | 1,35E-05 | 1,34E-05 | 1,33E-05 | 128E-05 | 1,30E-05 | 1,29E-05 | 8,15E-07
Mn-54 502E-05 | 592E-05 | 592E-05 | 592E-05 | 591E-05 | 589E-05 | 590E-05 | 589E-05 | 3,69E-06
Fe-55 2,88E-06 | 2,88E-06 | 2,88E-06 | 2,88E-06 | 2,87E-06 | 2,87E-06 | 2,87E-06 | 2,87E-06 | 1,80E-07
Fe-59 1,88E-07 | 1,88E-07 | 1,88E-07 | 1,88E-07 | 187E-07 | 1,82E-07 | 1,84E-07 | 1.83E-07 | 1,15E-08
Co-57 191E-07 | 191E-07 | 191E-07 [ 1,91E-07 | 191E07 | 190E-07 | 1,90E-07 | 1,90E-07 | 1,19E-08
Co-58 438E-04 | 437E-04 | 437E-04 | 437E-04 | 4736E-04 | 429E-04 | 432E-04 | 430E-04 | 2,70E-05
Co-60 641E-04 | 641E-04 | 641E-04 | 641E-04 | 640E-04 | 6,40E-04 | 640E-04 | 640E-04 | 4,00E-05
Ni-63 2,03E-04 | 203E-04 | 2,03E-04 | 2,03E-04 | 2,03E-04 | 2,03E-04 | 203E-04 | 2,03E-04 | 1,27E-05
Zn-65 755607 | 7,55E-07 | 7,55E-07 | 7,54E-07 | 7,54E-07 | 7,50E-07 | 7,52E-07 | 7,51E-07 | 4,70E-08
Se-75 1,37E-07 | 137E-07 | 1,37E-07 | 1,37E-07 | 1,36E-07 | 1,35E-07 | 1,36E-07 | 1,35E-07 | 848E-09
Sr-89 1,33E-07 | 1,33E-07 | 1,33E-07 | 1,33E-07 | 1,32E-07 | 1,29E-07 | 1,231E-07 | 1,30E-07 | 8,17E-09
Sr-90 1,67E-06 | 167E-06 | 167E-06 | 1,67E-06 | 167E-06 | 167E-06 | 167E-06 | 1,67E-06 | 1,04E-07
Zr-95 1,64E-07 | 164E-07 | 163E-07 | 1,63E-07 | 163E-07 | 160E-07 | 161E-07 | 1,60E-07 | 1,01E-08
Nb-95 213607 | 213E-07 | 2,13E-07 | 2,13E-07 | 2,12E-07 | 2,05E-07 | 208E-07 | 2,06E-07 | 1,30E-08
Ru-103 9,30E-08 | 9,29E-08 | 9,28E-08 | 9.27E-08 | 9,23E-08 | 8,96E-08 | 9,08E-08 | 899E-08 | 5,68E-09
Ru-106 285607 | 2,85E-07 | 2,85E-07 | 2,85E-07 | 2,85E-07 | 2,84E-07 | 2,85E-07 | 2,84E-07 | 1,78E-08
Ag-110m 1,23E-04 | 123E-04 | 123E-04 | 1,23E-04 | 123E-04 | 122E-04 | 1,22E-04 | 1,22E-04 | 7,64E-06
Sb-124 1,04E-04 | 104E-04 | 1,04E-04 | 1,04E-04 | 104E-04 | 1,02E-04 | 1,03E-04 | 1,02E-04 | 643E-06
Sb-125 1,73E-04 | 1,73E-04 | 1,73E-04 | 1,73E-04 | 172E-04 | 1,72E-04 | 1,72E-04 | 1,72E-04 | 1,08E-05
1-131e 3,22E-06 | 3,22E-06 | 3,20E-06 | 3,18E-06 | 3,10E-06 | 2,71E-06 | 2,86E-06 | 2,74E-06 | 1,80E-07
1310 6,44E-06 | 643E-06 | 640E-06 | 6,35E-06 | 620E-06 | 541E-06 | 572E-06 | 547E-06 | 3,59E-07
l-131a 1,07E-06 | 1,07E-06 | 1,07E-06 | 1,06E-06 | 1,03E-06 | 9,02E-07 | 9,54E-07 | 9,12E-07 | 599E-08
1-133e 275607 | 269E-07 | 2,57E-07 | 241E-07 | 1,93E-07 | 8,20E-08 | 9,16E-08 | 6,03E-08 | 594E-09
11330 550E-07 | 539E-07 | 514E-07 | 481E-07 | 387E-07 | 164E-07 | 1.83E-07 | 121E-07 | 1,19E-08
I-133a 917E08 | 898E-08 | 856E-08 | 802E-08 | 645E-08 | 2,74E-08 | 3,05E-08 | 2,01E-08 | 1,98E-09
Cs-134 1,20E-04 | 1,20E-04 | 1,20E-04 | 1,20E-04 | 1,20E-04 | 120E-04 | 1,220E-04 | 1,20E-04 | 7,51E-06
Cs-137 220E-04 | 220E-04 | 222E-04 | 222E-04 | 220E-04 | 222E04 | 222E-04 | 222E-04 | 1,39E-05
Ce-141 1,31E-07 | 131E-07 | 1,31E-07 | 1,31E-07 | 1,30E-07 | 1,25E-07 | 1,27E-07 | 1,26E-07 | 7,96E-09
Ce-144 1,66E-06 | 166E-06 | 1,66E-06 | 1,66E-06 | 166E-06 | 1,66E-06 | 166E-06 | 1,66E-06 | 1,04E-07
Hf-181 782E09 | 7.82E-09 | 7,81E-09 | 7,80E-09 | 7,76E-09 | 7,55E-09 | 7,65E-09 | 7,558E-09 | 4,78E-10
Pu-238 1,85E-08 | 1,85E-08 | 1,85E-08 | 1,85E-08 | 1,85E-08 | 1,85E-08 | 1,85E-08 | 1,85E-08 | 1,16E-09
Pu-239 142E-08 | 142E-08 | 142E-08 | 142E-08 | 142E-08 | 142E-08 | 142E-08 | 142E-08 | 885E-10
Pu-240 142E-08 | 142E-08 | 142E-08 | 142E-08 | 142E-08 | 142E-08 | 142E-08 | 142E-08 | 885E-10
Am-241 2,24E08 | 224E-08 | 2,24E-08 | 2,24E-08 | 2,24E-08 | 2,24E-08 | 224E-08 | 2,24E-08 | 1,40E-09
Nb-94 1,80E-07 | 1,80E-07 | 1,80E-07 | 1,80E-07 | 1,80E-07 | 1,80E-07 | 1,80E-07 | 1,80E-07 | 1,13E-08
SumabezH-3 | 211E-03 | 2,11E-03 | 2,11E-03 | 2,11E-03 | 2,11E-03 | 2,10E-03 | 2,10E-03 | 2,10E-03 | 1,32E-04

Dla wskaznikow zanieczyszczenia wod powierzchniowych przez substancje radioaktywne, rozporzadzenie rzadu RS
nr 269/2010 Dz. U., w ktérym ustanawiane sg wymogi dotyczace osiagniecia dobrego stanu wod (zatacznik 1, cze$¢ D),
przewiduje okreslone limity.

Z wynikdw wynika, ze wartosci dla trytu H-3, strontu Sr-90 i cezu Cs-137 sg znaczaco nizsze niz podano w rozporzadzeniu
rzadu RS nr269/2010 Dz. U. i ustanowione limity zaréwno dla eksploatacji NJZ we wspdtdziataniu z eksploatacjg
pozostatych obiektow jadrowych w lokalizacji (JE V2, obiekty JAVYS) zostaty spetnione z duza rezerwa.

Dla trytu zostaty przeprowadzone uzupetniajgce wyliczenia dla ustanowienia minimalnej $redniej rocznej wartosci przeptywu
w Vahu, kiedy limit 100 Bqg/l bedzie osiggniety dla sumarycznych emisji.

Obliczenia pokazaty, ze przy jednoczesnej eksploatacji wszystkich podanych obiektéw jadrowych (NJZ+JE V2+JAVYS)
aktywnos¢ objeto$ciowa trytu zblizytaby sie do limitu przy $rednim przeptywie wody w Vahu Q: = 26,8 m3/s.

Taka sytuacja jest jednak bardzo nieprawdopodobna, poniewaz w ciagu ostatnich 90 lat w profilu Hiohovec - Sala
zarejestrowano najnizszy sredni roczny przeptyw Vahu w 1954 roku, wynoszacy Q= 84,809 m¥/s. Przy takim przeptywie
limit dla trytu zostatby z duzg rezerwg spetniony.
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Z analizy wynika, ze rowniez w przypadku jednoczesnej eksploatacji wszystkich obiektow jadrowych w lokalizacji
(NJZ+JE V2+JAVYS) nie moze realnie nastapi¢ osiggniecie rocznego limitu imisji dla trytu. Przy normalnym przeptywie
Vahu (140 m3/s) stezenie trytu w profilu Hlohovec bedzie wynosi¢ okoto 20 Bq/l. Takie stezenie bedzie utrzymywac sie na
catym biegu Vahu i bedzie jedynie stopniowo spadac az po wptynieciu do Dunaju. W Dunaju przy nominalnych warunkach
przeptywu spadnie pod wptywem rozrzedzenia do poziomu 1 do 2 Bg/l, co odpowiada poziomowi naturalnej aktywnosci trytu
w wodach powierzchniowych.

E.l.1.4. Whnioski z oceny wpfywéw emisji radioaktywnych

Wedtug rozporzadzenia rzadu RS nr 345/2006 Dz. U. o podstawowych wymogach bezpieczenstwa dotyczacych ochrony
zdrowia pracownikéw i mieszkancéw przed promieniowaniem jonizujgcym, jak réwniez na podstawie miedzynarodowej
praktyki, dowolna jednostka moze w okolicy kompleksu obiektéw jadrowych, przez rok normalnej eksploatacji, otrzymaé
tylko dawke mniejszg niz dawka graniczna (250 uSv/rok) sumarycznie ze wszystkich zrodet kompleksu.

Gtowny higienista RS w decyzji UVZ SR, w ktérym zwalnia sig emisje substancji radioaktywnych, przez ich wypuszczanie
do okolicznej atmosfery i hydrosfery, spod kontroli administracyjnej, naktada jednocze$nie na poszczegdlnych uzytkownikow
i administratoréw jadrowych w lokalizacji Jaslovské Bohunice warunki dla wykonywania czynno$ci prowadzacych do
napromieniowania. Do tych warunkéw nalezy obowiazek zabezpieczania, aby dawka efektywna reprezentanta ludnosci
(w miejscu maksymalnej efektywnej dawki jednostki zasiedlonego obszaru), wywotana przez substancje radioaktywne
emitowane do atmosfery i wod powierzchniowych z poszczegdinych obiektow jadrowych w lokalizacji Jaslovské Bohunice,
nie przekraczata nastepujacych podstawowych limitow:

32 uSv/rok dla obiektow jadrowych firmy JAVYS, z tego:

20 pSv/rok dla JE V1,

12 Svirok dla pozostatych obiektow jadrowych firmy JAVYS (JE A1, TSU RAO, MSVP),
50 uSv/rok dla obiektow jadrowych firmy SE. (JE V2).

Sumarycznym warunkiem limitujgcym dla wszystkich obecnie dziatajgcych obiektéw jadrowych w lokalizacji Jaslovské
Bohunice jest zatem warto$¢ 82 pSv/rok.

Z oceny wptywu emisji radioaktywnych wynika, ze, przy wszystkich konserwatywnych zatozeniach, roczng maksymaing
indywidualng dawke efektywng z emisji NJZ, we wspotdziataniu z istniejgcymi obiektami jgdrowymi w lokalizacji Jaslovské
Bohunice (JE V2, JAVYS), otrzyma jednostka w strefie nr 78. Maksymalna roczna indywidualna dawka efektywna ma
warto$¢ 1,76E-06 Sv/rok (1,76 pSv/rok) dla grupy wiekowej 0-1 rok (niemowleta), przy czym dawka jest suma wszystkich
atmosferycznych i hydrologicznych drég napromieniowania. Maksymalna roczna indywidualna efektywna dawka dla
dorostych jest taka sama w strefie nr 78 i osigga wartosci 1,69E-06 Sv/rok (1,69 pSv/rok).

Dominujacq drogg napromieniowania w strefie nr 78 jest hydrosfera. Strefa znajduje sie w kierunku na pétnocny zachod od
Hlohovca za sptywem Kanatu Drahovskiego i rzeki Vah. W indywidualnej dawce efektywnej w tej strefie 90 % udziat majg,
emisje do ciekéw wodnych i tylko okoto 10 % emisje do atmosfery.

Maksymalna cafozyciowa dawka z 70-letniej emisji sumarycznej (JZ+JE V2+JAVYS) dla grupy wiekowej 0-1rok
(niemowleta) wystapi w strefie nr 78 i bedzie mie¢ wartos¢ 118 pSv/70 lat.

Maksymalna catozyciowa dawka z 50-letniej sumarycznej emisji (NJZ+JE V2+JAVYS) dla grupy wiekowej dorostych wystapi
w strefie nr 78 i bedzie mie¢ warto$¢ 84,5 uSv/50 lat.

Podana wyzej warto$¢ rocznej dawki 1,760E-06 Sv/rok (1,76 puSv/rok) stanowi tylko 2,22 % z limitu sumarycznego warunku
(82 pSv/rok) ustanowionego przez Urzad Zdrowia Publicznego Republiki Stowackiej dla wszystkich aktualnie dziatajacych
obiektéw jadrowych w lokalizacji Jaslovské Bohunice. Z wartoSci dawki granicznej (250 pSv) ze wszystkich zrodet
kompleksu obiektow jadrowych, ustanowionej w stowackim ustawodawstwie, obliczona wartos¢ stanowi tylko 0,7 %.
Na podstawie wykonanej oceny mozna zatem przewidywac, ze maksymalna wartos¢ dawkowego obcigzenia jednostki
z krytycznej grupy ludnosci (przy uwzglednieniu wspotdziatania NJZ i wszystkich aktualnie istniejacych obiektéw jadrowych
w lokalizacji Jaslovské Bohunice) bedzie co najmniej o dwa stopnie nizsza niz wszystkie mozliwe do aplikacji wartoSci
graniczne wymagane przez stowackie ustawodawstwo.
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W przypadku wptywow transgranicznych, dla Wegier (ktore sg narazone na emisje do hydrosfery i atmosfery) sq co najmniej
0 jeden stopien nizsze, a w przypadku Austrii i Republiki Czeskiej (ktére sa narazone tylko na emisje do atmosfery)
co najmniej o dwa stopnie nizsze niz w strefie nr 78, gdzie znajduje sie krytyczna grupa ludnosci.

Catozyciowa (przy uwzglednieniu wieku dzieciecego) indywidualna dawka efektywna z tytutu istnienia normaine;
eksploataciji obiektéw jadrowych w Jaslovskych Bohunicach bedzie wynosi¢ do 10 uSv/70 lat (Wegry), 1 uSv/70 lat (Austria,
Republika Czeska) i jeszcze mniej (Polska, Ukraina). Sg to niezauwazalne wartoéci, odpowiadajace dawce otrzymanej
z naturalnego tla w czasie maksymalnie kilku godzin.

E.l.2. Wptyw na wody podziemne

Do srodowiska skalnego lub wod podziemnych z NJZ nie bedg realizowane Zadne emisje radionuklidéw. Wptyw na wody
podziemne moze potencjalnie powstaé tylko w wyniku awarii, pomimo bardzo niskiego prawdopodobienstwa ich wystgpienia
projekt jest zabezpieczony przez odpowiednie rozwigzania techniczne (zbiorniki z podwojnym dnem, zbiorniki chwytakowe,
regularne kontrole szczelno$ci technologii, pomiary i sygnalizacja zmiany parametréw). Jesli podane techniczne $rodki
bezpieczenstwa zawiodtyby, mozna rozwazy¢ nastepujace potencjalne wptywy:

Stany awaryjne w systemie obrébki i odprowadzenia $ciekdw - potencjalny wptyw gtéwnie poza obszarem wtasnym obiektu
NJZ, a wiec wzdtuz trasy nowego kolektora Sciekow z NJZ. W razie awarii szczelnoSci kolektora moze dojs¢ do wnikniecia
Sciekow do Srodowiska skalnego i wdd podziemnych. Ze wzgledu na to, iz do kolektora sg wypuszczane tylko
skontrolowane i rozrzedzone niskoaktywne Scieki, do zagrozenia okolicy nie dojdzie, lokalnie mogq zosta¢ narazone wody
podziemne w okolicy nieszczelno$ci kolektora.

Awarie przy wycieku medium na eksploatowanej technologii - w razie wycieku substancji do Srodowiska geologicznego
gtéwnego bloku produkcyjnego, ryzykowne bytyby gtownie filary posadowienia budowy, ktore tworzytyby potencjalng
preferencyjng droge przeniku zanieczyszczenia do | nawodnionej warstwy.

W razie powstania opisanych stanéw, system monitorowania wod podziemnych jest zaprojektowany w taki sposob, aby
identyfikowat wyciek zanieczyszczenia. Odwierty monitorujgce w razie konieczno$ci sg zaprojektowane tak, aby mozna byto
przeprowadzi¢ ingerencje sanacyjne do nawodnionej warstwy.

Potaczenie | i Il nawodnionego kolektora nie jest na tym terenie mozliwe. Ze wzgledu na to, Ze Il nawodniony kolektor jest
chroniony od strony nadktadu i podktadu przez izolatory (nieprzepuszczalna glina), a takze uwzgledniajac jego
umieszczenie na okreslonej gtebokosci (48 - 58 m p.t.), jego narazenie jest nierealne.

Z oceny nastepstw ukrytej awarii i dtugotrwatego i nieobserwowanego wycieku medium ciektego z NJZ do podtoza skalnego
wynika, ze jedynym mozliwym, potencjalnym czynnikiem zanieczyszczajacym wod podziemnych w szerszej okolicy NJZ jest
tryt (H-3), w kolektorze | nawodnionej warstwy. Tryt jako izotop wodoru w $rodowisku wystepuje jako czasteczka wodly.
Potencjalne szerzenie kontaminacji przez tryt odbywa sie zatem w kierunku przeptywu wody podziemnej. Przy szerzeniu
trytu w wodach podziemnych dochodzi do szybkiego spadku aktywno$ci objetoSciowych podczas rozrzedzania
w kolektorze. Ewentualng strefe wptywu mozna uzna¢ za lokalng, liczong w kilometrach, gdzie dojdzie do spadku stezenia
objetosciowego trytu w wodzie podziemnej az o piec¢ stopni w stosunku do poczatkowego stezenia w miejscu wycieku. Przy
maksymalnej aktywnosci trytu w obiegach technologicznych NJZ rzedowo 1E+06 Bq/l chodzi o wartosci rzedu 1E+01 Bql/l.

W przypadku radionuklidéw Co-60, Sr-90 i Cs-137, szerzenie przedmiotowych radionuklidow przy potencjalnym
nieobserwowanym wycieku do wdd podziemnych bedzie odbywaé sie tylko w wodach podziemnych pod obszarem NJZ,
co wynika z op6zniajgcych wtaciwosci tych radionuklidow wzgledem Srodowiska geologicznego. Poza obszarem NJZ (czyli
jeszcze w ramach obszaru istniejacego kompleksu jadrowego) wartosci stezen objetosciowych w wodach podziemnych
spadng o piec stopni, co przy zwyklych stezeniach tych radionukliddw w obiegach technologicznych i zbiornikach ciektych
odpadow radioaktywnych NJZ nie powinno stanowi zagrozenia dla Srodowiska badz zdrowia.

Na istniejacq sytuacje radiacyjng w wodach podziemnych okolicy Kanatu Drahovskiego i Vahu wptywa wypuszczanie
Sciekow z istniejacych obiektow w lokalizacji EBO do Kanatu Drahovskiego, i to w wyniku infiltracji wod powierzchniowych
do wod podziemnych. Sytuacja ta zostanie bedzie mie¢ miejsce réwniez po uruchomieniu NJZ (Scieki z NJZ bedg
odprowadzane kanatem réwnolegtym do istniejacego kanatu Sciekowego Socoman). Emisje trytu (jako dominujacego
radionuklidu) do wod podziemnych sg podane w nastepujacej tabeli.
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Tab.E.|.8: Roczne emisje do wod powierzchniowych (Vah - Kanat Drahovsky)
Nuklid NJZ SE EBO JAVYS Suma
(JEV2) (JE A1+JE V1+TSU RAO
[Ba/rok]

H-3 7,50E+13 [1,02E+13 [9,23E+11 |8,61E+13

Uwaga: W przypadku NJZ chodzi o bardzo konserwatywnie ustanowiong (maksymalng) warto$¢ emisji.

Nawet jesli zostanie wprowadzony nowy profil emisyjny dla Sciekdéw z NJZ i dojdzie do zwiekszenia ogoinej ilosci sciekow,
nie musi to znaczaco wptynaé na sytuacje radiacyjng w wodach podziemnych przedmiotowego obszaru, a to w przypadku
przyjecia nastepujacych srodkow:
e rozcienczanie w nowym kanale Sciekowym do poziomu osigganego w istniejacym kanale Socoman obecnie i
e skoordynowanie przerywanego wypuszczania niskoaktywnych $ciekéw tak, aby emisje z SE EBO, JAVYS i NJZ
nie byly jednoczesne.

Nastepnie bedzie mozna zachowaé sytuacje radiacyjng w obecnym stanie. Decydujgcym czynnikiem sytuacji radiacyjne;
(aktywno$¢ objetosciowa trytu) w obszarze infiltracji Kanatu Drahovskiego (tym samym réwniez VZ Hlohovec) jest poziom
aktywnosci objetoSciowej trytu w Socomane osiagnietej poprzez rozrzedzanie emisji niskoaktywnych Sciekdw
z eksploatowanych blokéw jadrowych (JE V2), ewentualnie wspartg przez koordynacje z obiektem VE Madunice, a nie
catkowite integralne emisje z JZ Bohunice.

Emisje niskoaktywnych $ciekow z NJZ, zgodnie z tymi czynnikami, nie wplyng znaczaco na sytuacje radiacyjng
w infiltrowanej cze$ci obszaru Kanatu Drahovskiego i Vahu, jesli w nowym kanale $ciekowym beda zachowane istniejace
stosunki rozrzedzania jak w Socomane, co stanowi stosowny wymdg eksploatacyjny. W zasadzie zostang zastgpione
emisje z okresu eksploatacji JE V1, ktérych istnienie lub ich brak historycznie nie zmieniaty dtugotrwato monitorowanego
stanu w przedmiotowym obszarze.

Z perspektywy wptywu na istniejace zrddta wodne na przedmiotowym obszarze pozostaje obszar VZ Hlohovec (obszar
infiltracji Kanatu Drahovskiego i Vahu), gdzie woda podziemna wykazuje wyzsze warto$ci trytu na poziomie okoto 10 Bg/l
(@ zatem wiarygodnie ponizej granicy). Modelowa prognoza dtugotrwato ustalonego stanu radiacyjnego, jako wynik
infiltracji zanieczyszczonej wody podziemnej z Kanatu Drahovskiego i Vahu, w obszarze zrodta wody Hlohovec, dla roku
2021, jest podana na ponizszym rysunku, przy czym stan ten przewiduje sie dla okresu eksploatacji (a takze po
eksploatacji) NJZ, przy zachowaniu podanych wyzej warunkéw (rozrzedzanie $ciekdw, skoordynowane wypuszczanie).

6 Wediug znowelizowanego rozporzadzenia rzadu nr 354/2006 Dz. U., w ktdrym sg ustanawiane wartosci indykacyjne limitéw radiologicznych
wskaznikéw jakosci wody pitnej, limit dla trytu wynosi (H-3)100 Bg/l a limit rocznego catkowitego wymiaru efektywnej dawki z przyjecia
radionuklidéw 0,10 mSv/rok, a zatem 100 pSv/rok.
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Rys. E.l4: Aktywnos¢ objetosciowa trytu w wodach podziemnych, szczegoly obszaru zrédta wody Hlohovec

Ll P13

. - wykorzystywana studnia, odwiert
xS - odwiert obserwacyjny
138 - modelowana hydroizohipsa poziomu wod podziemnych [m n.p.m.]

s - kierunek przeptywu wod podziemnych i gradient poziomu wéd
podziemnych
5 - modelowana izolinia aktywnosci objetosciowej trytu [Bg/l]

E.L.3. Pozostale wplywy promieniowania jonizujgcego
Pozostate wptywy promieniowania jonizujgcego mozna wykluczyc.

Pole promieniowania jonizujgcego (a wiec wptyw promieniowania elektromagnetycznego (gamma) lub neutronéw
bezposrednio z obiektow technologicznych, bez udziatu emisji) nie jest znaczace w bliskiej okolicy obiektow
technologicznych (z NJZ jak i istniejgcych obiektdw) i okolicznego $rodowiska nie dotyczy.

E.lL4. Wplywy podczas budowy i zakonczenia eksploatacji

Podczas budowy nie bedg stosowane zadne zrodta promieniowania jonizujgcego, ktére mogtyby mie¢ praktyczne znaczenie
z perspektywy ochrony srodowiska. Do godnych uwagi zrédet mozna zaliczy¢ zamknigte promienniki, ktére stanowig czes¢
réznych przyrzadéw (na przyktad urzadzen defektoskopowych do kontroli spoin itp.), bez znaczacego wptywu na otoczenie.
Na placu budowy nie bedg stosowane zadne substancje radioaktywne, ktdre mogtyby przenikna¢ do $rodowiska
geologicznego. Istniejacy podziat radioaktywnego zanieczyszczenia wod podziemnych na terenie JZ Bohunice nie siega
obszaru gtéwnego placu budowy NJZ i nie bedzie siegat rowniez podczas budowy.

W okresie zakonczenia eksploatacji i likwidacji, wptywy radiacyjne spadng o kilka stopni w stosunku do okresu eksploataci,
przede wszystkim po zakonczeniu emisji Sciekéw. Proporcjonalnie spadng réwniez odpowiednie efektywne dawki dla
ludnosci. Mozna zatem oczekiwaé, ze przy odpowiadajacych wptywach eksploatacji, odpowiada¢ réwniez bedg wptywy
zakonczenia eksploatacji i likwidacii.
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E.IL Wplywy na stosunki wodne
5. Wptywy na stosunki wodne (np. jako$¢, tryby, stosunki odptywowe, zasoby).
E.Il1. Wptywy na wody powierzchniowe

Wptyw NJZ na wody powierzchniowe mozna zaktada¢é w wyniku poboru surowej wody (rzeka Vah - zbiornik obiektu
wodnego Sifhava) i wypuszczania $ciekow (rzeka Vah - kanat derywacyjny) i wod opadowych (rzeka Dudvah). Wptyw ten
bedzie oddziatywaé ze wspotdziataniem jednoczesnej eksploatacji pozostatych obiektdéw jadrowych w lokalizacji Jaslovské
Bohunice (JE V2, JAVYS), ktdre wykorzystuja te same zrodta wody i tych samych recypientow.

E.lIl.1.1.

Na cechy ilosciowe bedzie wptywa¢ pobdr surowej wody z rzeki Vah (zbiomik obiektu wodnego Sifiava) i wypuszczanie
Sciekow do rzeki Vah (kanat derywacyjny Drahovce - Madunice) lub wéd opadowych do rzeki Dudvah.

Wplyw na cechy ilosciowe

Dla NJZ w okresie jego eksploatacji oczekuje sie mniej wiecej zrownowazonych poboréw wody z zatozeniem
umiarkowanego wzrostu poboru w wyniku zmian klimatycznych podczas jego zywotno$ci (konserwatywne zatozenia
scenariusza klimatycznego IPCC SRES A2 zaktadajacego wzrost $redniej rocznej temperatury do korica wieku o 3,95 °C,
tj. na 14,4 °C). To samo zatozenie dotyczy rowniez pozostatych obiektdéw jadrowych w lokalizacii.

Przewidywany pobér surowej wody dla NJZ i pozostatych obiektdw w lokalizacji jest podany w ponizszej tabeli.

Tab.E.Il.1: Sredni chwilowy i $redni roczny pobér surowej wody

Rok NJZ Istniejace JZ w lokalizacji EBO Razem

chwilowy [m?/s] roczny [m3/rok] chwilowy [m¥%s] roczny [m3/rok] chwilowy [m¥s] roczny [m3/rok]
2029 1,42 45000 000 0,93 30 000 000 2,35 75000 000
2045 1,45 46 000 000 0,72 23 000 000 2,17 69 000 000
2085 1,52 48000 000 1,52 48 000 000

Dla poboru wody z VN Sifiava obecnie wazne jest pozwolenie na 2,54 m3/s (Okresny Urad Zivotného prostredia Nitra,
&. OUZP-97/1994-4/Cu z dnia 26.04.1994)". Warto$¢ ta nie zostanie przekroczona nawet po uruchomieniu NJZ. Pobory
w lokalizacji EBO (wraz NJZ) nie powodujg zatem, przy uwzglednieniu potencjalnego wptywu zmiany klimatycznej, potrzeby
zmiany regulaminu postepowania na terenie obiektu wodnego Drahovce - Madunice. Dla obiektdw jadrowych zarzagdzanych
przez firme¢ JAVYS sytuacja bedzie odwrotna, pobory w kolejnym okresie (przed rokiem 2045) bedg stopniowo spadac
z powodu korczenia eksploataciji. Najpdzniej po roku 2045, z tego samego powodu spadnie réwniez pobdr wody dla JE V2.
W 2085 roku NJZ bedzie jedynym odbiorca.

llos¢ wypuszczanych Sciekéw bedzie proporcjonalna do iloSci pobranej surowej wody, przy uwzglednieniu ilosci
odparowanej wody i znoszenia kropel wody z wiez chtodniczej, zageszczenia w obiegu chtodniczym, zuzycia wody i iloci
oczyszczonych sciekow komunalnych.

Przewidywana emisja $ciekow z NJZ i pozostatych obiektdw w lokalizacji zostata przedstawiona w ponizszej tabeli.

Tab.E.Il.2: Srednie chwilowe i $rednie roczne emisje $ciekow

Rok NJZ Istniejace JZ w lokalizacji EBO Razem

chwilowe [m?3/s] roczne [m¥/rok] chwilowe [m?3/s] roczne [mé/rok] chwilowe [m?3/s] roczne [mé/rok]
2029 0,25 8000 000 0,19 6 100 000 0,44 14 100 000
2045 0,26 8200 000 0,15 4700 000 0,41 12900 000
2085 0,27 8500 000 0,27 8 500 000

Ubytek wody (réznica pomiedzy iloscig pobranej i wypuszczanej wody, wynikajaca gtéwnie z odparowania w wiezy
chtodniczej) jest podany w ponizsze;j tabeli.

7 W 2012 roku przebiegata konsultacja z SVP, §.p., OZ Piestany, ktory moze pozwoli¢ na zwiekszenie poboru surowej wody na 5,0 m¥/s.
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Tab.E.IL.3: Roéznica pomiedzy srednim chwilowym i $rednim rocznym poborem surowej wody i wypuszczaniem $ciekow
Rok NJZ Istniejace JZ w lokalizacji EBO Razem
chwilowy [m?/s] roczny [m3/rok] chwilowy [m¥/s] roczny [m3/rok] chwilowy [m?/s] roczny [m3/rok]
2029 1,17 37000 000 0,74 23900 000 1,91 60900 000
2045 1,19 37 800 000 0,57 18 300 000 1,76 56 100 000
2085 1,25 39 500 000 1,25 39 500 000

Ubytek wody na poziomie do 1,25 m3/s (NJZ) lub do 1,91 m¥/s (NJZ wraz z pozostatymi obiektami w lokalizacji) nie jest
znaczacy z perspektywy przeptywu w Vahu (Qa=140,121 m3/s, $rednia z ostatnich 35 lat waha sie miedzy
Q=100 - 160 m3/s).

E.ll.1.2.

Na nieradiacyjne cechy jakosciowe bedzie wptywaé wypuszczanie $ciekéw i wod opadowych z NJZ, we wspdidziataniu ze
Sciekami i wodami opadowymi z pozostatych obiektow jadrowych w lokalizacji EBO.

Wplyw na cechy jakosciowe

Wypuszczanie oczyszczonych $ciekéw przemystowych i $ciekéw komunalnych z NJZ bedzie realizowane niezaleznie od
istniejacych systemow za posrednictwem nowego kolektora kanalizacyjnego do recypienta Vah (kanat derywacyjny
Drahovce - Madunice). Wypuszczanie wod opadowych z NJZ bedzie realizowane niezaleznie od istniejacych systemow za
posrednictwem nowego kolektora kanalizacyjnego do recypienta Dudvah.

W podobny sposéb realizowane jest wypuszczanie $ciekéw i wdd opadowych z istniejgcych obiektéw jadrowych
w lokalizacji. Oczyszczone $cieki sq wypuszczane za posrednictwem istniejacego kolektora kanalizacyjnego Socoman do
recypienta Vah (kanat derywacyjny Drahovce - Madunice), wody opadowe sg wypuszczane za posrednictwem istniejacego
kanatu Manivier do recypienta Dudvah.

Wptyw na jako$¢ wdd powierzchniowych w cechach nieradiacyjnych moze przejawic sie w nastepujacych parametrach:

e ocieplenie,
e zanieczyszczenie konwencyjne,
e wypuszczanie wod opadowych.

Z analizy tych wptywow wynikajg nastepujace fakty.

E.lIl.1.2.1

W celu dokonania oceny wptywu na temperature recypientu zostato wykonane modelowe obliczenie, uwzgledniajace
nastepstwa wypuszczania cieplejszych wod odpadowych z NJZ, ato za wspétudziatu wypuszczanej cieplejszej wody
odpadowej z pozostatych urzadzen jadrowych w tym migjscu (pod tym wzgledem ma duze znaczenie eksploatacja JE V2).
Ze wzgledu na konserwatywne podejscie byta analizowana nastepujgca kombinacja warunkow wyjéciowych:

Ocieplenie

przeptyw kanatem derywacyjnym: QV = 6, 40 (minimalny gwarantowany przeptyw), 10,5 oraz 50,0 m3/s,
temperatura wody z VN Sifava: TV = 20, 22, 24 26 °C,

przeptyw wody odpadowej z NJZ: QNJZ = 0,27 m¥s,

przeptyw wody odpadowej z JE V2: QV2 = 0,14 m¥/s,

temperatura wody odpadowej z NJZ iz JE V2: Tnyz = Ty = 33, 34, 351 36 °C.

Wyniki dla najbardziej niesprzyjajacej kombinacji TNJZ = TV2 = 36 °C sg podane w nastepujacym grafie.
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Rys.E.Il.1: Wplyw wypuszczania wody odpadowej z NJZ i JE V2 na temperature koricowg wody w Kanale Drahovskim
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Z grafu wynika, ze nawet w przypadku zaistnienia najbardziej niesprzyjajacych warunkdw (minimalny przeptyw
i podwyzszona temperatura wody w rzece Vah w kombinacji z maksymalnym przeptywem i temperaturg wody odpadowej
zNJZ i JEV2) nie zostanie osiggnieta warto$¢ graniczna dla temperatury wody ponizej strefy Drahovskiego kanatu
derywacyjnego, w ktdrej dochodzi do jej zmieszania, a ktdra ma ustalong temperature wynoszaca 28 °C.

Wptyw temperatury na przeptyw rzeki Vah (ponizej ujscia kanatu derywacyjnego) bedzie jeszcze znacznie mniejszyze
wzgledu na fakt, ze dtugoterminowy przecietny roczny przeptyw ma wartos¢ Qa = 140,121 m3/s (roczna Srednia w ciggu
ostatnich 35 lat waha sie w przedziale Qr = 100 - 160 m3/s). Temu odpowiada roznica temperatur ponizej 0,1 °C.

E.ll.1.2.2 Zanieczyszczenie konwencyjne

Wody odpadowe z zanieczyszczeniami konwencyjnymi (chemicznymi) pochodzg z nastepujacych zaktadéw gospodarki
wodnej:

e odmulanie wiezy chtodniczych, wody odpadowe z odmineralizowania, z przeptukiwania filtrow piaskowych
i kratownic, zneutralizowane wody agresywne, zabezpieczajace miejsca odptywu ze zbiornikdw itd.,

woda zanieczyszczona olejem z zaktaddw, w ktorych sg obstugiwane urzadzenia z materiatami ropopochodnymi
(kompresorownie, stacja generatora dieslowego, gospodarka olejowa DGS, gospodarka paliwowa, garaze itd.), tego
rodzaju woda po oczyszczeniu powrdci do systemu uzdatniania wody do celéw eksploatacyjnych (nie jest
wykluczone, ze po sprawdzeniu jej jakosci zostanie wypuszczona do systemu wéd odpadowych),

o Scieki, ktore po oczyszczeniu i sprawdzeniu jakosci wody sg wypuszczane do kolektora wod odpadowych.

Oczekiwane wskazniki emisyjne koncentracji zanieczyszczen w wodach odpadowych NJZ i ich poréwnanie z emisyjnymi
wartosciami granicznymi obowigzujacymi dla JE V2 i z warto$ciami granicznymi dla wéd powierzchniowych (okreslonych

w Rozporzadzeniu Rady Ministrow RS z 2010 roku Dz.U. nr 269 /2010 Z. z. odno$nie wymagan w celu osiggniecia dobrego
stanu wod) sg podane w nastepujacej tabeli.
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Tab.E.Il.4: Emisyjne wskazniki koncentracji zanieczyszczen w wodach odpadowych NJZ
Wskaznik Srednia Maksymalna Wartos¢ Wartos¢ Warto$¢ graniczna
koncentracjiaw | koncentracja w graniczna graniczna dla imisji dla wod
odpadowych odpadowych wedtug wod powierzchniowych
wodach NJZ wodach NJZ aktualnego odpadowych z na podstawie
pozwoleniadla | elektrowni na NV 269/2010
JE V2 podstawie
NV 269/2010
[mg/l]
Biologiczne zuzycie tlenu(BSKs) 2,14 2,655 8 * 7
Chemiczne zuzycie tlenu przez chromian 16,19 21,870 30 40 35
(CHSK«)
Substancje nierozpuszczalne (NL) 10,12 11,097 20 40
Substancje rozpuszczalne (RL) 725,68 809,376 1200 1000 900
Azot w formie amoniaku (N-NH4*) 0,20 0,279 4 * 1
azotany (NOs) 40,20 46,655 80 * 5
siarczany(S04%) 210,18 257,436 350 * 250
chlorki(Cl) 72,69 88,015 180 * 200
Niepolaryzowane substancje do ekstrakcji (NEL) 0,10 0,121 0,35 1 0,1
fosfor ogdtem (Pcaix.) 0,17 0,218 15 * 04
zelazo (Fe) 0,12 0,197 2 * 2
Hydrazyna (N2Hs) 0,02 0,021 2 4
saponaty (PAL) 0,11 0,139 05 *
[
Kwasowos¢, zasadowos$¢ (pH) 6-9 | 6-9 6-9 6-9

* ... prawo nie okresla tych wskaznikéw dla wod odpadowych z elektrowni

Koncentracja koficowa substancji zanieczyszczajacych w cieku wodnym zostata obliczona po uwzglednieniu wszystkich
urzadzen jadrowych w okolicy biorgc pod uwage przeptyw minimalny w rzece Vah Qmind = 7,046 m3/s i Qzar = 6,4 m?%s
w kanale derywacyjnym. Warto$¢ ta przedstawia w sumie (po konserwatywnym obnizeniu) 7-dzienng $rednig stuletniego
przeptywu minimalnego w rzece Vah (profil Safa) wedtug danych udostepnionych przez SHMU. Dane dotycza lat 2029,
2045, 2085 (po uwzglednieniu konserwatywnego scenariusza klimatycznego SRES A2)3.

& Maksymalnie mozliwe zanieczyszczenie z pozostalych urzadzen w okolicy (JE V2, JE A1, JE V1 i TSU RAO) odwija sie od rocznych wartosci
granicznych dla wypuszczanych wéd odpadowych w 2045 roku pod wptywem zmian klimatycznych nie ulega zmianie.
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Tab.E.IL.5: Poréwnanie zanieczyszczen wypuszczanych z NJZ i z istniejacych urzadzen jadrowych w okolicy z aktualnymi wartosciami

granicznymi imisji(rok 2029)

Wskaznik Maksymalne Maksymalne Maksymalne Koncowa Warto$¢ graniczna
dzienne dzienne dzienne imisyjna imisji dla wod
zanieczyszczenia | zanieczyszczeni | zanieczyszczeni | koncentracja | powierzchniowych
wagowe a wagowe a wagowe zanieczyszczen na podstawie
zNJZ zJEA1, JEV1 zJEV2 w rzece Vah NV 269/2010
[kg/dzien] i TSURAO [kg/dzien] [mg/l] [mg/I]
[kg/dzien]
Biologiczne zuzycie tlenu(BSKs) 73,39 96,77 79,49 0,415 7
Chemiczne zuzycie tlenu przez chromian 604,65 362,88 298,08 2,106 35
(CHSK«)
Substancje nierozpuszczalne (NL) 306,81 241,92 198,72 1,244
Substancje rozpuszczalne (RL) 22 377,62 12 096,00 11 923,20 77,211 900
Azot w formie amoniaku (N-NH4*) 7,71 48,38 39,74 0,159 1
azotany (NOs’) 1289,90 604,80 794,88 4,476 5
siarczany(S04%) 7117,60 1814,40 3 477,60 20,651 250
chlorki(Cl) 243344 1209,60 1788,48 9,039 200
Niepolaryzowane substancije do ekstrakciji (NEL) 3,35 423 3,48 0,018 0.1
fosfor ogétem (Pceik.) 6,03 24,19 14,90 0,075 04
zelazo (Fe) 545 2419 19,87 0,082 2
Hydrazyna (N2Hs) 0,59 - 19,87 0,034
saponaty (PAL) 3,85 6,04 4,97 0,025

Tab.E.Il.6: Poréwnanie zanieczyszczen wypuszczanych z NJZ i z istniejacych urzadzen jadrowych w okolicy z aktualnymi warto$ciami

granicznymi imisji(rok 2045)

Wskaznik Maksymalne Maksymalne Maksymalne Koricowa Warto$¢ graniczna
dzienne dzienne dzienne imisyjna imisji dla wod
zanieczyszczenia | zanieczyszczeni | zanieczyszczeni | koncentracja | powierzchniowych
wagowe a wagowe a wagowe zanieczyszczen na podstawie
zNJZ zJEA1, JEV1 zJEV2 w rzece Vah NV 269/2010
[kg/dzien] i TSU RAO [kg/dzien] [mg/l] [mg/l]
[kg/dzien]
Biologiczne zuzycie tlenu(BSKs) 75,00 96,77 79,49 0,418 7
Chemiczne zuzycie tlenu przez chromian 617,86 362,88 298,08 2,128 35
(CHSKer)
Substancje nierozpuszczalne (NL) 313,51 241,92 198,72 1,255
Substancije rozpuszczalne (RL) 22 866,48 12 096,00 11 923,20 78,024 900
Azot w formie amoniaku (N-NH4*) 7,88 48,38 39,74 0,160 1
azotany (NOs?) 1318,08 604,80 794,88 4,523 5
siarczany(S04%) 7273,09 1814,40 3 477,60 20,910 250
chlorki(Cl) 2 486,60 1.209,60 1788,48 9,127 200
Niepolaryzowane substancje do ekstrakcji (NEL) 3,42 423 3,48 0,019 01
fosfor ogétem (Pcaik.) 6,16 24,19 14,90 0,075 04
zelazo (Fe) 5,56 24,19 19,87 0,083 2
Hydrazyna (N2Hs) 0,60 - 19,87 0,034
saponaty (PAL) 3,94 6,04 4,97 0,025
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Tab.E.IL.7: Poréwnanie zanieczyszczen wypuszczanych z NJZ i z istniejacych urzadzen jadrowych w okolicy z aktualnymi wartosciami
granicznymi imisji(rok 2085)

Wskaznik Maksymalne Maksymalne Maksymalne Koncowa Warto$¢ graniczna
dzienne dzienne dzienne imisyjna imisji dla wod
zanieczyszczenia | zanieczyszczeni | zanieczyszczeni | koncentracja | powierzchniowych
wagowe a wagowe a wagowe zanieczyszczen na podstawie
zNJZ zJEA1, JEV1 zJEV2 w rzece Vah NV 269/2010
[kg/dzien] i TSURAO [kg/dzien] [mg/l] [mg/I]
[kg/dzien]
Biologiczne zuzycie tlenu(BSKs) 78,44 - 0,131 7
Chemiczne zuzycie tlenu przez chromian 646,23 - - 1,075 35
(CHSK«)
Substancje nierozpuszczalne (NL) 327,90 - - 0,546
Substancje rozpuszczalne (RL) 23 916,24 - - 39,800 900
Azot w formie amoniaku (N-NH4*) 8,24 - - 0,014 1
azotany (NO3) 1.378,60 - - 2,294 5
siarczany(S04?) 7 606,99 - - 12,659 250
chlorki(Cl) 2600,76 - - 4,328 200
Niepolaryzowane substancije do ekstrakcji (NEL) 3,58 - - 0,006 0.1
fosfor ogétem (Pcaix.) 6,45 - - 0,011 04
zelazo (Fe) 5,82 - - 0,010 2
Hydrazyna (N2Hs) 0,63 - - 0,001
saponaty (PAL) 412 - - 0,007

Z wiw danych wynika, ze w najbardziej niekorzystnym przypadku, z konserwatywnego punktu widzenia (wspdtdziatanie
wszystkich urzadzen jadrowych w okolicy, uwzglednienie zmian klimatycznych i minimalny przeptyw wody w rzece Wag)
warto$ci graniczne okre$lone w Rozporzadzeniu Rady Ministrow RS z 2010 roku Dz.U. nr269/2010 Z. z. odnosnie
wymagan w celu osiggniecia dobrego stanu wod, zostang zachowane. Do wartosci granicznej najbardziej sig¢ zbliza
wskaznik ,azotany (NO3-)", pozostate wskazniki sg przestrzegane ze znaczng rezerwa.

Sytuacja pod wzgledem zanieczyszczania cieku wodnego Vah bedzie wiec przyjazna réwniez po planowanym rozruchu
NJZ. Duzg role odgrywa wysoki diugoterminowy Sredni przeptyw rzeki Vah (profil Piestany Qa = 139,9 m¥s, profil Hlohovec
Qa =140,1 m3/s). Oczekiwane zanieczyszczenie rzeki Vah bedzie wiec w areale kilkakrotnie nizsze, niz w najbardzie
niekorzystnym przypadku minimalnego przeptywu, z konserwatywnego punktu widzenia.

Jesli chodzi o rozwdj jakosci wody w rzece Vah, wskazniki wartosci imisyjnych w stacji monitoringowej Hlohovec przez
dtuzszy okres czasu utrzymujg sie na statym poziomie, bez wyrazniejszych wahan, czego mozna oczekiwaé réwniez
w przysztosci. Woda wyptywajaca z NJZ nie bedzie wiec wstepowata miata wptywu na $rodowisko wodne zmienione pod
wzgledem jakosci.

W oparciu o wyniki przeprowadzonych analiz i na podstawie dotychczasowych do$wiadczen z eksploatacjg blokdw
jadrowych (aktualna eksploatacja JE V1 i V2 w okresie poprzednim), nie oczekujemy znacznego negatywnego wptywu NJZ
na jako$¢ wod powierzchniowych.

E.ll.1.2.3 Wypuszczanie wéd opadowych

Wody opadowe bedg z NJZ odprowadzane do recypientu Dudvah. System kanalizacji opadowej zostanie wyposazony
w zbiorniki retencyjne i w zbiornik gromadzacy wode opadowa, pod wzgledem iloSciowym wiasciwosci recypientu nie ulegng
zmianie. Ze wzgledu na to, ze wody opadowe nie sg wodami odpadowymi (ich jako$¢ nie ulega zmianie), beda miaty wptyw
na poprawe jakosci wody w recypiencie. W wyniku Scistej kontroli i ograniczenia zanieczyszczen w odprowadzanej wodzie
opadowej w recypiencie Dudvah mozna sie spodziewa¢ umiarkowanej (mato znaczacej) poprawy jakosci wody. Podobnego
wpltywu (bardziej pozytywnego) mozna oczekiwac od pozostatych urzadzen jadrowych w okolicy.

E.Il.2. Oddzialywanie na wody podziemne (nie radiacyjne)

W okolicy miejscowosci Jaslovské Bohunice, z historycznego punktu widzenia, zostaty zbudowane trzy zrédta jadrowe na
roznym poziomie pod wzgledem technologicznym i eksploatacyjnym. Aktualnie znajdujg sie one na roznym etapie
zywotnosci - normalna eksploatacja (JE V2) i etap po zakoriczeniu eksploatacji (JE A1, JE V1). Na zadnym etapie (budowa,
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eksploatacja, zakoriczenie eksploatacji) nie wystapity wyrazne ryzykowne wptywy na fizykochemiczng i biologiczng jakosé
wad w okolicy, na co ma réwniez wptyw geologiczne uksztattowanie terenu. Z w/w powodu mozna przypuszczac, ze NJZ
nie bedzie miat wiekszego znaczenia na tryb oraz na fizykochemiczna i biologiczng jako$¢ wod podziemnych w I. kolektorze
wody, a juz w ogdle nie bedzie oddziatywato na II. kolektor wodly.

Potencjalny wptyw na wody podziemne mégtby zaistnie¢ tylko w nastepstwie nieprzewidzianej i bardzo nieprawdopodobne;
wady uktadu eksploatacyjno technologicznego, ewentualnie w nastepstwie przetwarzania i odprowadzania wod
odpadowych. Aby zapobiec usterce tego typu projekt NJZ, na przekdr ekstremalnie matemu prawdopodobienstwu, bedzie
wyposazony w odpowiednie rozwigzanie techniczne (zbiorniki z podwdjnym dnem, zbiorniki akumulacyjne, regularna
kontrola szczelno$ci uktadu technologicznego, pomiary i sygnalizacja zmiany parametrow).

Wykonanie NJZ nie bedzie miato wptywu na zrodta wody i na strefy ochronne zrédet wody podziemne.

E.Il.3. Wplywy w trakcie budowy i zakonczenia eksploatacji

Na tym etapie znajomosci projektu NJZ istniejg dwa warianty mozliwego rozwigzania odno$nie fundamentowania gtéwnego
bloku produkcyjnego:

e  poprawa warstwy podktadowej za pomocq poduszki zwirowo piaskowej, gdzie cze$¢ gleby posiadajaca
nieodpowiednie wtasciwos$ci zostaje zastapiona zwirem i piaskiem;

e  poprawa warstwy podktadowej za pomocg pilondw wcisnigtych w warstwe zwiru, w gérnej czesci potaczonych plytg
zelbetowa,

Pozostate obiekty NJZ bedg budowane w $rodowisku niesaturowanej warstwy lessowej, tji. nad poziomem wody
podziemnej, przy zachowaniu glinki nawianej, jako izolatora.

Nastepnie, tak, jak w przypadku wszystkich budynkéw o charakterze przemystowym, moga wystapi¢ faktory ryzyka:

o towarowy transport drogowy (réwniez z wigkszym zasiegiem) oraz eksploatacja mechanizméw budowlanych —
standardowe ryzyko zanieczyszczenia produktami ropnymi w razie awarii,

e duza ilo$¢ ludzi zatrudnionych na budowie, a wiec wzmozone zapotrzebowanie na czyszczenie i odprowadzanie
Sciekow - standardowe ryzyko zanieczyszczenia biologicznego w razie naruszenia uktadu kanalizacyjnego.

Tego typu faktory ryzyka zostang wyeliminowane za pomocg ogélnie dostepnych $rodkoéw, a wiec poprzez jako$¢
mechanizméw, uktadéw kanalizacyjnych i z pomocg nadzoru budowlanego. W poblizu placu budowy znajduje sie duzo juz
monitorowanych obiektdéw (studni wiertniczych). Ich monitoring bedzie sie odbywat réwniez w trakcie budowy NJZ. System
monitoringu w wymaganym terminie wykryje nieszczelnos¢ i ochroni przed ewentualng kontaminacja. Studnie wiertnicze
istniejacego  systemu monitoringowego sg wyposazone tak, jak sanacyjne studnie wiertnicze (z zainstalowanym
wyposazeniem), w razie wykrycia kontaminacji mozna wigc zastosowaé¢ natychmiastowe $rodki w celu jej usuniecia.

Z duzym prawdopodobiefistwem mozna wiec zatozy¢, ze budowa nie bedzie miata znacznego wptywu na jako$¢ woéd
podziemnych w | kolektorze wody, a juz w ogdle nie bedzie miata wptywu na ich jako$¢ w Il kolektorze wody.

W okresie po zakonczeniu eksploatacji NJZ jest oczekiwany taki sam wptyw na Srodowisko geologiczne, jak w trakcie
eksploatacii, tj. minimalny, ewentualnie zaden wplyw na jako$¢ wdd podziemnych w | kolektorze wody, a juz w ogéle nie
oczekuje sie zadnego wplywu na jako$¢ w Il kolektorze wody. Pod uwage mozna wzig¢ tylko w/w potencjalne czynniki
ryzyka, z ktorymi bedzie sie postepowac w podobny sposéb.

E.lII. Wptlyw na krajobraz

E.lIL1. Wptywy na strukture krajobrazu i na statos¢ ekologiczng terenu

Po zbudowaniu NJZ w krajobrazie powstang nowe obiekty antropogeniczne, ktore bedg miaty wplyw na strukture
krajobrazu. Bedzie chodzito o wiasne obiekty NJZ (wraz z obiektem dominujgcym — wiezami chtodniczymi), jak réwniez
0 nadziemne przewody elektryczne prowadzace do stacji energetycznej. W kontekscie kolejnych dziatan, ktore sie odbywajg,
i ktére sg zaplanowane na istniejacym obrzarze EBO (a wiec wptywu wspétdziatajacego w okolicy) trzeba podkreslic, ze
w najblizszym czasie nastapi zmiana zwigzana z rozbidrka obiektow budowlanych na obszarze EBO (wraz z czterema
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istniejgcymi wiezami chtodniczymi). Znikng wiec fizycznie niektore elementy antropogeniczne dzisiejszego krajobrazu
i jednoczesnie zmianie ulegnie jego wykorzystanie pod wzgledem funkcjonalnym. Wplyw nowych zbudowanych obiektéw na
krajobraz nalezy ocenia¢ w kontek$cie catego obszarobszaru EBO, na ktory w ramach struktury krajobrazu patrzymy, jak na
obszarkompleksowy obszar. Chociaz wptywy na krajobraz bedg powigzane wzajemnie z innymi dziataniami na obszarze
EBO, nie oczekuije sig, ze bedg odgrywaly duze znaczenie, a to mimo to, ze do budowy wiezy chtodniczej zostanie zajety
znaczny obszar i zmianie ulegnie dotychczasowy sposob wykorzystania terenu pod wzgledem funkcjonalnym. Wptyw na
strukture krajobrazu jest uznawany za mato znaczacy.

Nie oczekuje sie, ze oceniana dziatalno$¢ spowoduje zasadniczg zmiane statosci ekologicznej dotknietego terenu. Juz
dzisiaj na przedmiotowym terenie stato$¢ ekologiczna jest na niskim poziomie, a rbwnowage ekologiczng utrzymuijg jedynie
celowe ingerencje ludzi. Przedmiotowy teren znajduje sie w stanie réwnowagi, ktéry jest oznaczony mianem homeostaza
tercjalna — stan réwnowagi z ekologicznego punktu widzenia ksztattuje wspotdziatanie procesow naturalnych z dziatalno$cig
cztowieka, przy czym duze znaczenie odgrywa wtasnie wptyw dziatalno$ci cztowieka.

E.lll.2. Wizualna ocena krajobrazu — struktura krajobrazu

Z charakteru proponowanego projektu wynika, ze ocena dotyczy wplywu urzadzen jadrowych w miejscowosci Jaslovské
Bohunice po zbudowaniu NJZ i rozbiérce elektrowni JE V1 (konfiguracja NJZ + JE A1 +JE V2), jak réwniez wptywu
istniejacej konfiguracji EBO (konfiguracja JE A1 + JE V1 + JE V2), przy czym z kilku prob metodycznych i z poprzedniej
oceny podobnych projektow wynikto, iz na ocene struktury krajobrazu, z catego szeregu wiekszych i mniejszych obiektow
budowlanych, w ramach okolicy poddanej ocenie majg znaczenie tylko obiekty wyzsze niz 30 m, a z nich przede wszystkim
obiekty dominujace, tj. wieze chiodnicze, reaktory i maszynownie.

Specyficzng grupe obiektdw o wysokosci powyzej 30 m tworzg maszty rozprowadzenia mocy i maszty zasilania
zastepczego (linia nadziemna), ktére w poréwnaniu z poprzednimi budowlami przedstawiaja w swojej skali troche odmienny
problem. O ile obiekty "blokowe" projektu potrafiq wzrokowo oddziatywa¢ na teren nawet z odlegtosci kilkudziesieciu
kilometréw, o tyle wplyw odprowadzenia mocy lezy w interesie najblizszej okolicy kompleksu elektrowni, tzn. terenu, na
ktorym juz teraz znajduje sie gesta sie¢ podobnych linii nadziemnych, nad ktérym dominujg ogromne bloki wiez
chtodniczych, reaktoréw i maszynowni. Jak wynika z poprzednich ocen projektéw tego typu wizualny wptyw linii
energetycznych odprowadzajacych moc w tym kontek$cie, mozna uznac za nieistotny.

Elementem oddziatujgcym na wptywy wizualne krainy sg réwniez obtoki, ktore tworzy para z wiez chtodniczych.
Z wizualnego punktu widzenia obtoki te sg bardzo zmiennym elementem. W uksztattowanym zwartym terenie ani wysoko
ptynace obftoki nie poszerzajg kregu widocznosci ocenianego budynku. Wyrazniej poszerzaja, widocznos¢ na szerokiej
przestrzeni z odlegtymi horyzontami. W takim przypadku obtoki te bardziej zwracajg uwage na istnienie elektrowni, ktéra
w innych warunkach na horyzoncie jest niewidoczna, niz by miaty wzrokowo oddziatywa¢ na charakter krajobrazu
przedmiotowego terenu. Obtoki powstate z pary nad wiezami chtodniczymi sg wiec elementem tymczasowym, zmiennym,
ktory pod wzgledem charakteru i wiadciwosci zblizony jest do fenomenu natury (zachmurzenie).

Analiza graficzna cyfrowego modelu uksztattowania terenu na odlegtos¢ 120 km wokét miejsca podlegajacego ocenie
pozwolita na okreslenie maksymalnego teoretycznego zasiegu widoczno$ci obiektu i na opracowanie modelu wizualnego
wptywu w przypadku realizacji NJZ (stan docelowy) i bez realizacji NJZ (stan aktualny). Na podstawie uzyskanych wynikow
zostat zdefiniowany teren zainteresowan dla oceny, jako mniej wiecej obszar trojkata o wierzchotkach Bratislava (Devin) -
Trencin - Nové Zamky (Palarikovo), z powierzchnig rozciggajacq sie na 5309 km2. Na terenie, ktdry byt specyfikowany
w ten sposaéb, oceniano nastepujace aspekty:

o zakres i skala (nasilenie) catkowitego dotyku wzrokowego obserwowanego terenu za aktualnego stanu i w stanie
docelowej konfiguracji po dobudowaniu NJZ;

e poréwnanie catkowitego zakresu (powierzchni) widoczno$ci kompleksu elektrowni za aktualnego stanu i w stanie
docelowej konfiguracji po dobudowaniu NJZ;

e poréwnanie nasilenia (znaczenia) wizualnego wptywu kompleksu elektrowni za aktualnego stanu i w stanie
docelowej konfiguracji po dobudowaniu NJZ;

o wptyw projektu na strukture przedmiotowego krajobrazu.

Ze wzgledu na to, ze nowe zrodio jadrowe przestrzennie nawigzuje do istniejgcego kompleksu urzadzen jadrowych
w okolicy miejscowosci Jaslovské Bohunice w przypadku aktualnej rozbiérki (ewentualnie z czasowym wyprzedzeniem)
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elektrowni V1, ocena jest w znacznej mierze traktowana, jako analiza réznic aktualnego i docelowego stanu. Wyniki oceny
zgarnieto w nastepujacych punktach:

W obydwu ocenianych konfiguracjach powierzchnie znaczacego i wigkszego wptywu skupiajg sie w kregu okoto 20 km
od obszaruobszar, ewentualnie na terenie, ktory lezy w granicach Wyzyny Trnavskiej i Doliny Dolnego Véahu, lekko
wykracza poza ten obszar geomorfologiczny.

Wzrost wizualnie dotknietej powierzchni po dobudowaniu NJZ mozna oceni¢, jako ogolnie mato znaczacy — wyrazniejsze
nowo powstate powierzchnie pojawiajg sie dopiero w odlegtosci powyzej 20 km, gdzie wptyw juz istniejacej oraz docelowej
konfiguracji kompleksu elektrowni jest juz w przewazajacej mierze bez znaczenia.

Zmiane nasilenia wizualnego wptywu kompleksu elektrowni po dobudowaniu NJZ mozna oceniaé jako ogélnie mato
znaczagy lub bez znaczenia.

NJZ na przedmiotowym terenie nie bedzie wizualnie degradowac lub bezgranicznie oddziatywaé na zadng podstawowg
warto$¢ krajobrazu, tzn. na znaczace elementy krajobrazu, tereny chronione, przyrodnicze oraz kulturalno-historyczne
dominanty krainy, obiekty zabytkowe, obszarobszary i obiekty, skale harmonii i na zwigzki harmoniczne. Duze znaczenie
pod wzgledem krajobrazu ma zainstalowanie nowej industrialnej dominanty — wiezy chtodniczej NJZ, ktéra o 55 m
przewyzsza istniejaca sylwetke EBO i w ten sposob podkresla ogdlny wyglad kompleksu elektrowni w krajobrazie.

Pod wzgledem aktualnego stanu okolicy urzadzen jadrowych Jaslovské Bohunice oceniany projekt mozna specyfikowaé
réwniez, jako rozbudowe NJZ w istniejagcym kompleksie z jednoczesng rozbiorkg elektrowni V1. W odniesieniu do wynikéw
analizy roznic mozna wiec oceni¢ wptyw w ten sposob zadefiniowanego projektu na ograniczonym terenie zainteresowan,
jako mato znaczacy lub bez znaczenia, o umiarkowanie negatywnym oddziatywaniu, przechodzacym w oddziatywanie
neutralne.

Whplyw projektu jest, pod wzgledem krajobrazu, ograniczony na teren Republiki Stowackiej, wptywy transgraniczne mozna
w tym przypadku uwazac za catkowicie bez znaczenia.

Wplyw zacienienia okolicznych powierzchni wokot elektrowni Jaslovské Bohunice, pod wzgledem obserwowanych
aspektéw, mozna oceni¢, jako miejscowo mato znaczacy, a w przewazajacej mierze, jako bez znaczenia. To samo
obowigzuje w przypadku zacienienia spowodowanego przez pare z wiezy chtodniczej NJZ.

Rys. E.IIl.1: Widok ogdiny na obszarobszar NJZ i EBO
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E.1IL3. Wplywy w trakcie budowy i zakonczenia eksploatacji

Wptywy na strukture krajobrazu, na krajobraz, na statos¢ i ochrone krajobrazu w trakcie budowy nowych obiektéw bedq
miaty zmienny charakter i z biegiem czasu przejdg do wyzej opisanego stanu. W trakcie budowy beda rowniez obecne
kolejne wpltywy zwigzane z robotami budowlanymi (obiekty na budowie, sterty materiatu ziemnego, odkryta powierzchnia
gleby, obecno$¢ i ruch techniki budowlanej, i inne). Z punktu widzenia krajobrazu chodzi o wptywy ogdlnie mato znaczace
i tymczasowe.

Skala wptywu NJZ w przypadku zakonczenia eksploatacji jest uzalezniona od postepowania w procesie zakonczenia
eksploatacji. Ogdlnie mozna oczekiwac, ze skala wptywu na krajobraz wraz z rozbiorkg obiektow bedzie sie zmniejszata.

E.IV. Zagrozenia eksploatacyjne

E.IVA. Zagrozenia radiacyjne

E.IV.1.1. Charakterystyki bezpieczenstwa reaktoréw generacji lll+

Rozwdj reaktordw generacji Il illl+ zostat zainicjowany przez starania o poprawe parametréw eksploatacyjnych
i sprawnosciowych reaktoréw generacii Il i jednoczes$nie o kolejng poprawe charakterystyki bezpieczenistwa. Podstawowe
charakterystyki bezpieczenstwa reaktorow generacji lll i Ill+ w stosunku do poprzednich generaciji sg nastepujace:

e majg mniejsza czestotliwos¢ zaistnienia warunkdéw awaryjnych (wraz z powaznymi awariami),

e potrafig opanowat powazne awarie wraz z zatrzymaniem i chtodzeniem ewentualnej kapieli metalowej AZ, sq
wyposazone w odpowiednie $rodki pozwalajgce na opanowanie powaznej awarii, w ramach rozwigzan
technicznych danego projektu,
potrafig opanowac Station Blackout (utrata wszystkich zrédet zasilania elektrycznego),

o prawdopodobierstwo uszkodzenia strefy aktywnej (CDF) jest co najmniej o stopien mniejsze w poréwnaniu
z istniejacymi eksploatowanymi JE (wartos¢ CDF jest znacznie nizsza niz 1E-5/rok),

o prawdopodobienstwo przedwczesnych lub duzego uchodzenia promieniotworczosci na okolice (LER) jest co
najmniej o stopieft mniejsze w poréwnaniu z istniejgcymi eksploatowanymi JE (warto$¢ LER jest znacznie nizsza
niz 1E-6/rok),

e W wyzszym stopniu w systemie bezpieczenstwa stosujg elementy bierne, ktore funkcjonujg na podstawie
naturalnych zasad fizyki i w ten sposéb sg mniej uzaleznione od zasilania elektrycznego i od innych systemow
wspierajacych,
maja wyzszq redundancije systemoéw bezpieczenstwa,

o potrafig panowa¢ nad powaznymi wydarzeniami zewnetrznymi (np. upadek samolotu, trzesienie ziemi), a $rodki do
opanowania tych wydarzen sq integralng czescig ich standardowego projektu,

e posiadajg lepszg ochrone przeciwpozarowa,
majq przediuzony czas, w ktorym nie jest wymagana interwencja operatoréw w przypadku awarii.

E.IV.1.2. Potencjalne zagrozenia z wpfywem na bezpieczenstwo jadrowe i ochrone przed
promieniowaniem

Stan wyjatkowy (usterka, wypadek, awaria) w urzadzeniu jadrowo energetycznym i ogéinie w jakimkolwiek urzadzeniu
przemystowym moze zaistnie¢c w wyniku pojawienia sie usterki w jednej lub w kilku czesciach, w nastepstwie przyczyny
wewnetrznej albo zewnetrznej. Przyczyna wewnetrzna moze wynika¢ z btedu konkretnej czesci lub systemu z powodu
btedu konstrukcyjnego lub btedu w projekcie, z powodu zaniedbania zasad dotyczacych jako$ci w procesie produkcii,
montazu, eksploatacji, konserwacji, kontroli i badan, albo w wyniku innej przyczyny wewnetrznej lub btedu popetnionego
przez personel obstugujacy. Do przyczyn wewnetrznych nalezy réwniez nieczynno$C systemu wspierajacego, np.
chtodzenie, mazanie lub zasilanie elekiryczne. Do innej kategorii przyczyn wewnetrznych mozna zaliczy¢: dziatanie
dynamiczne wyciekajacego medium chiodniczego w przypadku pekniecia rurociggu, uderzenia rurociggéw, strzaty
wewnetrzne, ktdre by mogty powsta¢ np. w wyniku rozerwania rotujacych cze$ci maszyn. Kolejnymi reprezentantami
wydarzen w tej grupie moga by¢ wewnetrzne zalania, pozary, wybuchy, upadki i uderzenia cigzkich tadunkow, awarie czesci
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pracujacych pod ciSnieniem, podpdr i innych elementow konstrukcyjnych, interferencja elektromagnetyczna urzadzen
elektrowni, wyciek wody, gazu, pary lub substancji szkodliwych, zaistnienie niestandardowych warunkéw parametréw
Srodowiska.

Przyczyng zewnetrzng moze by¢ pojawienie sie ekstremalnych wydarzen meteorologicznych (ekstremalne temperatury na
zewnatrz, ekstremalny wiatr, tornado, ekstremalne opady, ekstremalny $nieg, ulewne deszcze, tworzenie sie lodu, burze,
podniesienie poziomu wody podziemnej, ekstremalna susza, ekstremalnie wysoka temperatura wody chtodniczej albo je
zamarzanie, inne ryzyka zwigzane z dostawami wody chtodniczej i powietrza), wydarzenia sejsmiczne lub wydarzenia
spowodowane dziatalno$cig cztowieka w okolicy elektrowni jadrowej. Do wydarzer spowodowanych dziatalnoscig cztowieka
mozna zaliczy¢ peknigcie zapory wodnej na cieku wodnym w poblizu urzadzenia jadrowego, ulatnianie sie gazu i wybuch
gazu, ulatnianie sie substanciji toksycznych, wybuchowych lub innych substancji niebezpiecznych w poblizu urzadzenia
jadrowego, np. podczas transportu drogowego lub w trakcie magazynowania tych substancji wewnatrz obszaru. Za takie
wydarzenie mozna uzna¢ fale cisnieniowg spowodowang wybuchem w okolicy urzadzenia jadrowego, upadek samolotu na
urzadzenie jadrowe w wyniku katastrofy lotniczej, wypadek w innym urzadzeniu jadrowym w miejscu z wydobywajacymi sie
substancjami promieniotwdrczymi lub innymi substancjami niebezpiecznymi. Specyficznym gatunkiem wydarzen
z zewnetrzng przyczyng sg sabotaze i atak terrorystyczny na urzadzenia jadrowe (wraz z umy$inym spowodowaniem
upadku samolotu).

Wszystkie rodzaje mozliwych standw wyjatkowych muszg by¢ ocenione w ramach procesu licencjonowania urzadzenia
jadrowego i musi by¢ udowodnione to, e ich nastepstwa sg dopuszczalne lub praktycznie nie mogg zaistnie€, przy czym
ocena nastepstw radiacyjnych ma decydujace znaczenie. Udowodnienie dopuszczalno$ci wiadciwosci musi sie opiera¢
0 podstawe deterministyczng, gdzie kwantyfikacji podlega nastepstwo wydarzenia i musi byé udowodniony stan
dopuszczalny pod wzgledem bezpieczerstwa urzadzenia jadrowego, wraz z dopuszczalnym oddziatywaniem na najblizszg
okolice. Ze wzgledu na ekstremalnie nieprawdopodobne wydarzenia (czestotliwos¢ ich wystepowania jest w duzej mierze
niezawodnos$ci nizsza niz 1E-7/rok) jest dopuszczalna ich ocena na podstawie prawdopodobiefstwa. Ocena poziomu
ochrony przed atakiem terrorystycznym i sabotazem jest integralng czescig dokumentacji o zapewnieniu ochrony fizycznej,
ktora zatwierdza UJD SR i podlega utajeniu.

Systemy bezpieczenstwa urzadzenia jadrowego muszg by¢ odporne na zwyklg usterke i na usterke ze wspding przyczyna.
Odpornos¢ systeméw mozna osiggna¢ za posrednictwem redundantno$ci, a dla réznych pozioméw ochrony na réznych
gteboko$ciach réwniez poprzez zapewnienie réznorodnosci (dywersyfikacje). Redundantno$é zapewni kilkakrotne
sporzadzenie kopii zapasowych systeméw bezpieczenstwa, ktdre petnig takg sama funkcje (dla blokéw jadrowych generacii
Il zazwyczaj 2 - 3-krotna redundantno$¢, dla blokéw generacji Il i Ill+ zazwyczaj 3 - 4-krotna redundantno$é), podziat
poszczegoinych redundantnych systemow pod wzgledem fizycznym oraz niezalezno$¢ ich funkcjonowania. Kolejng
mozliwo$¢ przedstawia zastosowanie pasywnych systeméw bezpieczenstwa. Réznorodno$¢ (dywersyfikacja) zostanie
osiggnieta w ten sposéb, ze do podstawowych funkcji dotyczacych bezpieczenistwa - odstawienie reaktora, odprowadzenie
ciepla z paliwa, ograniczenie wycieku substancji promieniotwérczych poza zbiornik powstrzymujacy (obudowa
bezpieczefistwa) w przypadku naruszenia integralno$ci obiegu pierwotnego, wstapig roznigce sie pod wzgledem
funkcjonalnym systemy, wykluczajace mozliwo$¢ wystapienia usterki ze wspdlng przyczyna, np. w wyniku zastosowania
innej zasady dla jej funkcjonowania z fizycznego punktu widzenia.

E.IV.1.3. Charakterystyka stanu wyjatkowego

E.IV.1.3.1 Definicja stanu wyjatkowego

Dopuszczalny charakter nastepstw usterki lub awarii ogélnie zalezy od czestotliwosci, z jakg usterka lub awaria moze sie
pojawi¢, nie mogq byC wtedy przekroczone wartoSci graniczne nastepstw, ktore okre$lajg narodowe przepisy prawne
i wymogi miedzynarodowe. Ogélnie obowigzuje to, ze dla bardziej prawdopodobnych rodzajow stanéw wyjatkowych kryteria
maksymalnie dopuszczalnych nastepstw sg bardziej rygorystyczne, niz dla mniej prawdopodobnych stanéw wyjatkowych.

Dla stanow wyjatkowych w urzadzeniach jadrowych w projektach jest stosowany podziat na:

e anormalng prace w zakfadzie pracy.
o warunki awaryjne:
o awarie w ramach projektu (DBA),
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e awarie w warunkach projektu poszerzonego (DEC):

e awarie, w trakcie ktdrych mozna zapobiec powaznemu uszkodzeniu paliwa jadrowego (przede wszystkim

wystapieniu kilkakrotnie powtarzajace;j sie usterki),
e awarie z powaznym uszkodzeniem paliwa jadrowego (powazne awarie).

o warunki, w ktdrych wystepowatby przedwczesny lub duzy wyciek substancji promieniotwérczych do okolicy muszag

by¢ praktycznie wykluczone (praktycznie wykluczone warunki)

Anormalna praca w zakfadzie pracy jest stanem, ktory odbiega od normalnej pracy, przypuszcza sie jego wystapienie co

najmniej raz w ciggu zywotno$ci urzadzenia jadrowego, przy czym, ze wzgledu na odpowiednie $rodki
zapobiegawcze w ramach projektu, nie spowoduje znacznych uszkodzen komponentow, ktére odgrywajq
duze znaczenie dla bezpieczenstwa jgdrowego, ani nie doprowadzi do wystagpienia warunkow awaryjnych.
Do typowych przyktaddw tej kategorii nalezy utrata zaopatrzenia w energie elekiryczng z zewnatrz,
niedostatki w systemie zarzadzania reaktywnoscia, krotkotrwate otwarcie zaworéw bezpieczenstwa na
generatorach pary, pekniecie rurociggu o matych wymiarach (rurociag pomocniczy, cze$¢ rurociggu
stuzaca do pomiaréw i pobierania probek) itp. Anormalna praca w zaktadzie pracy w najgorszym
przypadku moze doprowadzi¢ do szybkiego odtaczenia reaktora. Po zakoriczeniu trybu anormalnej pracy
i po usunieciu przyczyn oraz nastepstw tego stanu moze elektrownia powr6cié do normalnej pracy.
Anormalna praca nie moze doprowadzi¢ do tego, aby ktdrakolwiek z barier przestata funkcjonowac
(uszkodzenie systemu paliwowego, naruszenie pokrywy elementéw paliwowych, naruszenie integralnosci
uktadu pierwotnego lub zbiornika powstrzymujacego (contajnment). Anormalna praca w zaktadzie nie
moze doprowadzi¢ ani do tego, aby systemy bezpieczerstwa przestaty nalezycie pracowac, jej wptyw na
okolice musi by¢ jak najmniejszy bez przekroczenia podstawowych wartosci granicznych w zakresie
napromieniowania mieszkaricow 1 mSv/rok dla zadnego mieszkarica spoza elektrowni, bez zastosowania
jakichkolwiek $rodkéw ostrozno$ci (Rozporzadzenie Rady Ministrow RS z 2006 roku Dz.U. nr 345
w sprawie podstawowych wymagan dotyczacych bezpieczerstwa i ochrony zdrowia pracownikow
i mieszkaricow przed promieniowaniem jonizujgcym, oraz instrukcja bezpieczenstwa UJD SR
BNS 1.11.1/2013).

Awarie w ramach projektu (DBA) to usterki i awarie, ktore nie powinny wystapi¢ w trakcie eksploatacji, ale nie mozna

wykluczy¢ ich wystgpienia, dlatego sg w projekcie zakomponowane. Do typowych wydarzen w tejze
kategorii nalezy pekniecie rurociggu — gtéwny rurociag dostarczajacy wode, pare, rurocigg obiegu
pierwotnego, pekniecie rur/rurek generatora pary, usterka mechaniczna systemu szybkiego odstawienia
reaktora. Systemy bezpieczenstwa musza, z wystarczajacq rezerwa, zapewni¢ ochrone barier
i ograniczenie nastepstw awarii ujetych w projekcie na okolice na dopuszczalnym poziomie.
Za dopuszczalny poziom jest uznawany taki poziom, ktory nie osigga decydujacych wartosci, przy ktérych
wystepujg poziomy ingerencyjne do wykonania bezzwiocznych i dalszych $rodkéw ochronnych na
podstawie Rozporzadzenia Rady Ministréw RS z 2006 roku Dz.U. nr 345 dla zadnego obszaru, ktéry na
state zamieszkujg ludzie w okolicach elektrowni, za wyjatkiem tymczasowej i miejscowo ograniczone;
regulacji spozycia artykutéw spozywczych produkowanych na tym obszarze z matymi nastepstwami
ekonomicznymi.

Awarie w warunkach projektu poszerzonego (DEC) to takie awarie, ktore sg ujete w projekcie, sg powazniejsze niz awarie w

ramach projektu, ale do ich opanowania, w projekcie zastosowano specjalne systemy, a wiec ich
nastepstwa radiologiczne sa, z punktu widzenia objetego obszaru i czasu niezbednego do wykonania
zewnetrznych srodkéw ochronnych, limitowane. Chodzi o awarie zazwyczaj spowodowane natozeniem si¢
na siebie wkilku niezaleznych od siebie usterek lub usterek ze wspolng przyczyna, ktorych
prawdopodobienstwo zaistnienia jest bardzo mate, zazwyczaj nizsze niz 1E-6/rok (a wigc mniejsze niz
1x za 1 000 000 lat).

Warunki projektu poszerzonego dzielg sie na:

e Awarie, w czasie ktorych udaje sie zapobiec uszkodzeniu paliwa jadrowego,
o  Awarie z powaznym uszkodzeniem paliwa jadrowego zazwyczaj poprzez wytapianie paliwa
(powazne awarie).
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Do przyktadow z wielokrotnym wystapieniem usterki w ramach warunkéw projektu rozszerzonego (DEC)
nalezy np. stan anormalny z niefunkcjonalnym systemem szybkiego odigczenia reaktora (ATWS), utrata
wszystkich zrédet zasilania elektrycznego (Station Blackout), zupetne wytaczenie wszystkich systeméw
zasilania generatora pary woda, nieszczelno$¢ obiegu pierwotnego z czesciowg usterkg systemu
chtodzenia awaryjnego, pekniecie rury/rur generatoréw pary w potgczeniu z utratg integralnosci obiegu
wtdrnego, brak chtodzenia basenu, w ktorym jest przechowywane paliwo, wielokrotne usterki w systemie
wody chtodniczej, wody technicznej, odprowadzania ciepta do okolicy, wielokrotnie sie powtarzajace
wydarzenia ze wspding przyczyng pochodzace od wewnatrz lub z zewnafrz.

Awarii w warunkach projektu rozszerzonego (DEC), w czasie ktorych udaje sie zapobiec uszkodzeniu
paliwa jadrowego, dotyczg takie same lub podobne kryteria nastepstw radiacyjnych, jak awarii
zaplanowanych w ramach projektu.

W przypadku powaznych awarii, potaczonych z wytapianiem paliwa, od reaktoréw generacji Il i Ill+
wymaga sie zachowanie funkcjonalnosci zbiornika powstrzymujacego, praktyczne wykluczenie mozliwosci
wystgpienia duzych lub przedwczesnych wyciekdw radionuklidow ze zbiornika powstrzymujgcego,
wykluczenie konieczno$ci przemieszczenia mieszkancéw mieszkajgcych w okolicy elektrowni na state
oraz wykluczenie koniecznosci wprowadzenia bezzwlocznych $rodkéw ochrony, np. zejScie do schronu,
profilaktyka jodowa i ewakuacja poza najblizszg okolice elektrowni albo, jesli wymagajg tego $rodki
ostroznosci w najblizszej okolicy elektrowni, musi byé do dyspozycji wystarczajgco duzo czasu do
wdrozenia wiw srodkéw. W przypadku powaznych awarii sg wymagane ograniczenia odno$nie takich
nastepstw ekonomicznych, ktdre by ograniczyty wolny handel artykutami spozywczymi i konsumpcje
artykutéw spozywczych na duzym obszarze przez diuzszy okres czasu.

Praktycznie wykluczone warunki to takie warunki, ktorych wystepowanie jest niemozliwe i mozna to udowodnic albo ktorych
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zaistnienie jest w duzym stopniu pod wzgledem wiarygodnosci ekstremalnie nieprawdopodobne. Chodzi
o sekwencje powaznych awarii z roztapianiem strefy aktywnej lub ze znacznym uszkodzeniem
magazynowanego wypalonego paliwa poza zbiornikiem powstrzymujacym, co by mogto doprowadzi¢ do
przedwczesnego lub duzego wycieku substancji promieniotworczych do okolicy. Sumaryczne
prawdopodobienstwo wystapienia duzego lub przedwczesnego wycieku substancji promieniotwdrczych do
okolicy elektrowni musi by¢ z rezerwa i niezawodnie nizsze niz 1E-6/rok. W celu zmniejszenia nastgpstw
w wyniku awarii, przewyzszajacych warunki projektu rozszerzonego (DEC), projekt NJZ bedzie zawierat
takie narzedzia techniczne i organizacyjne, ktére sg niezbedne dla uzytkownika, aby mogt spetnic
wszystkie swoje obowigzki, wynikajace z prawa atomowego na wypadek zaistnienia awarii radiacyjnej.
Wprowadzenie odpowiednich $rodkow ostrozno$ci bedzie uzaleznione od poziomu i kryteriow okreslonych
w przepisach prawnychprawn RS, UE i w zaleceniach IAEA oraz ICRP.

Definicja grup wydarzen inicjacyjnych dla projektu NJZ

W projekcie bedg zawarte analizy reakcji zwrotnej urzadzenia jadrowego odnosnie wszystkich rodzajéw usterek
i niedostatkdw, ktére mogg wystapi¢ podczas eksploatacji NJZ oraz ich wybrane kombinacje. Wszystkie wydarzenia
inicjacyjne zawarte w projekcie NJZ bedg zaszeregowane do gr