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Anotacia dokumentu

Predkladany dokument obsahuje Spravu o hodnoteni vplyvov navrhovanej ¢innosti na zivotné prostredie presahujlcich Statne hranice
pre navrhovanu ¢innost podla § 31 a prilohy &. 11 a 15 zékona €. 24/2006 Z. z. o posudzovani vplyvov na Zivotné prostredie a 0 zmene
a doplneni niektorych zakonov. Sprava o hodnoteni ¢innosti je dalSim postupnym krokom posudzovania vplyvov navrhovanej ¢innosti na
Zivotné prostredie, ktory nadvéazuje na spracovany Zamer podla § 22 zakona (marec 2014) a vydany Rozsah hodnotenia navrhovanej
&innosti podra § 30 zakona (MZP SR, maj 2014).

Predmetom navrhovanej Cinnosti je Novy jadrovy zdroj v lokalite Jaslovské Bohunice, zahrfiujici vystavbu novej jadrove] elektrarne
a v3etky suvisiace stavebné objekty a technologické zariadenia.

Navrhované ¢innost je situovana v zapadnom regione Slovenskej republiky v Trnavskom samospravnom kraji, plocha pre umiestnenie
nového jadrového zdroja priamo susedi s existujucim aredlom jadrovych zariadeni Jaslovské Bohunice (EBO), pricom vyuziva aj Cast
ploch vyradovanych JE A1 a JE V1. Z technického hladiska pdjde o elektraren s tlakovodnym reaktorom (PWR) generécie Ill+ rieSenu
v jednoblokovom usporiadani. Cisty elektricky vykon je uvazovany maximélne do 1700 MW. Projektova Zivotnost elektrarne bude
60 rokov. Projekt bude rieSeny tak, aby bolo zabezpecené pinenie v3etkych relevantnych legislativnych predpisov a bezpe€nostnych
$tandardov v stlade s predpismi a poZziadavkami UJD SR, IAEA a WENRA. Zamer vybudovat novy jadrovy zdroj je v stlade s kligovymi
strategickymi dokumentmi Slovenskej republiky v oblasti energetiky. Navrhovana ¢innost je uvaZovana v jednom realizaénom variante
umiestnenia a technického rieenia.

Tato Sprava o hodnoteni vplyvov navrhovanej €innosti na Zivotné prostredie presahujlcich Statne hranice podava, v sllade
s poziadavkami vy$Sie uvedeného zakona, v oblasti potencialneho cezhraniéného ovplyvnenia, zakladnl charakteristiku navrhovanej
¢innosti, udaje o suCasnom stave Zivotného prostredia Gizemia, na ktorom sa ma navrhovand &innost vykonavat, ako aj uzemia, ktoré
bude navrhovanou ¢innostou ovplyvnené, komplexné zistenie, opisanie a vyhodnotenie predpokladanych vplyvov navrhovanej Cinnosti
vratane porovnania s jestvujlcim stavom Zivotného prostredia v mieste jej vykonavania a v oblasti jej predpokladaného vplyvu, prehlad
prevadzkovych rizik a ich mozny vplyv na Gzemie a obyvatelstvo, ndvrh monitoringu na sledovanie a vyhodnocovanie vplyvov ¢innosti
na zivotné prostredie a obyvatelstvo a navrh opatreni na vyluCenie alebo znizenie nepriaznivych vplyvov navrhovanej ¢innosti v etape
pripravy, prevadzky a ukonCenia prevadzky.

Podrobné vyhodnotenie vplyvov nového jadrového zdroja na jednotlivé zlozky Zivotného prostredia a zdravie obyvatelstva bolo
vykonané na zéklade podrobnych analyz podla § 31 vy3Sie uvedeného zakona a podfa uréeného rozsahu hodnotenia, stanoveného
MZP SR a je dostupné v slovenskom, anglickom a nemeckom jazyku v Sprave o hodnoteni navrhovanej ginnosti. Véetky obdrzané
pripomienky, tuzemské i zahraniéné, su vysporiadané v Prilohe ¢€.2 Spravy o hodnoteni navrhovanej Cinnosti.

K vplyvom navrhovanej €innosti na Zivotné prostredie vo vSetkych hodnotenych okruhoch, u ktorych by mohol vzniknut potencialne
cezhraniény dopad (obyvatelstvo, ionizujice Ziarenie, ovzduSie, povrchova a podzemna voda a krajina), nedochédza alebo su celkovo
zanedbatelné.

Podla prilohy €. 13 uvedeného zakona je navrhovana &innost uvedend na zozname &innosti podliehajdcich povinne medzinrodnému
posudzovaniu z hladiska ich vplyvov na Zivotné prostredie, presahujlcich Statne hranice. Potencialne najviac dotknuté uzemie
aj tzv. kritické skupiny obyvatelstva sa nachadzaju v bezprostrednom okoli lokality umiestnenia navrhovanej ¢innosti. Podla vysledkov
vykonanych hodnoteni vplyvov na verejné zdravie a na jednotlivé zlozky Zivotného prostredia, vratane analyzy vplyvov nestandardnych
stavov, sl uz v tomto najblizSom priestore spinené vSetky poziadavky na ochranu zdravia a Zivotného prostredia. V tomto kontexte
je teda, pri zabezpeleni poZiadaviek ochrany Zivotného prostredia a verejného zdravia v najblizSom dotknutom dzemi, vznik
vyznamnych cezhraniénych vplyvov prakticky vyli¢eny. Bez ohfadu na tuto skutognost st vSak v tejto Sprave o hodnoteni vplyvov
navrhovanej €innosti na Zivotné prostredie presahujlcich Statne hranice (i v hlavnej Sprave o hodnoteni) vykonané analyzy radiacnych
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A. POPIS NAVRHOVANEJ CINNOSTI A JEJ CIELE
A.l Nazov

Novy jadrovy zdroj v lokalite Jaslovské Bohunice.

A.ll. Charakter

Nova éinnost.

A.lll. Zaradenie

Podla prilohy €. 8 z&kona je ¢innost zaradena nasledovne:
Oddiel: 2. Energeticky priemysel
Rezortny organ: Ministerstvo hospodarstva Slovenskej republiky

Polozka: 4. Jadrové elektrérne a iné zariadenia s jadrovymi reaktormi (s vynimkou vyskumnych zariadeni na vyrobu
a konverziu Stiepnych a obohatenych materialov, ktorych maximalny tepelny vykonne presahuje 1 kW
stéleho tepelného vykonu) vratane ich vyradovania a likvidacie. Jadrové elektrare a jadrové reaktory
prestavaju byt takymto zariadenim, ked je z ich (izemia trvalo odstranené jadrové palivo a iné radioaktivne
kontaminované prvky

Prahové hodnoty:Cast A (povinné hodnotenie) - bez limitu

A.lV. Ucel

Vyroba elektrickej energie.

A.V. Uzivatel

Jadrova energeticka spolocnost Slovenska, a. s.

A.VI. Umiestnenie

Navrhovana cinnost je situovana v zé&padnom regione Slovenskej republiky v Trnavskom samospravnom Kkraji,
v bezprostrednom susedstve s existujicim aredlom jadrovych zariadeni Jaslovské Bohunice (areal EBO). Pre umiestenie
nového jadrového zdroja sa navrhuje vyuzit aj ¢ast ploch odstavenych JE A1 a JE V1, €o znizuje potrebu na zaber novych
pléch.

Uzemné jednotky, na ktorych buddi umiestnené vietky sti¢asti navrhovanej &innosti (teda plocha pre umiestnenie a vystavbu
NJZ aj koridory sUvisiacej infradtruktary):

k.0. Jaslovce, k.U.Bohunice, k.u. Rado$ovce, k.u. Ratkovce, k.U. Cervenik, k.u.Madunice, k.. Velké Kostolany,
k.u. Zakostolany, k.u. PeCeniady, k.u. Dolné Dubovany, k.d. Drahovce, k.U. Piestany.

Rozsah ploch pre umiestnenie vSetkych suCasti navrhovanej Cinnosti je pritom stanoveny konzervativne (svojim
maximalnym moznym rozsahom) a jeho realny rozsah tak bude mensi.

Prehladna situacia umiestnenia navrhovanej ¢innosti je uvedena na nasledujicom obrazku:

Jadrova energeticka spolocnost Slovenska, a. s., Tomasikova 22, 821 02 Bratislava, Sloven§ké republika
zapisana v Obchodnom registri Okresného sudu Bratislava |, oddiel Sa, viozka ¢. 4930/B, 1CO: 45 337 241



P, NOVY JADROVY ZDROJ V LOKALITE JASLOVSKE BOHUNICE Strana: 7/
- ) ; 152
et SPRAVA O HODNOTEN VPLYVOV NAVRHOVANEJ CINNOSTI

Jadrova NA ZIVOTNE PROSTREDIE PRESAHUJUCICH STATNE HRANICE Vydanie/Revizia: VO1R00

Slrnvenska

JEE‘S(

NJZJB_EIA_CP02_DOK_AMEC_JESS_0038_0OFINAL Vydanie: 08/2015

Obr. A.VI.1: Prehladna situacia umiestnenia navrhovanej ¢innosti
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LEGENDA

Za dotknuté obce su povazované tie obce, na uzemi ktorych sa ma navrhovana &innost realizovat, to znamena na Uzemi
ktorych sa fyzicky nachadzaju vSetky sucasti navrhovanej ¢innosti, teda plocha pre umiestnenie a vystavbu NJZ a koridory
suvisiacej infrastruktary, vratane ich bezprostredného okolia.
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Dalej st za dotknuté povazované tie obce, ktoré by mohli byt dotknuté vyhlasenou zénou havarijného planovania. Ta sice
nie je v sii¢asnej dobe pre NJZ stanovena (bude stanovena v ramci naslednych konani, mimo procesu EIA), ale podia
bezpecnostnych navodov IAEA! je pre reaktory s vykonom >1000 MW doporuéeny polomer vnutornej zony havarijného
pléanovania v rozsahu 3 az 5 kilometrov. Konzervativne su teda za dotknuté povazované katastralne uzemia obci
nachédzajuce sa do vzdialenosti 5 km od hranice plochy pre umiestnenie NJZ.

Nakoniec sU za dotknuté povazované tie obce, ktoré by mohli byt dotknuté vyznamnymi vplyvmi navrhovanej €innosti. Ako
vyplyva z analyz potencialnych vplyvov na jednotlivé zlozky zivotného prostredia, vykonanych v prislusnych kapitolach tejto
Spravy o hodnoteni vplyvov navrhovanej €innosti na zivotné prostredie presahujdcich Statne hranice (i v hlavnej Spravy
o0 hodnoteni), rozsah vyznamnych vplyvov neprekroCi vy3Sie uvedeny rozsah umiestnenia navrhovanej cinnosti
a konzervativne uvazovaného pasma havarijného planovania.

S ohladom na uvedené skuto¢nosti je stanoveny nasledujuci stpis dotknutych obci:

Tab. A.VL.1: Supis dotknutych obci

Kraj Okres Katastrélne uzemie obci

pre umiestnenie

a vystavbu NJZ
Koridor - voda
Koridor - voda
odpadova

Koridor - elektro

5 km pasmo

od plochy pre NJZ

surova
a zrazkova

® Plocha

Trnavsky Trnava Jaslovské Bohunice
Malzenice
RadoSovce

Dolné Dubové
Katlovce

Spatince

Hlohovec Ratkovce . °
Zlkovce
Cervenik .
Trakovice
Madunice ° °
Pietany Nizné
Pecenady °
Velké Kostolany °
Dubovany
Drahovce
Dolny LopaSov
Chtelnica °
Piestany °

A.VII. Termin za€atia a skon¢enia vystavby a prevadzky

Termin zacatia vystavby: 2021
Termin uvedenia do skiSobnej prevadzky: 2027

Termin uvedenia do trvalej prevadzky: 2029

1 |AEA Safety GuideNo. GS-G-2.1 Arrangements for Preparedness for a Nuclear or Radiological Emergency
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A.VIII. Dovod umiestnenia v danej lokalite

A.VIIIA. Zdovodnenie potreby vo vztahu k medzinarodnym zavazkom Slovenskej
republiky

Z pohladu energetickej politiky Eurdpskej Unie, ktora si stanovila ciel znizit do roku 2050 emisie sklenikovych plynov
az 080 az 95 % v porovnani s rokom 1990(Plan postupu v energetike do roku 2050 - Energeticka cestovna mapa
do roku 2050), sa ocakava, Ze elektrina bude mat v nizkouhlikovom hospodarstve Ustrednu Ulohu. Z tychto dévodov bude
do roku 2050 potrebné zabezpecit takmer Uplnu eliminaciu emisii CO-pri vyrobe elekriny.

Za najvhodnejiu nizkouhlikovu vyrobu elektriny sa vo vSeobecnosti povazuju obnovitelné zdroje energie (OZE). Tie je v3ak
v slovenskych podmienkach, napriek narastu vich vyuzivani, mozné povazovat len za doplnkové zdroje (vynimkou
st vodné elektrarne). Svojimi prevadzkovymi, ale vo velkej miere aj nakladovymi charakteristikami, nemézu byt alternativou
tradicnych technoldgii vyroby elektriny.

Nakolko zatial nie je Europska Unia schopna garantovat energeticki bezpeénost Elenskych Statov (ako bolo evidentné
pogas plynovej krizy v roku 2009 alebo po¢as obmedzenia dodavok z Ruskej federacie v jeseni roku 2014), ponechéva
im pravo urCovat si energeticku politiku a predovsetkym energeticky mix pre zabezpedenie vlastnych energetickych potrieb.
Pre Slovensku republiku tak z tohto pohladu neexistuji obmedzenia vo vyuzivani jadrovej energie ako hnacej sily
nizkouhlikového rastu.

Z celkovo 78 % nizkouhlikovej elektriny vyrobenej v roku 2013 na Slovensku viac ako 66 % pochédzalo z jadrovych
elektrari. Ak ma teda Slovenska republika dosiahnut nizkouhlikové hospodarstvo v stlade s ciefmi EU, nema ind
alternativu ako vyuzivanie jadrovej energetiky. Jadrova energetika je rovnako ako OZE bezuhlikovym, resp. nizkouhlikovym
zdrojom elektrickej energie. Jadrova energetika je svojimi vlastnostami maximélne vhodna na pokryvanie spotreby
v z&kladnom pasme a na stabilizaciu elektrizacnej sustavy Slovenskej republiky.

A.VIII.2. Zdovodnenie potreby vo vzt'ahu k energetickej politike Slovenskej
republiky

Novy jadrovy zdroj v lokalite Jaslovské Bohunice je v sulade so schvalenou Energetickou politikou SR (2014) a ostatnymi
relevantnymi dokumentmi Slovenskej republiky. Novy jadrovy zdroj mozno povazovat za projekt, ktory vyznamnym
sposobom prispeje  k pokroku slovenskej energetiky smerom k cielu dosiahnutia energetickej bezpecnosti
a konkurencieschopného, nizkouhlikového a udrzatelného rozvoja. Potreba NJZ je dana najma:

nutnostou néhrady vyrobnej kapacity doZivajucich elektrarni na Slovensku modernej§imi zdrojmi,

predpokladanym narastom spotreby elektrickej energie (napriek Uspornym opatreniam),

potrebou stabilnych a nizkouhlikovych zdrojov vo vyrobnom mixe,

oCakavanym Utlimom vo vyuzivani elektrarni na fosilne paliva z dévodu ich neekologickosti a znizujucich sa domacich
zasob uhlia,

e nerealnostou zabezpecenia dostatonej a spolahlivej dodavky elektriny z obnovitelnych zdrojov a

e potrebou zvySenia energetickej bezpe€nosti SR.

A.VIII.3. Zdovodnenie umiestnenia v lokalite Jaslovské Bohunice

Lokalita Jaslovské Bohunice vyhovuje z hlfadiska legislativnych poziadaviek na umiestnenie jadrového zariadenia, je pre
vyrobu elektrickej energie v jadrovych elektrariach a pre vystavbu a prevadzku dalSich jadrovych zariadeni dlhodobo
vyuzivana a sU na nej dostupné potrebné plochy a infrastrukturaine vazby vratane zdroja surovej vody, sieti elektrizaénej
sustavy Slovenskej republiky a systémov nakladania s radioaktivnymi odpadmi. Volba tejto lokality tak predstavuje
z environmentalneho hladiska efektivne vyuzitie dostupnych zdrojov.

Je potrebné zdoéraznit viac ako 55-ro¢nu reélnu skusenost obyvatelstva s vystavbou a prevadzkou jadrovych zdrojov
a prevazujucu podporu miestneho obyvatelstva pre vyuZivanie jadrovej energie. Z technického hladiska regidn disponuje
dostatocne vybudovanou infradtrukturou, tak dopravnou ako i technickou, a kvalifikovanou pracovnou silou. V porovnani
s umiestnenim v inom regione ma lokalita Jaslovské Bohunice vyhodu v podobe niZ8ieho zaberu pozemkov, nakolko méZe
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byt CiastoCne vyuzity aredl vyradovanych elektrarni A1 a V1. Pre zariadenie staveniska moze byt vyuzita aj Cast
stavebnych objektov a inZinierskych sieti, nachadzajucich sa v tejto lokalite.

Z tychto dévodov vystavba NJZ prave v tejto lokalite so sebou prinesie viacero vyhod, ktoré by mali prispiet k urychleniu
vystavby a zniZeniu nakladov vystavby.

Umiestnenie nového jadrového zdroja v lokalite Jaslovské Bohunice explicitne predpokladaju Uznesenie viady SR
C. 948/2008 a taktiez Energeticka politika SR (2014), pre ktord bol pred jej prijatim vliadou v roku 2014 vykonany proces
SEA.

V schvalenom Uzemnom plane regiénu Trnavského samospravneho kraja (2014), ktory bol rovnako postideny v procese
SEA v roku 2013, je NJZ umiestneny v lokalite EBO a jej bezprostrednom okoli, pri€om pre jeho umiestnenie a vystavbu
vyuziva aj dostupné priestory existujuceho areélu EBO.

A.VIIlL4. Zdovodnenie potreby vo vzt'ahu k vyvoju vyroby a spotreby elektrickej
energie

Slovenska republika uvazuje v Energetickej politike (2014) pre vyrobu elektrickej energie s mixom zdrojov energie,
zohladriujucim ich elektroenergeticky potenciél a predikovatelnost, cenu elektrickej energie a environmentalne parametre
zdrojov.

Viyvoj spotreby elektrickej energie je v Energetickej politike SR je analyzovany v troch scenéaroch, ktoré sa liSia
predovSetkym v predpokladoch hospodarskeho rastu. Zatial o nizky scenar predpokladad znacné spomalenie
hospodarskeho rozvoja a rastu HDP, referenény a vysoky scenar rataju s narastom dynamiky ekonomiky a zrychlenim
hospodéarskeho rozvoja. Vo vSetkych scenéroch sa po€ita so znizujicou sa energetickou naro¢nostou a s prirodzenymi
Usporami energie. NajvacSim odberatelom elektriny je priemysel. Do budlcnosti sa pritom neda realne predpokladat
vyraznejsi odklon od energeticky naronych vyrobnych a spracovatelskych priemyselnych odvetvi.

Na zaklade snahy o konvergenciu hospodarstva SR smerom k priemeru EU sa v SR bude zvy$ovat aj spotreba elektrickej
energie, ¢im sa potvrdzuju predpoklady rastu spotreby elektriny vo vSetkych scenéroch prognéz Energetickej politiky SR.

Nakolko sa vo vSetkych scenéroch oakava nérast spotreby do roku 2035, bude v buddcnosti nevyhnutné zaistit dostatoéné
nové zdroje elektrickej energie, a to nielen pre pokrytie tohto narastu, ale aj ako nahradu vyradovanych zdrojov.

V pripade tepelnych elektrami sa v budlcnosti oakava, Ze ich podiel na vyrobe elektriny na Slovensku bude klesat,
¢o bude spbsobené vyradovanim zastaranych zdrojov a obmedzenou vystavbou novych fosilnych zariadeni, nakolko
sa bude uprednostriovat nizkouhlikova vyroba elektriny.

V pripade obnovitefnych zdrojov elektrickej energie je mozné ratat s narastom ich podielu na celkovej produkcii elektriny.
Charakterom produkcie vSak tieto elekirarne nie su idealne pre pokryvanie zakladného pasma a aj po vybudovani
planovanych vodnych elektrami sa rata s ich vyuzitim najma na poskytovanie regulaénych sluzieb. Co sa tyka progndzy
vyvoja vyroby elektriny z ostatnych OZE, Narodny akény plan pre energiu z obnovitelnych zdrojov predpoklada do roku
2020 narast podielu OZE (vratane VE) na vyrobe elektriny zo st¢asnych 19 % az na 24 %.Ak by sa teda vystavba NJZ
nerealizovala, Slovenskej republike by podfa progndéz MH SR, prezentovanych v Energetickej politike SR (2014), hrozil
po vyradeni JE V2 nedostatok vyrobnych kapacit elektrickej energie, ktorej vyrobu nie je mozné v blizkom obdobi nahradit
inymi nizkouhlikovymi zdrojmi.
Novy jadrovy zdroj prispieva k naplneniu viacerych priorit energetickej politiky:

e najmé znizovanie zavislosti na dovoze fosilnych paliv,

e zvySovanie podielu nizkouhlikovej a bezuhlikovej vyroby elektriny,

e vyuzivanie jadrovej energetiky, ako hlavného bezuhlikového zdroja elektriny

a jej ciefov v oblasti elektroenergetiky:

e najma sebestacnost a primerana proexportna schopnost vo vyrobe elektriny,

o flexibilng, nizkouhlikova a udrzatelna Struktira zdrojovej zakladne,

e zachovanie a dalSie optimalizovanie Struktury zdrojov vyroby elektriny z hfadiska ekonomickej a environmentélnej
udrzatelnosti a bezpec€nosti elektrizacnej sustavy,

e posilnenie energetickej bezpecnosti podporou vystavby zdrojov, ktoré st schopné stabilizovat' elektrizaénu sustavu.
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A.IX. Vyjadrenie o vplyvoch presahujucich
Statne hranice

Navrhovana €innost' je uvedena na zozname Cinnosti podliehajlcich povinne medzinarodnému posudzovaniu z hladiska
ich vplyvov na Zivotné prostredie, presahujucich Statne hranice (priloha €. 13 zakona €. 24/2006 Z. z. o posudzovani vplyvov
na zZivotné prostredie, v zneni neskorsich predpisov) nasledovne:

Bod 2. Tepelné elektrarne a iné spalovacie zariadenia s tepelnym vykonom 300 MW a viac, dalej jadrové elektrérne a iné
jadrové reaktory (s vynimkou vyskumnych zariadeni na vyrobu a konverziu Stiepnych a obohatenych materialov, ktorych
maximalny tepelny vykon nepresahuje 1 kW trvalého tepelného zatazenia).

Podla §40 uvedeného zédkona je teda predmetom posudzovania vplyvov presahujucich Statne hranice. Proces
cezhranicneho posudzovania bude aj v stlade s dvojstrannymi zmluvami, uzavretymi s okolitymi Statmi. Prislusnym
orgadnom na posudzovanie vplyvov presahuijucich Statne hranice je MZP SR.

V8etky zakonné a iné poZiadavky na ochranu Zivotného prostredia a verejného zdravia su u navrhovanej ¢innosti nového
jadrového zdroja vztiahnuté k dotknutému Uzemiu a skupinam obyvatelstva, ktoré sa s fiou nachadzaju v Uzkom kontakte.
Potencialne najviac dotknuté Uzemie a obyvatelstvo sa nachadzaju v bezprostrednom okoli lokality umiestnenia
navrhovanej ¢innosti.

vykonanych hodnoteni vplyvov na verejné zdravie a na jednotlivé zlozky Zivotného prostredia, vratane analyzy vplyvov
neStandardnych stavov, su uz v tomto najblizSom priestore splnené vSetky poZiadavky na ochranu zdravia a Zivotného
prostredia. Naproti tomu vzdialenost navrhovanej innosti od Statnych hranic okolitych $tatov sa pohybuje v radoch desiatok
az stoviek kilometrov, a je takato:

Ceska republika 37 km,

[ ]

e Rakusko 54 km,
e Madarsko 61 km,
e Polsko 139 km,
o  Ukrajina 330 km.

V tomto kontexte je teda, pri zabezpeleni poZiadaviek ochrany Zivotného prostredia a verejného zdravia v najblizSom
dotknutom uzemi, vznik vyznamnych cezhraniCnych vplyvov prakticky vylu¢eny. Bez ohfadu na tuto skutoCnost boli

v v

prevadzku nového zdroja, tak pre reprezentativne konzervativne pripady projektovej a tazkej havarie.

Jadrova energeticka spolocnost Slovenska, a. s., Tomasikova 22, 821 02 Bratislava, Sloven§ké republika
zapisana v Obchodnom registri Okresného sudu Bratislava |, oddiel Sa, viozka ¢. 4930/B, 1CO: 45 337 241



NOVY JADROVY ZDROJ V LOKALITE JASLOVSKE BOHUNICE Strana: 12/152
SPRAVA O HODNOTENI VPLYVOV NAVRHOVANEJ CINNOSTI

Jadrové NA ZIVOTNE PROSTREDIE PRESAHUJUCICH STATNE HRANICE Vydanie/Revizia: VO1R00

energeticka

spolo&nost

NJZJB_EIA_CP02_DOK_AMEC_JESS_0038_0FINAL Vydanie: 08/2015
B. STRUCNY POPIS TECHNICKEHO

A TECHNOLOGICKEHO RIESENIA

B.l. Predmet ¢innosti

Navrhovanou cinnostou je nova jadrova elekiraren v lokalite Jaslovské Bohunice vratane vSetkych suvisiacich ploch,
stavebnych objektov a technologickych zariadeni pre prevadzku a vystavbu elektrarne.

Sucastou €innosti su nasledovné prvky:

Elektrarenské bloky:
typ: tlakovodny reaktor (PWR)
generacia: I+
Cisty indtalovany elektricky vykonZ: do 1700 MW,
pocet blokov: 1
doba prevadzky: 60 rokov

Pouzité budu komer¢ne dostupné bloky dodavatelov, ktorych referencny zoznam je uvedeny nizSie v kapitole B.II1.1.3. Zakladné
Udaje o referenénych projektoch (strana 16 tejto Spravy a strany nasledujlce), pri€om nie su vylucené projekty inych vyrobcov,
ktoré budu v sulade s obalkou parametrov, pouZzitych pre hodnotenie vplyvov na Zivotné prostredie. Bude pouzity taky typ
reaktora, ktory predstavuje aktualne najlepSiu dostupnu technoldgiu a ktory bol pred uvedenim NJZ do prevadzky odskusany
a bezpecne prevadzkovany v inej jadrovo vyspelej krajine. Dodavatel bude vybrany nasledne v dalSich etapach pripravy projektu,
vofba dodavatela nie je predmetom posudzovania vplyvov na Zivotné prostredie. Parametre pouZzité pre posidenie vplyvov
konzervativne pokryvaju zariadenia vSetkych do Uvahy prich&dzajucich dodavatelov.

Sucastou blokov st vSetky potrebné stavebné objekty a technologické zariadenia primameho okruhu, sekundarneho okruhu,
chladiaceho okruhu, pomocnych objektov a prevadzok, vratane vSetkych suvisiacich a vyvolanych investicii (komunikacné
napojenie, parkovisko, chodniky, vegetacné upravy a podobne).

Elektrické napojenie:
vyvedenie elektrického vykonu: nadzemné vedenie 400 kV

rezervné napajanie vlastnej spotreby: nadzemné a podzemné vedenie 110 kV

Elektricky vykon blokov bude vyvedeny prostrednictvom nadzemného elektrického vedenia 400 kV do novej elektrickej stanice
Jaslovské Bohunice. Tato stanica bude suCastou prenosovej stustavy Slovenskej republiky, ktora je spravovana spoloénostou
SEPS. Nejde teda o predmet navrhovanej innosti.

Vodohospodéarske napojenie:

zasobovanie vodou: podzemny potrubny rad, existujlca infraStruktura
odvedenie odpadovych a zrazkovych vod: podzemné potrubné rady

Zasobovanie surovou vodou bude realizované prostrednictvom nového podzemneho potrubia z vodného zdroja (nadrz vodného
diela Slfava).

Zasobovanie pitnou vodou bude realizované napojenim na existujlcu infradtruktdru v lokalite.

Odvedenie odpadovych vad bude realizované prostrednictvom nového zbera¢a odpadovych vod do recipientu (rieka Vah resp.
na nej vybudovany Drahovsky kanal).

Odvedenie zrazkovych vod bude realizované prostrednictvom nového zberaca zrazkovych vod do recipientu (rieka Dudvah).
Dalej st st¢astou navrhovanej ¢innosti plochy a zariadenia pre vystavbu (zariadenie staveniska), zahffiajlce vSetky prvky

potrebné pre dodavatela stavby v priebehu stavebnej resp. konstrukCnej Cinnosti. Zariadenie staveniska bude realizované
na plochach bezprostredne nadvazuijlcich na plochu vystavby elektrarenskych objektov.

2 Pojem "Cisty intalovany elektricky vykon" vychadza z Rozsahu hodnotenia. Tymto pojmom sa rozumie vykon odovzdavany do prenosovej slstavy
Slovenskej republiky (Cize Cisty elektricky vykon nového jadrového zdroja resp. jednotlivych referenénych projektov).
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B.Il. VSeobecné udaje

Zakladnym prvkom jadrovych elektrarni je jadrovy reaktor, v ktorom dochadza k vyuZitiu energie, obsiahnutej v hmote
jadrového paliva, a to jadrovou reakciou za vzniku tepla. Toto teplo je nasledne vyuzité pre vyrobu pary. V jadrovych
reaktoroch, ktoré st v si¢asnej dobe celosvetovo k dispozicii, sa vyuziva vyhradne $tiepna jadrova reakcia.

Pre navrhovanu €innost bol vybrany reaktor typu PWR (Pressurized Water Reactor, tlakovodny reaktor), ktory predstavuje
najviac vyuzivany a v su€asnosti najviac budovany typ reaktorov na svete. Tieto typy reaktorov st dihodobo vyuZivané aj na
Slovensku a su s nimi dihodobé prevadzkové skusenosti. V technologii reaktorov typu PWR je ako chladivo vyuzivana
bezna demineralizovana voda. Pri prechode cez reaktor sa chladivo (voda) ohrieva, niekolkymi chladiacimi sluckami prudi
cez primarnu stranu parogeneratorov, kde cez teplovymennt plochu odovzdava &ast svojej tepelnej energie na sekundarnu
stranu, a nakoniec sa vracia spat do reaktora. Pre reaktory PWR je typické, Ze sekundarny okruh (ktorého hlavnd Cast
predstavuju parovody, turbina, kondenzator a systém napajacej vody parogeneratorov) je kompletne oddeleny od reaktora
a jadrového paliva a obsahuije tak iba prakticky neaktivnu vodu.

Jadrové elektrarne vyuzivaju ako jadrové palivo uran, u ktorého je obohatenim zvy$ena koncentracia izotopu uranu U-235
na Uroved az do cca 5 %. Zakladnym ¢lankom, v ktorom sa v reaktore uvolfiuje teplo, je palivovy prutik. Ten pozostava
z tabliet oxidu urani¢ittho (UO.), vloZzenych a uzatvorenych v zirkdniovej trubke. Palivové pratiky su usporiadané
do palivovych suborov (kaziet), ktoré su pri odstavke pre vymenu paliva vkladané do aktivnej zény reaktora.

Technolégia jadrovych reaktorov sa podfa stupfia technického rozvoja zaraduje do kategérii nazyvanych generacie.
Navrhovany reaktor (resp. elektrareri) spada do generacie I+, ostatné jadrové elekirarne prevadzkované na Slovensku
patria do predchadzajucej generacie Il. Projekty reaktorov generacie Ill+ predstavuju aktualne najlepSie dostupnu techniku,
su v stiasnosti budované v niekolkych krajinach EU a vo svete a budii uvadzané do prevadzky v nastavajucom obdobi.
Ponukaju vyznamné prinosy pre bezpeénost ako su vySSie vyuzivanie pasivnej bezpeénosti, odolnost kontajnmentu voci
padu velkého lietadla a inym externym vplyvom, predizena doba bez potrebného zasahu operatorov pri poruchéach
a havariach, vysSia seizmicka odolnost, nizsia produkcia radioaktivnych odpadov.

Zakladnymi legislativnymi predpismi, ktoré upravuji podmienky vyuzivania jadrovej energie v Slovenskej republike,
su zékon €. 541/2004 Z. z. o mierovom vyuzivani jadrovej energie (atomovy zakon), v zneni neskorsich predpisov, a zékon
¢. 355/2007 Z. z. o ochrane, podpore a rozvoji verejného zdravia, v zneni neskorSich predpisov. Podla tychto zakonov
a s nimi sQvisiacich predpisov musia byt pri vyuzivani jadrovej energie spinené predovSetkym poziadavky na jadrovi
bezpecnost, radiatnu ochranu, fyzick( ochranu a havarijnu pripravenost. Pre novy jadrovy zdroj (NJZ) je dalej poZzadované
uplatnit v projektu elektrarne nielen vdetky nérodné bezpe€nostné poZiadavky, ale aj poziadavky bezpe€nostnych
Standardov |AEA (Medzinarodna agentira pre atdmovou energiu) a poziadavky WENRA (ZdruZenie z&padoeurdpskych
jadrovych dozorov) pre nové jadrové zdroje.

Vetky tieto poziadavky budu vztiahnuté nielen k aktuélne platnym predpisom v dobe pripravy, projektovania a vystavby
elektrarne, ale aj k zohladneniu a zapracovaniu pripadnych novych poziadaviek na jadrovu bezpec€nost a projekt elektrarne
v akejkolvek faze jej Zivotného cyklu. Je tak priebeZne zohladfiovany aktuélny stav odborovych Standardov v sulade
s vyvojom najlepsej dostupnej technoldgie, vratane poucenia z pripadnych neStandardnych resp. havarijnych udalosti
na jadrovych zariadeniach vo svete.

Jadrova energeticka spolocnost Slovenska, a. s., Tomasikova 22, 821 02 Bratislava, Sloven§ké republika
zapisana v Obchodnom registri Okresného sudu Bratislava |, oddiel Sa, viozka ¢. 4930/B, 1CO: 45 337 241



NOVY JADROVY ZDROJ V LOKALITE JASLOVSKE BOHUNICE Strana: 14/152

y SPRAVA O HODNOTENI VPLYVOV NAVRHOVANEJ CINNOSTI
(g‘tgfqﬁm NA ZIVOTNE PROSTREDIE PRESAHUJUCICH STATNE HRANICE Vydanie/Revizia: VO1R00
spoléir‘.osﬁ
NJZJB_EIA_CP02_DOK_AMEC_JESS_0038_OFINAL Vydanie: 08/2015

B.III. Specifické udaje NJZ

V tejto kapitole su popisané Specifické Udaje a poziadavky vztahujuce sa k novému jadrovému zdroju v lokalite Jaslovské
Bohunice.

B.lll.1.  Technické udaje

B.lIl.1.1.  Zakladné technické predpoklady

Zakladné technické daje nového jadrového zdroja su zhrnuté v nasledujicich bodoch:

Blok jadrovej elektrarne bude vybaveny reaktorom PWR, generacia lll+, rieSeny v jednoblokovom usporiadani.

Cisty elektricky instalovany vykon do 1700 MW.

Zivotnost minimalne 60 rokov.

Existujuci projekt, licencovany v krajine pvodu, v niektorej krajine EU alebo v inej jadrovo vyspelej krajine (USA,

Rusko, Japonsko, Juzna Korea, Cina apod.), v &ase vyberu dodavatefa minimalne v $tadiu pokrogilej fazy vystavby

v inej lokalite.

¢ Dodavka na klt¢ alebo dodavka technologickych ostrovov s koordinaénou funkciou dodavatela jadrového ostrova.

¢ Dodavka technoldgie aj s dodavkou jadrového paliva, s prihliadnutim na moznost diverzifikacie dodavatela jadrového
paliva.

e Zabezpecenie licentného procesu bude v sulade s legislativnymi predpismi Slovenskej republiky a s vyuzitim
skusenosti a odporucani medzinarodnych intitdcii.

o Elektrérent bude pracovat v z&kladnej asti denného diagramu zataZenia a z technického hladiska bude schopna
poskytovat prevadzkovatelovi nadradenej prenosovej sustavy podporné sluzby zodpovedajluce primarnej,
sekundarnej a terciarnej regulacii.

o Blok bude schopny dihodobo pracovat na vykone v rozmedzi od 50 do 100 % menovitého vykonu a bude schopny
plnit poZadované technické podmienky pristupu a pripojenia zariadenia na vyrobu elektrickej energie.

o Koeficient pohotovosti bloku za obdobie 12 mesiacov bude va&si ako 0,9 (doba, v ktorej je blok schopny prevadzky

delena celym kalendarnym fondom).

B.lll.1.2. Zakladné bezpecnostné udaje

B.ll.1.2.1 Zakladné bezpecnostné ciele

Projekt NJZ bude navrhnuty tak, aby bolo zabezpeceneé pinenie zakladnych bezpecnostnych ciefov v sulade s legislativnymi
predpismi a poziadavkami UJD SR, IAEA a WENRA pre nové elektrarne.

Zakladnym bezpecnostnym ciefom je chranit osoby, spoloCnost a zivotné prostredie pred neziaducimi uCinkami
ionizujuceho Ziarenia.

Pre zabezpecCenie najvysSich Standardov bezpecnosti, ktoré je mozné dosiahnut pri prevadzke jadrovych zariadeni, musia
byt plnené nasledovné opatrenia:

e  Zabranit nekontrolovanému oZiareniu 0séb a uvolneniu radioaktivnych Iatok do zivotného prostredia.

e Minimalizovat pravdepodobnost vzniku udalosti, ktoré by mohli viest k strate kontroly nad aktivnou zénou reaktora,
nad Stiepnou retazovou reakciou, radioaktivnym zdrojom alebo akymkolvek inym zdrojom Zziarenia.

eV pripade vzniku takychto udalosti zviadnut ich tak, aby boli minimalizované ich nésledky.

e Zabezpedit prisnu technickl a administrativnu kontrolu vSetkych radioaktivnych zdrojov.

DodrZiavanie zakladného bezpe€nostného ciefa bude reSpektované vo v3etkych fazach Zivotného cyklu jadrového
zariadenia, teda pri jeho planovani, umiestfiovani, projektovani, vyrobe, vystavbe, uvadzani do prevadzky a v prevadzke
azpo vyradenie zariadenia z prevadzky, a to aj so zahrnutim transportu radioaktivnych materialov a nakladania
s radioaktivnym odpadom.
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B.lll.1.2.2 Pravdepodobnostné bezpecnostné charakteristiky

Vetky referenéné jadrové bloky uvazované pre NJZ su navrhnuté s ohfadom na poZiadavky na jadrové zdroje generacie
I+ a v stlade poZiadavkami IAEA a WENRA pre nové elektrarne.

Pre NJZ je pozadované, aby pravdepodobnost vzniku tazkého poSkodenia aktivnej zdny, so zohladnenim vSetkych
moznych scenarov poruchovych udalosti a ich kombinacii bola nizSia ako 1E-05/rok a sii¢asne aby bolo prakticky vylucené,
Ze poSkodenie aktivnej zony by mohlo viest k velkému alebo skorému Uniku radionuklidov z kontajnmentu a budovy
skladovania paliva (pokial nie je bazén skladovania vyhoretého paliva su€astou kontajnmentu), pri¢om pravdepodobnost
takejto udalosti by bola v kazdom pripade bezpecne nizSia ako 1E-06/rok.

B.1ll.1.2.3 Zakladné poziadavky na odolnost voci rizikam a porucham NJZ

Vnutorné rizika

V stlade s poziadavkami vyhlasky UJD SR &. 430/2011 Z. z. o poziadavkach na jadrov(i bezpeénost, bude projekt NJZ brat
do uvahy potencialnu moznost vyskytu poruch, ktoré by mohli ohrozit bezpeénost prevadzky jadrového zdroja.

Nasledujuce typy potencialne moznych vnutornych udalosti spojenych s rizikom (uvedené v poZiadavkach IAEA na projekt
jadrovych elektrarni v $tandarde SSR 2/1 - Safety of nuclear power plants - Design, 2012) budu predmetom analyz
v projekte NJZ:
e vnUtorné poZiare a explozie,
vnutorné zaplavy,
interne generované letiace predmety,
zrutenie stavieb,
pady bremena,
Svihy potrubi,
ucinky tryskajuceho média z porusenych systémov,
elektromagnetické interferencia.

Na zaklade vysledkov analyz vnutorného rizika budi v projekte NJZ prijaté opatrenia pre prevenciu, resp. pre zmiemenie
nasledkov vnutornych udalosti tak, aby nebola ohrozena bezpecnost elektrarne.

VonkajSie rizika
Projekt NJZ bude zohladiovat vonkajSie udalosti prirodného pévodu a vonkajSie vplyvy vyvolané [udskou €innostou, ktoré
boli identifikované v procese hodnotenia lokality pre vystavbu NJZ.

VSeobecny zoznam vonkajSich udalosti je identifikovany v poziadavkach IAEA pre projekt jadrovych elektrarni SSR 2/1
Safety of nuclear power plants -Design (2012) a spresneny v navode IAEA NS-G-1.5 External events excluding earthquakes
in the design of nuclear power plants (2003), a WENRA Report Safety of new NPP designs 2013.

Zoznam vonkajSich udalosti, ktory bude zohfadneny v projekte NJZ, bude konkretizovany na podmienky Slovenske;
republiky a lokality Jaslovské Bohunice. Poziadavky na zohladnenie vonkajSich udalosti v projekte jadrovych zariadeni
uklada vyhlagka UJD SR ¢&.430/2011 Z.z. o poziadavkach na jadrovi bezpeénost, kde je aj $pecifikovany minimalny
rozsah vonkajSich udalosti, vyzadovany pre analyzy.

S prihliadnutim na vy3Sie citované zdroje bude projekt NJZ zohladriovat nasledovné typy vonkajSich udalosti:
a) Seizmické ohrozenie.

b) Extrémne meteorologické a hydrologické podmienky:

extrémne zatazenie vetrom, vratane zataze od letiacich predmetov generovanych vetrom,
extrémne teploty vonkajSej atmosféry,

extrémne zrézky (voda, sneh) a lokalne zaplavy,

extrémne teploty chladiacej vody,

extrémne namrazy,
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o extrémne vyboje atmosférickej elektriny,
e vonkajSie zaplavy.

c) Vplyv ludskej Einnosti v priemyselnych, dopravnych a vojenskych objektoch v blizkosti jadrového zariadenia, vratane
vybuchov v blizkosti jadrového zariadenia:

explozie spojené s tlakovou vinou a letiacimi predmetmi,
poziare,

uniky vybusnych alebo toxickych plynov,

zamorenie Skodlivymi kvapalinami,

nahodny pad lietadla,

sabotaz.

d) Néraz komer¢ného lietadla (Umyselny naraz komer¢ného lietadla je zaradeny v poZiadavkach WENRA Report Safety of
New NPP Designs 2013). Pre hodnotenie bezpeénosti projektu NJZ voéi ucinkom narazu komeréného lietadla budu
vyuzité kritéria uplatfiované US NRC, ktoré su stanovené v 10 CFR ¢&ast 50.150, a ktoré poZaduju: aby aktivna zéna
reaktora zostala chladena (alebo aby zostala zachovana integrita kontajnmentu) a aby zostalo zachované chladenie
vyhoretého paliva (alebo aby bola zabezpecena integrita bazénu s vyhoretym palivom).

Zariadenia a stavby NJZ délezité pre bezpenost budu vyprojektované a umiestnené tak, aby bol minimalizovany dopad
vonkajSich udalosti na bezpecnost elektrarne.

B.lll.1.2.4 Seizmicka odolnost’

VSetky referenéné jadrové bloky uvazované pre NJZ su navrhnuté s ohfadom na zatazenie seizmickymi Ucinkami a budu
dalej projektovo prispdsobené charakteristikam lokality Jaslovské Bohunice.

Seizmické charakteristiky lokality Jaslovské Bohunice boli stanovené v sulade s bezpecnostnymi Standardami IAEA.
V stlade s predpismi UJD SR a odporic¢aniami IAEA budu pre NJZ stanovené dve navrhové Urovne zemetrasenia SL-1
a SL-2.

Urover SL-1 predstavuje nizSie seizmické zataZenie, s vyskytom ktorého je mozné, vzhladom k miestnym geologickym
a seizmickym podmienkam, uvazovat poéas projektovej Zivotnosti elektrame. Urovedi SL-2 predstavuje maximalne
seizmické zataZenie, ktoré sa na zaklade analyz a hodnotenia v lokalite mdZe teoreticky vyskytnut (raz za 10 000 rokov)
a pri ktorom je pozadované bezpe&né odstavenie jadrovej elektrarne. Uroveri SL-2 sa vyuziva ako zadanie pre pozadovan(
seizmicku odolnost v projekte bezpe¢nostne vyznamnych stavieb, systémov a komponentov jadrovych zariadeni.

Seizmicka kategorizacia stavieb, systémov a komponentov bude vykonana v zmysle legislativnych predpisov SR,
bezpecnostnych Standardov IAEA a poziadaviek UJD SR tak, aby sa zohladnili $pecifické podmienky lokality.

Pre vetky systémy, zariadenia a stavby doleZité pre bezpeénost bude predpisana a vyZadovana seizmickéa kvalifikacia.

B.llIl.1.3. Zakladné udaje o referené¢nych projektoch

Elektrareni s blokmi PWR generacie Ill+ mdZe dodat rad renomovanych svetovych vyrobcov. Ako referenéné su uvazované
nasledujlce projektové rieSenia:

AP1000,

EU-APWR,

MIR-1200,

EPR,

ATMEA1,

APR-1400.

Environmentalne aj bezpecnostné poziadavky na vSetky typy reaktorov si zhodné a ich vplyvy su uvazované v ich
potencialnom maxime. To znamena, Zze parametre pouzité pre posudenie vplyvov, konzervativne pokryvaji parametre
zariadeni v8etkych do Uvahy prichadzajucich dodavatelov.
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Zakladné Udaje o referenénych projektoch, vychadzajuce z dat prezentovanych ich dodavatelmi, si uvedené
v nasledujucom texte.

Projekt AP1000

Jednd sa o projekt spolocnosti Westinghouse Electric Company LLC, USA. Tepelny vykon jedného bloku Cini
cca 3415 MW, Cisty elektricky vykon cca 1100 MWe.

Vyvoj technologie tlakovodného reaktora AP1000 prebiehal viac ako 15 rokov a je zaloZeny na znalostiach a skisenostiach
z Uspednej 50-roénej prevadzky viac ako 100 komerénych elektrarni, zaloZzenych na projektoch spolo¢nosti Westinghouse.

Hlavné projektové charakteristiky su struéne zhmuté do nasledujicich poloZiek - predizena Zivotnost elektrame, pouzitie
pasivnej technolégie, zjednoduSenie projektu, zvySend nezavislost elektrarne od vonkajsich zdrojov, viacnasobné urovne
ochrany a rieSenie tazkych havarii na rovni projektu.

Systém chladenia reaktora pozostava z dvoch sluciek na prenos tepla. Kazda zo sluciek ma parny generator, dve hlavné
cirkulaéné Cerpadla, jednu hortcu vetvu a dve studené vetvy pre cirkulaciu chladiva reaktora.

Kontajnment AP1000 je jednoduchého prevedenia s vonkajSou ochrannou budovou. Kontajnment pozostava z ocelovej
nadoby a poskytuje vysoky stupe tesnosti. Nadoba kontajnmentu je obklopena ochrannou budovou.

Projekt je zaloZeny na pouziti pasivnych bezpe¢nostnych systémov, ktoré su projektované tak, aby fungovali bez zasahu
obsluhy 72 hodin po projektovej nehode. Pasivne bezpecnostné systémy pouzivaju prirodzené hnacie sily ako je stlaceny
plyn, gravitatné prudenie, prirodzené cirkulaéné pradenie a konvekcia, nepouZzivaju aktivne komponenty (ako su Cerpadla,
ventilatory alebo dieselgeneratory) a su projektované tak, aby fungovali bez dalSich aktivnych podpornych systémov.
Hlavnymi bezpeénostnymi systémami su pasivny systém havarijného chladenia aktivnej zény, pasivny systém pre odvod
zvySkového tepla z reaktora a pasivny chladiaci systém kontajnmentu.

Pasivny systém havarijného chladenia aktivnej zony vyuziva 3 zdroje vody pre chladenie aktivnej zony:

¢ vysokotlakovy doplfiovaci systém (2 plnotlakové dopliiovacie nadrze);
o systém hydroakumulatorov (2 hydroakumulatory s dusikovou poduskou);
e skladovacia nadrZ vymeny paliva v kontajnmente.

Pri roztrhnuti potrubia primarneho okruhu je chladenie aktivnej zény zabezpecené najskér vodou z vysokotlakovych
doplfiovacich nadrzi a neskor, po poklese tlaku v primarnom okruhu, vodou z hydroakumulatorov. Po vyprazdneni
hydroakumulatorov prichddza na rad gravitaéné plnenie zo skladovacej nadrze vymeny paliva umiestnenej v hornej Casti
kontajnmentu. Odvod tepla je realizovany odparom a cez steny kontajnmentu do vonkajSej atmosféry (prip. podporené
externym sprchovanim stien kontajnmentu).

Pasivny systém chladenia kontajnmentu odvadza teplo z vnutra kontajnmentu do atmosféry poCas LOCA alebo pocas
havarie s prasknutim parovodu resp. potrubia napajacej vody. Para vo vnutri kontajnmentu kondenzuje na stene ocelového
kontajnmentu, ktory je chladeny z vonkajSej strany prirodzenou cirkulaciou vzduchu a vodou z nadrzi umiestnenych v hornej
Casti kontajnmentu. Tym je udrzovany tlak vo vnutri kontajnmentu v dovolenych hodnotach.

Integrita kontajnmentu je v pripade tazkych havarii zabezpe€ena ¢innostou troch systémov:

e systémom riadenia koncentracie vodika, ktory je projektovany pre projektové havarie aj tazké havéarie a sklada
sa z 3 rekombinatorov na odstranenie vodika a zo sekcie spalovacich jednotiek vodika;

e systémom pasivneho chladenia kontajnmentu (popisany vyssie);

o stabilizaciou taveniny aktivnej zény v tlakovej nddobe reaktora, vyuZivajic na jej chladenie pasivny systém
zaplavenia $achty reaktora z nadrze vo vnutri kontajnmentu.
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Obr.B.IIl.1: Celkovy rez blokom AP1000

1 Budova manipulécie s palivom 7  Reaktor
2 Budova kontajnmentu 8  Integrovany horny blok reaktora
3 Kontajnment 9  Kompenzator objemu
4  Zasobna nadrz chladiva systému pasivneho chladenia 10 Blokova dozorfia
kontajnmentu
5  Parogeneratory 11 Napdjacie Cerpadla
6  Hlavné cirkulacné Cerpadia 12 Turbogenerator (turbina a generator)

Pre reaktor AP1000 bolo projektantom vykonané podrobné hodnotenie padu vefkého komeréného lietadla. Hodnotenie
konStatuje, Ze na zaklade vykonanych realistickych vypoctov by pad lietadla neprekazil schopnost chladenia aktivnej zény
AP1000, nenarusil integritu kontajnmentu a nenarusil integritu bazéna skladovania vyhoretého paliva.

Projekt EU-APWR

EU-APWR je eurépsky model tlakovodnych reaktorov spoloénosti Mitsubishi Heavy Industries (MHI), Japonsko. Tepelny
vykon jedného bloku Cini cca 4466 MW, Cisty elektricky vykon cca 1600 MWe.

Projekt reaktora APWR vychadza z overeného projektu 4-sluékovych reaktorov PWR spoloénosti MHI a navySe vyuziva
inovované technoldgie za ucelom zvysenia bezpe€nosti, spolahlivosti, hospodarnosti a minimalizacie dopadov na Zivotné
prostredie. EU-APWR je dalej modifikovany tak, aby sa zjednodusilo dosiahnutie zhody s individuélnymi narodnymi
poziadavkami pri licencovani v eurdpskych krajinach.

Vdaka implementovanym technickym rieSeniam do$lo u EU-APWR k zlepSeniu hlavnych bezpec¢nostnych parametrov, ako
je napriklad znizenie pravdepodobnosti tazkého poskodenia aktivnej zény a zaroven aj k narastu elektrického vykonu.
Vysoka hospodéarnost’ je dosahovana optimalizovanym vyuzitim jadrového paliva, zlepSenim U€innosti parogeneratorov
a pouzitim modifikovanej vysokoucinnej turbiny velkého vykonu.

Primarny okruh reaktora EU-APWR pozostava zo Styroch identickych sluiek prenosu tepla pripojenych paralelne k tlakovej
nadobe reaktora. Kazda slucka obsahuje parogeneréator, hlavné cirkulacné ¢erpadlo a prislusné potrubia a ventily.

Systém ochrannej obalky pozostava z primarneho a sekundarneho kontajmentu. Primamy kontajnment je tvoreny jednym
plaStom z predpéatého betdnu v tvare vertikalneho valca ukonéeného polgulovou kopulou. Sekundarny kontajnment je
konstrukcia prekryvajuca priechodky primarneho kontajnmentu. Funkciou medzipriestoru medzi primarmym a sekundarnym
kontajnmentom je zabranit priamemu Uniku atmosféry kontajnmentu do okolitého prostredia cez priechody primarneho
kontajnmentu.
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Bezpednostné systémy pouzivaju kombinaciu aktivnych a pasivnych systémov. Pozostavaji zo systému havarijného
chladenia aktivnej zény, systému odvodu zostatkového tepla, systému havarijného napéjania parogeneratorov, systémov
kontajnmentu, sprchového systému kontajnmentu a filtraéného systému medzipriestoru obalky kontajnmentu.

Systém havarijného chladenia aktivnej zény zahffia systém hydroakumulatorov, vysokotlakovy dopliovaci systém
a havarijny odtlakovaci systém.

Zdokonalené hydroakumulatory st pripojené k studenym vetvam cirkuladnych sluciek a dopifiaji vodu do primameho
okruhu, ked tlak v iom klesne pod prevadzkovy tlak hydroakumulatora.

Vysokotlakovy vstrekovy systém pozostava zo Styroch nezavislych divizii, z ktorych kazda obsahuje Cerpadlo a prislusné
ventily a potrubia. Cerpadla saju borovii vodu zo zasobnej $achty vody na vymenu paliva umiestnenej v kontajnmente
a dopravuju ju do vstrekovych natrubkov na tlakovej nadobe reaktora. Dve vstrekové divizie su schopné plnit’ projektovu
chladiacu funkciu pre velky unik s predpokladanou individualnou poruchou na jednej divizii a odstavenim druhej divizie
do udrzby.

Sprchovy systém kontajnmentu pozostava zo S$tyroch nezavislych divizii. Kazda divizia obsahuje jedno Eerpadio
sprchovania kontajnmentu/odvodu zvySkového tepla, jeden vymennik tepla a prisludné ventily, potrubia a pristrojové
vybavenie. Kazda divizia je fyzicky oddelena. Hlavné zariadenia systému su instalované mimo kontajnmentu. Sprchovy
systém kontajnmentu zabezpeCuje chladenie vnutornych priestorov kontajnmentu a Ciastoéné zachytenie radioaktivnych
latok v priebehu havarie.

V pripade tavenia aktivnej zény (AZ) sa tavenina zachytava v priestore v Sachte reaktora. Za u€elom dosiahnutia a udrzania
odvodu tepla v pripade vyskytu roztavenej AZ v Sachte reaktora sa Sachta reaktora zaplavuje boérovou vodou
prostrednictvom systému vstrekovania do Sachty reaktora.

Aby sa zaistila dostatoéna miera ochladenia taveniny AZ v zaplavenej Sachte reaktora, je EU-APWR vybaveny zariadenim
na rozptylenie a chladenie taveniny AZ. Toto zariadenie pozostava zo Specialnych poréznych rostov a zlepSuje rozptylenie
vrstvy taveniny a trosiek vytvorenych interakciou medzi taveninou a chladiacou vodou a rovnako zlepSuje prirodzenu
cirkulaciu vody v Sachte reaktora.

Na eliminaciu rizika explézie vodika v kontajnmente pri tazkej havarii sluzi systém riadenia koncentracie vodika. Jeho
Ucelom je monitorovanie atmosféry kontajnmentu, spalovanie vodika vytvoreného podas tazkej havarie systémom
zapalovacov vodika skor, nez dosiahne kritickl koncentraciu a zniZzovanie koncentracie vodika prostrednictvom pasivnych
autokatalytickych rekombinatorov. Rekombinatory a zapalovaCe sa nachadzaju vnatri kontajnmentu na Urovni hornej Casti
parogeneratorov.

Velky kontajnment a rozmiestnenie konStrukcii a komponentov vo vnutri kontajnmentu ulahCuje efektivne mieSanie
atmosféry kontajnmentu a podporuje rozptylenie vodika po&as a po havériach spojenych s Unikmi vodika do kontajnmentu.
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Obr. B.IIl.2: Celkovy rez blokom EU-APWR

1 Budova kontajnmentu 8  Blokova dozoriia

2 Reaktor 9  Bazén skladovania VJP

3 Hlavné cirkulaéné Eerpadio 10 Strojoviia

4  Parogeneratory 11 Budova pomocnych prevadzok
5  Pokrocilé hydroakumulatory 12  Nudzové generatory

6  Kompenzator objemu 13 Vstupna budova

7  Budova reaktora

Jadrovy ostrov obsahuje budovu reaktora, kontajnment, budovu nidzovych generatorov (spalovacich turbin), budovu
pomocnych prevadzok a vstupnl budovu.

Kontajnment a budova reaktora si umiestnené na spoloénej zakladovej doske a su projektované tak, aby odolali padu
velkého dopravného alebo vojenského lietadla. Kontajnment, budova reaktora a budovy nudzovych generatorov
su projektované ako seizmicky odolné.

Projekt MIR-1200

Jedna sa o projekt konzorcia spoloénosti Skoda JS/JSC Atomstroyexport/JSC OKB Gidropress, Ceska republika/Rusko.
Tepelny vykon jedného bloku je cca 3212 MW,, Cisty elektricky vykon cca 1114 MW

Projekt MIR-1200 je vysledkom vyvoja technoldgie tlakovodného reaktora VVER-1000 zacinajucej typmi V-187 a V-302
nasledovany typom V-320 (prevadzkovany napriklad v Temeline, Ceska republika) cez projekt AES-91 s reaktorom
VVER-1000/V-428 v sii¢asnej dobe prevadzkovany na 2 blokoch elektrarne Tianwan v Cine, dalej projekt VVER-91/99
s reaktorom VVER-1000/V-466 s predizenou Zivotnostou do 60 rokov, ktory bol pontkany pre lokalitu Olkiluoto vo Finsku,
az po sucasny typ reaktora AES-2006 so Zivotnostou 60 rokov a vy38im vykonom, ktory je ako VVER-1200/V-491
(MIR-1200) vo vystavbe v Leningradskej atdmovej elektrdrni 2 a vo verzii VVER-1200/V-392M vo vystavbe
v Novovoronezskej atdmovej elektrami 2.

MIR-1200 je tlakovodny reaktor so Styrmi teplovymennymi sluckami, kazda s horizontalnym parogeneratorom a hlavnym
cirkulaénym Cerpadlom. Reaktor, hlavné zariadenia primarneho okruhu, pasivna Cast systému havarijného chladenia
aktivnej zény, nadrze pasivneho systému odvodu tepla, systém vymeny a skladovania paliva st umiestnené v dvojitom
kontajnmente.

Dvojity kontajnment sa sklada z primarneho (vnutorného) kontajnmentu a sekundarneho (vonkajsieho) kontajnmentu.
Primérny (vnatorny) kontajnment je predpaty betonovy valec s kopulou a tvori nosnu konstrukciu preberajucu tahové
napatie spdsobené tlakom v pripade havérie so stratou chladiva vnutri kontajnmentu. Ocelova vystelka na vnitornom
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povrchu zaruéuje vnutornu tesnost. Sekundarny (vonkaj$i) kontajnment je vyrobeny z monolitického Zzelezobetonu
a poskytuje ochranu pred vonkajSimi rizikami vratane odolnosti voéi padu velkého dopravného lietadla.

Bezpeénostna koncepcia MIR-1200 je zalozena na prednostnom vyuzivani aktivnych bezpeénostnych systémov
pre zvladnutie projektovych havarii a kombinacii vyuZitia aktivnych a pasivnych bezpeénostnych systémov pre prevenciu
a zvladnutie tazkych havarii. K dal$im bezpe¢nostnym zlepSeniam v porovnani s existujucimi elektrariiami patri zvySena
redundantnost bezpe€nostnych systémov, ochrana proti padu velkého lietadla, vy$Sia odolnost vodi zemetraseniu
a ostatnym porucham so spolo¢nou pri€inou, realistické zvazenie [udského faktora a pod.

Systém havarijného chladenia aktivnej zény MIR-1200 je navrhnuty na zaistenie chladenia aktivnej zény v pripade havarie
so stratou chladiva v primarmom okruhu v dosledku poruSenia integrity primarneho okruhu. Pozostava zo Styroch
vysokotlakovych dopliiovacich Cerpadiel, Styroch nizkotlakovych dopliovacich Cerpadiel a Styroch pasivnych
hydroakumulétorov. Cerpadla maju sanie zo zasobnej nadrze umiestnenej v kontajnmente a dodavaju vodu do cirkuladnych
sluciek, hydroakumulatory st napojené priamo na tlakovu nadobu reaktora.

Standardnym prostriedkom odvodu tepla z kontajnmentu je sprchovy systém. Teplo mdZe byt z kontajnmentu kontinuaine
odvadzané aj systémom pasivneho odvodu tepla z kontajnmentu, ktory nevyzaduije elektrické napajanie.

Pre zaistenie integrity kontajnmentu v pripade taZzkych havérii projekt poskytuje Specialne technické zariadenia pre ich
zvladnutie a minimalizaciu Uniku radioaktivnych latok. Jedna sa hlavne o systém riadenia koncentracie vodika
v kontajnmente a lapaé roztavenej AZ.

Pre vylu¢enie explézie vodika pri projektovych havariach i pri havariach v podmienkach rozsireného projektu (DEC) (vratane
tazkych havarii) je k dispozicii systém kontroly koncentracie a odstrafiovania vodika. V priestoroch kontajnmentu
su rozmiestnené pasivne katalytické rekombinatory pre odstraniovanie vodika.

Lapac roztavenej aktivnej zony je navrhnuty tak, aby zadrZal kvapalné aj pevné zvysky poSkodeného paliva (aktivnej zony),
tlakovej nadoby reaktora a vnutornych &asti reaktora po havarii s tavenim aktivnej zény a tym predchadzal strate integrity
kontajnmentu. Je umiestneny v Sachte reaktora pod tlakovou néadobou. Tavenina moze byt zadrziavang a chladend
po neobmedzene dlhu dobu.

Obr. B.lIL.3: Celkovy rez blokom MIR-1200

1 Budova kontajnmentu 8 Reaktor

2 Strojovia 9  Parogenerator

3 Upravfia vody 10 Hlavné cirkulagné Cerpadio

4 Budova riadiacich systémov 11 Kompenzator objemu

5  Budova pomocnych prevadzok 12  Hydroakumulatory

6  Ventilatny komin 13 NadrZe pasivneho odvodu tepla
7 Budovy bezpecnostnych systémov 14  Turbogenerator
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Dvojity kontajnment a reaktoroviia st umiestnené na spoloénej zakladovej doske a maju zvySent odolnost voci seizmickym
udalostiam. Ostatné objekty jadrového ostrova su stavebne rieSené na oddelenych z&kladovych doskach, ¢im sa projekt
odliSuje od ostatnych referencnych projektov.

Projekt EPR

Jedné sa o projekt spolo¢nosti AREVA NP, Francuzsko. Tepelny vykon jedného bloku €ini cca 4616 MW, Cisty elektricky
vykon do 1660 MW..

Reaktor EPR je vyvojovy typ tlakovodného reaktora (PWR) navrhnuty firmou AREVA NP. Projekt EPR je zaloZeny na vyuziti
kombinacie projektovych a prevadzkovych skisenosti AREVA NP, ktoru tvoria byvalé spoloénosti Framatome a Kraftwerk
Union (KWU, Siemens). Reaktor EPR spifia bezpegnostné poziadavky franctizskeho jadrového dozoru prijaté v roku 2000
za Ucasti nemeckych odbornikov a zname ako "Technické pokyny pre projektovanie a vystavbu novej generacie jadrovych
elektrami s tlakovodnymi reaktormi" (Directives techniques pour la conception et la construction de la prochaine génération
de réacteurs nucléaires, 2000).

Projekt EPR moéze byt charakterizovany ako pokrocily reaktor so zvySenou bezpeénostou a lepSimi ekonomickymi
ukazovatelmi, s dérazom kladenym na aktivne bezpecnostné systémy a s vy8Sou redundantnostou. Projektové inovacie
sU zamerané dvomi smermi: zlepSenie ekonomickych charakteristik a zvySenie bezpe€nosti elektrarne. K hlavnym
bezpe€nostnym inovaciam patria opatrenia k prevencii tavenia aktivnej zény a k zmierneniu jeho potencialnych nasledkov,
zvySena odolnost voci vonkajsim rizikdm, najméa proti padu vojenského alebo velkého dopravného lietadla a vy$Sia uroven
redundantnosti v aktivnych bezpeénostnych systémoch. Kazda zo Styroch divizii bezpe€nostnych systémov je chranena
proti Sireniu vnutornych rizik (napriklad poZiar, roztrhnutie vysokotlakovych potrubi, zaplavy) z jednej divizie do druhej. Tato
poZiadavka vedie k umiestneniu kazdej divizie do urcitej oblasti a samostatnej budovy, ktora je oddelend od ostatnych
divizii.

Usporiadanie chladiaceho systému reaktora pozostdva zo Styroch konvenénych sluciek. Tlakova nadoba reaktora,
kompenzator objemu a parogeneratory maju zvySeny pomer objemu k velkosti aktivnej zény, ¢o inherentne prediZuje dobu
odvodu tepla z aktivnej zény pri poruchach chladenia zo strany sekundarneho okruhu.

Kontajnment EPR je vyhotoveny ako dvojity. Primarny kontajnment tvori valec s kupolou z predpatého vystuzeného betdonu.
Vnatorny povrch je pokryty vzduchotesnou ocelovou vystelkou (valec, kupola a vnutorny povrch zékladovej dosky).
Sekundarny kontajnment je valcova zelezobetonova konstrukcia s kupolou. Zaistuje ochranu stavby primarneho
kontajnmentu proti vonkajSim rizikdm a je vytvorend tak, aby odolala aj nasledkom nérazu vojenského alebo velkého
dopravného lietadla.

V' medzipriestore oboch kontajnmentov je udrziavany podtlak pre zachytenie unikov cez konStrukciu vnatorného
kontajnmentu.

Na dlhodoby odvod tepla z kontajnmentu, chladenie zasobnej nadrze chladiacej vody v kontajnmente a chladenie lapaca
taveniny AZ v pripade tazkych havérii slizi samostatny chladiaci systém s dvomi vetvami chladenia. Tento systém je Upine
nezavisly od Styroch divizii chladiaceho systému uréeného pre zvladanie projektovych havarii. K hlavnym bezpeénostnym
inovaciam patria opatrenia k prevencii tavenia aktivnej zony a k zmierneniu jeho potencialnych nasledkov, zvySené odolnost
voCi vonkaj$im rizikam, najma proti padu vojenského alebo velkého dopravného lietadla a vy$Sia Uroven redundantnosti
v aktivnych bezpe€nostnych systémoch.

Pre vylu¢enie rizika nahromadenia vodika v pripade LOCA alebo tazkych havaérii je k dispozicii systém kontroly horfavych
plynov v kontajnmente, ktory sa sklada z dvoch podsystémov:

e premieSanie atmosféry kontajnmentu prostrednictvom pasivne fungujlcich membran a mieSacich klapiek;
o systém redukcie vodika prostrednictvom pasivnych autokatalytickych rekombinatorov.

Projekt EPR rieSi aj moznost havarie s tavenim aktivnej zony spojenej aj s pretavenim tlakovej nadoby reaktora. Reaktor
EPR je vybaveny Specidlnym systémom pre zachytenie roztavenej aktivnej zony ktory zachycuje roztavené Casti aktivnej
z6ny a tlakovej nadoby reaktora. Princip €innosti systému spo€iva v rozliati taveniny aktivnej zény na velkej ploche a jej
stabilizacii chladenim zhora i zdola vodou zo zasobnej nadrZe chladiacej vody v kontajnmente.
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Obr. B.IIL.4: Celkovy rez blokom EPR

1 Budova kontajnmentu 6  Bazén skladovania VJP
2 Reaktor 7  Strojovia
3 Parogeneratory 8  Budova bezpe€nostnych systémov
4  Kompenzator objemu 9  Budova pomocnych prevadzok
5  Hlavné cirkulagné ¢erpadio 10 Dieselgeneratory
Projekt ATMEA1

Jedna sa o projekt spolo¢ného podniku spoloénosti AREVA NP/Mitsubishi Heavy Industries, Francuzsko/Japonsko. Tepelny
vykon jedného bloku €ini cca 3150 MW, Cisty elektricky vykon cca 1125 MWe.

ATMEA1 predstavuje evoluény projekt tlakovodného reaktora, za ktorého referenéné projekty su povazované najnovsie
elektrarne fiiem AREVA a Mitsubishi Heavy Industries, z ktorych bola odvodena vacSina komponentov a systémov
vyuzitych v ATMEA1.

ATMEA1 je reaktor so zakladnym siborom spolo&nych projektovych charakteristik adaptovatelnych na Specifické komeréné
poziadavky a poZiadavky dozornych organov kazdej zaujmovej krajiny. DoleZitym vyvojovym ciefom bolo taktieZ zabezpedit
konkurencieschopnost produkcie elektriny pri porovnani s alternativnymi zdrojmi energie.

Chladiaci systém reaktora ATMEA1 sa sklada z troch primarnych chladiacich sluciek, kazda s &erpadlom chladenia
reaktora, parogeneratorom, potrubim hortcej vetvy a potrubim studenej vetvy.

Kontajnment je tvoreny jednoduchou kontajnmentovou budovou z predpétého betdnu, ktord je v spodnej valcovej Casti
obklopen& medzipriestorom a vonkajSou stenou z vystuzeného beténu. Vnitorna strana kontajnmentu je pokryta ocelovou
vystelkou, ktora pokracuje do zakladovej dosky.

Projekt ATMEA1 vyuziva kombinaciu pasivnych a aktivnych bezpecnostnych systémov na obmedzovanie nasledkov
nehody, s uprednostnenim aktivnych systémov. Pasivne funkcie sa vyuZivaju iba v pripade osvedCenych zariadeni
tlakovodnych reaktorov (napr. pouzivanie hydroakumulétorov pre havarijné chladenie aktivnej zény reaktora). Aktivne
bezpecnostné systémy pozostavaju z troch identickych, nezavislych, plne redundantnych divizii havarijného doplfiovania
primarneho okruhu. Projekt ATMEA1 obsahuje eSte jednu 100%-nu z&loznu diviziu pre umoznenie udrzby niektorej z troch
zakladnych divizii poCas prevadzky bloku na vykone a tiez pre zabezpeCenie diverzity projektového rieSenia
bezpecnostnych systémov.

Na predchadzanie tazkého poSkodenia aktivnej zény (AZ)alebo zmierfiovanie nasledkov scenarov vysokotlakového tavenia
AZ reaktora sa pouziva spolahlivy systém odtlakovania primarneho okruhu.
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Na udrzanie koncentracie vodika v priestore kontajnmentu pod vybuSnou koncentraciou v pripade velkych Unikov
z primarneho okruhu alebo taZkej havarie sliZia pasivne autokatalytické rekombinatory.

Obr. B.IIL.5: Celkovy rez blokom ATMEA1

D

1 Reaktor 11 Systémy pomocnych prevadzok a skladovania odpadov
2 Parogeneratory 12 Nudzové elektricke generatory

3 Hlavné cirkulaéné Cerpadla 13 Turbogenerator

4 Pokrocilé hydroakumulatory 14 Budova bezpecnostnych systémov

5  Z&sobnik chladiva v kontajnmente 15 Budova reaktora

6  Zachycovac taveniny 16 Budova manipulécie s palivom

7 Kontajnment 17 Budova bezpecnostnych systémov

8  Bezpelnostné systémy 18 Budova pomocnych prevadzok

9  Blokovéa dozorfia 19 Budova havarijného napéjania

10 Bazén skladovania vyhoretého paliva 20 Turbinové hala a strojoviia

Systém stabilizacie taveniny aktivnej zony je naprojektovany tak, aby sa zabranilo strate integrity kontajnmentu pretavenim
zakladovej dosky v pripade tazkej havarie. V dolnej asti kontajnmentu sa nachadza priestor (tzv. lapa¢ taveniny) ur€eny
na zachytenie roztavenej aktivnej zény a jej transformaciu na ochladzovatelnt konfiguraciu, ktord méze byt dlhodobo
stabilizovana. Lapa¢ taveniny je podobny ako v pripade projektu EPR. Pre dlhodoby odvod tepla z kontajnmentu slUZi
sprchovaci systém kontajnmentu.

Budova reaktora je tvorena kontajnmentom a nachadza sa v strede jadrového ostrova. Kontajnment je obklopeny budovami
bezpecnostnych systémov a budovou paliva. V kontajnmente su umiestnené hlavné komponenty a potrubia primarneho
okruhu, systému vyroby pary a bezpeCnostné systémy. Budovy jadrového ostrova su projektované tak, aby odolali
vnutornym udalostiam ako aj vonkajSim rizikam vratane zemetrasenia. Budova kontajnmentu je navySe projektovana tak,
aby odolala padu velkého dopravného lietadla.

Projekt APR-1400

Jedna sa o projekt spoloCnosti Korea Hydro&Nuclear Power (KHNP), Juzna Korea. Tepelny vykon jedného bloku Eini
cca 4007 MW, Cisty elektricky vykon cca 1400 MWe.
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Projekt APR-1400 bol vyvinuty na zéklade overenej technoldgie a skusenosti z projektovania, vystavby, prevadzky a Udrzby
reaktora OPR1000 (8 takychto blokov je v prevadzke a 4 bloky si vo vystavbe v Kérei) a projektu 80+, ktory
bol certifikovany americkym jadrovym dozorom v jini 1997. Pri vyvoji projektu boli vzaté do Gvahy poZiadavky hlavne
americkych a kérejskych prevadzkovatelov.

Reaktor APR-1400 obsahuje pocetné projektové Upravy a zlepSenia oproti predchadzajlicim projektom tohto vyrobcu.
V projekte boli zohladnené aj poziadavky na zvladanie podmienok tazkej havarie, rizika suvisiace s rezimami odstaveného
reaktora a pod. Hlavné projektové zlepsenia su zvySeny vykon, lepSie vyuzitie potencialu elektrarne, dihsi interval medzi
vymenami paliva, vyuzitie modernych materidlov a zvy$ena Zivotnost' elektrarne. Dalej bola v projekte APR-1400 zvy$ena
redundantnost’ bezpec€nostnych divizii pri kombinacii optimalizovanych pasivnych a aktivnych bezpe¢nostnych systémov.
Zasobna nadrz chladiva je umiestend v kontajnmente. Pre projekt bola zvySena seizmicka odolnost, boli zvy3ené tepelné
rezervy(zvacsenie vodného objemu parogeneratorov), bola predizena doba pre zasah operatora a bola doplinena schopnost
vyrovnat sa s Uplnou stratou napéjania. Vysledkom je zniZzena pravdepodobnost vzniku tazkych havarii.

Chladiaci systém reaktora pozostava z dvoch chladiacich sludiek. Kazda slu¢ka obsahuje jeden parogenerator, jednu
hordcu a dve studené potrubné vetvy a dve hlavné cirkulacné erpadla.

Budova kontajnmentu je predpata beténova kon$trukcia valcového tvaru s polgulovitou kupolou ulozena na spoloéne;
zakladovej doske s budovou pomocnych prevadzok. Valcova éast konStrukcie kontajnmentu je dodatoéne predpéata
horizontalnymi a vertikalnymi lanami. Vnatorny povrch je pokryty hermeticky tesnou ocelovou vystelkou zabezpecujucou
tesnost.

Inovované bezpe€nostné systémy pre zmiernenie nasledkov tazkych havérii su napr. velky pinotlakovy kontajnment
z predpatého betonu, systém na zaplavenie Sachty reaktora a vonkajsieho chladenia nadoby reaktora, systém na likvidaciu
vodika, velka Sachta reaktora prispdsobena na zachytavanie a chladenie zvySku roztavenej aktivnej zony, zalozny havarijny
systém na sprchovanie vnutorného priestoru kontajnmentu.

Systém havarijného dopliiovania obsahuje Styri nezavislé divizie a zasobnl nadrz vody v kontajnmente. Kazda z divizii
ma plnu kapacitu na zvladnutie projektovej havarie. Na doplfiovanie chladiva v pripade poruchy integrity primarneho okruhu
sluZia Styri vysokotlakové Cerpadla havarijného doplfiovania a Styri zdokonalené pasivne hydroakumulatory. Vytlak ¢erpadiel
je zausteny priamo do tlakovej nadoby reaktora cez Specialne na to uréené natrubky.

Systém havarijného dopliovania v sucinnosti so systémom bezpecnostného odtlakovania primarneho okruhu slUZi
aj na chladenie aktivnej zény v pripade havarii v podmienkach rozSireného projektu (DEC), ked nie je k dispozicii
parogenerator pre odvod zvySkového tepla.

Systém sprchovania kontajnmentu APR-1400 je navrhnuty tak, aby udrzal tlak a teplotu v kontajnmente v projektovych
limitoch aj v nepravdepodobnych situéciach s velkymi tepelnymi Gnikmi do vnutorného priestoru kontajnmentu.

Sucdastou projektového rieSenia APR-1400 je aj zalozny havarijny systém sprchovania kontajnmentu, ktory zabezpeduje
dlhodobé chladenie privodom vody a sprchovanim kontajnmentu s ciefom znizit teplotu a tlak v kontajnmente pocas tazke;
havarie.
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Obr. B.IIL.6: Celkovy rez blokom APR-1400

1 Budova kontajnmentu 6  Blokova dozoria

2 Kompenzator objemu 7  Dieselgenerator

3 Parogeneratory 8  Strojoviia

4  Reaktor 9  Generator

5  Hlavné cirkulacné Cerpadlo 10 Bazén skladovania VJP

Systém znizovania koncentracie vodika v kontajnmente pozostava z pasivnych autokatalytickych rekombinatorov a vyuZiva
aj vodikové zapalovace.

Velmi velky vnutorny objem kontajnmentu APR-1400 poskytuje dostatoény volny objem pre akomodéaciu produkcie vodika
pri tazkej havarii.
V pripade havarii s tavenim AZ sa projekt APR-1400 usiluje o udrZanie roztavenej aktivnej zony v tlakovej nddobe reaktora

jej vonkajsim chladenim prostrednictvom rychleho zaplavenia 8achty reaktora vodou zo zasobnej nadrze v kontajnmente.
Verzia APR-1400, vypracovana pre europsky trh, obsahuje aj lapa€ taveniny AZ.

Budova kontajnmentu je projektovana so zvySenou odolnostou proti seizmickej udalosti aj proti padu lietadla.

B.lll.2. Technologické rieSenie

Dalej nasleduje zovéeobecneny popis technologickych zariadeni bloku s tlakovodnym reaktorom, ktory dostatoéne pokryva
v8etky uvazované bloky.

B.lll.2.1. Primarna c¢ast

Primarna Cast elektrarenského bloku sa sklada z primarneho okruhu, pomocnych systémov primarneho okruhu,
bezpecnostnych systémov a systému ochrannej obéalky - kontajnmentu, ktory je suCasne sUCastou stavebnej Casti.
Hlavnymi komponentmi primarneho okruhu su: tlakovodny reaktor, parogeneratory, hlavné cirkulacné Cerpadla, hlavné
cirkulaéné potrubie a kompenzator objemu. Primarny okruh prenada nitenou cirkulaciou vody pod vysokym tlakom
(pomocou hlavnych cirkulaénych &erpadiel) teplo, generované aktivnou zénou reaktora, do parogeneratorov. Tym zaistuje
chladenie aktivnej zény a odvod tepla z aktivnej zony do parogeneratorov. Systémy primarneho okruhu dalej slizia
pre riadenie teploty chladiva v aktivnej zéne, riadenie tlaku chladiva v primarnom okruhu, riadenie prietoku chladiva aktivnou
zénou, riadenie reaktivity aktivnej zény, zachovanie integrity tlakového rozhrania a zadrZanie radioaktivity prostrednictvom
fyzickej bariéry (tlakovej hranice primarneho okruhu).

Reaktor

U elektrarne s PWR reaktorom sa jednéa o tlakovi nadobu, pozostavajucu z reaktorovej nadoby a veka reaktora, vnitornych
vostavieb umiestnenych v nadobe reaktora a pohonov regulaénych organov umiestnenych na veku reaktora
a indtrumentacie. Hlavnou Ulohou reaktora je ulozenie aktivnej zony (v ktorej prebieha Stiepna reakcia) a zabezpecenie
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dostatotného mnozstva moderatora (slUziaceho aj ako chladivo) nevyhnutného na udrzanie Stiepnej retazovej reakcie
v aktivnej zone.

Chladivo vstupuje do reaktora vstupnymi hrdlami, pridi kruhovou medzerou medzi telesom nadoby a Sachtou aktivnej zény
a vstupuje zospodu do aktivnej zony. Pri prechode aktivnou zénou sa chladivo ohrieva teplom generovanym Stiepnou
reakciou jadrového paliva a vystupnymi hrdlami pradi z reaktora. Typické rieSenie kompletu reaktora je zobrazené
na nasledujicom obrazku.

Obr.B.III.7: Typické konstrukéné rieSenie reaktora typu PWR, priklad rieSenia palivového suboru
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1 Pohony regulaénych organov 11 Veko reaktora
2 Sudbor vodiacich rarok vnutroreaktorovych merani 12 Vodiace rarky
3 Vstupné hrdio 13 Horny oporny komplet aktivnej zony
4 Blok ochrannych rar aktivnej zony 14 Vystupné hrdlo
5  Reflektor neutrénov 15 Horna doska aktivnej zony
6  Miesto pre svedoéné vzorky materidlov nadoby reaktora 16 Sachta aktivnej zony
7 Vndtroreaktorové meracie rarky 17 Palivovy subor
8 Dolna nosna doska aktivnej zony 18 Né&doba reaktora
9  Natrubok termoclankov 19 Protivirova doska
10  Natrubky vnutroreaktorovych merani

V aktivnej zéne prebieha riadena Stiepna reakcia a odovzdavanie tepla vzniknutého touto reakciou chladivu. Aktivna zéna
sa sklada z palivovych suborov ulozenych najCastejSie v Stvorcovej alebo Sestuholnikovej mrezi. Palivovy subor pozostava
najma z palivovych prutikov, vodiacich rarok, distanénych mriezok a upevriovacich hlavic. Palivové pratiky su tvorené
palivovymi tabletami, ktoré su hermeticky uzavreté v rurkach zo Speciélnej zliatiny (najCastejSie na baze zirkonia),
nazyvanych pokrytie paliva. U¢elom tohto pokrytia je udrziavat geometriu palivového pritika, umoznit odovzdéavanie tepla
zpaliva chladivu a zaroven udrziavat radioaktivne Stiepne produkty v palive (tvori tak fyzick bariéru proti Gniku
radioaktivnych latok do vonkajSieho prostredia).
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Do reaktora je palivo umiestiiované resp. vymienané zavazacim strojom v dobe odstavky reaktora.

Obr.B.II.8: Znazornenie palivovej tablety, palivového prutiku a palivového suboru
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Viykon reaktora je riadeny kombinéciou zmien polohy organov mechanickej regulacie (klastrov) a zmien koncentracie
kyseliny boritej v chladive.

Parogenerator

Parogenerator je tlakova nadoba vertikdlneho alebo horizontalneho vyhotovenia so systémom rozvodu napéjacej
a havarijnej napéjacej vody, systémom teplovymennej plochy (tvorenej rurkami) a parnym systémom (tvorenym
odlu¢ovacom vlhkosti a kolektorom pary).

Parogenerator sluzi v jadrovej elektrarni s tlakovodnym reaktorom ako tepelny vymennik medzi primarnym a sekundarnym
okruhom. Ohriate chladivo primarneho okruhu vstupuje do horGceho kolektora parogeneratora, odkial sa rozvadza
do teplovymenného rurkového zvazku. Pri prechode tymto zvazkom odovzda chladivo teplo napéjacej vode sekundarneho
okruhu a po ochladeni vstupuje do studeného kolektora. Nasledne vstupuje do studenej vetvy slucky primarneho okruhu
a odtial cez hlavné cirkulané Cerpadlo pridi spat do reaktora. Na sekundérnej strane parogeneratora sa z napajacej vody
tvori syta para, ktora je vedena cez odlucovac vihkosti a parny kolektor k turbine.

Hlavné cirkulacné éerpadlo

Hlavné cirkulaéné Cerpadlo je spravidla vertikalne odstredivé jednostupiové Cerpadlo s upchavkovou jednotkou hriadela
a asynchrénnym elektromotorom. Hlavné cirkulané Cerpadla zabezpeCuju cirkulaciu chladiva v primarnom okruhu v stlade
s tepelnym vykonom reaktora v rdznych prevadzkovych reZzimoch.

Systém kompenzacie objemu

Systém kompenzécie objemu je tvoreny tlakovou nadobou kompenzatora objemu, v ktorej je udrziavané chladivo
primarneho okruhu priblizne na medzi sytosti a systémom elektrickych ohrievaCov a vstrekov chladnejieho primarneho
chladiva zo studenej slucky a sluzi na udrZiavanie konstantného prevadzkového tlaku a obmedzovanie tlakovych vychyliek
v primarnom okruhu.

Pomocné systémy primarneho okruhu

Pomocné systémy primarneho okruhu su tvorené:

o systémom dopliiovania a Eistenia chladiva primarneho okruhu a udrziavania chemickych rezimov,
e systémom spracovania radioaktivnych odpadov (RAQ),
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o systémom chladenia a Cistenia chladiva bazénu skladovania vyhoretého paliva,
e vzduchotechnickymi systémami.

Bezpeénostné systémy

Bezpecnostné systémy su tvorené tymito hlavnymi systémami:

systémom rychleho odstavenia reaktora,

systémom havarijného chladenia aktivnej zény,

systémom nudzoveého elektrického napéjania,

systémom odvédzania zvySkového tepla,

systémom tlakovej ochrany primarneho okruhu a bezpeénostného odtlakovania,
systémom odvodu tepla z kontajnmentu a znizenia tlaku v kontajnmente,
systémom spalovania vodika v kontajnmente,

systémom technickej vody délezitej (TVD),

systémom vloZeného okruhu chladenia bezpecnostnych systémov,
systémom havarijného napajania parogeneratorov,

systémom stabilizacie taveniny pri tazkej havarii.

Na spolahlivost' tychto systémov st v projektoch jadrovych elektrarni kladené najvysSie poziadavky.

Systém ochrannej obalky

Kontajnment (ochranna obélka) u blokov generécie Ill+ pozostava zvy€ajne z vnitornej hermetickej a vonkajdej pevnostnej
ochrannej obalky. Vnatorna hermeticka obalka je tvorena vlastnou konStrukciou a uzlami hermetizace (priechody,
priechodky, uzatvaracie prvky) a v jej vnitornom priestore su umiestnené systémy pre riadenie teploty a tlaku vo vnutri
hermetickej obalky (napr. pasivny odvod tepla, sprchy, spalovanie vodika a pod.). Vnatorna hermeticka obalka je navrhnuta
tak, Ze poCas havarijnych podmienok (vratane taZzkych havarii) spojenych s Unikmi radionuklidov obmedzi tieto uniky
do okolia tak, aby radiatné nasledky boli pre okolie minimalizované. Vnatorny (primarny) kontajnment je z konstrukéného
hladiska tvoreny predpinanym beténovym valcom s kopulou (alternativne ocefovou Skrupinou).

Konstrukcia vonkajSej ochrannej obélky je navrhnuta tak, aby reaktorova néadoba, primamy okruh a vSetky suvisiace
zariadenia délezité z hladiska jadrovej a radiacnej bezpecnosti, umiestnené v kontajnmente, boli chranené proti vonkajsim
udalostiam (vybuch, poziar, pad lietadla, extrémne meteorologické podmienky a pod.), ktorych vyskyt nemozno
s dostatoCnou pravdepodobnostou vylucit. U niektorych projektov je uloha oboch obalok spojena do jednej, pripadne
vnutorna obélka je realizovana iba v Useku uzlov hermetizace. Ak je kontajment rieSeny ako jednoduchy, plni vSetky funkcie
suCasne. Ide potom opat o predpinany beténovy valec s kopulou. Spodna &ast kontajnmentu byva pri tomto rieSeni
obostavana ventilovanym medzipriestorom.

Systém ochrannej obalky (kontajnmentu) tieZ pIni funkciu biologického tienenia.

B.lll.2.2. Sekundarna cast’ a vonkajSie prevadzky

Sekundarna Cast sa sklada zo sekundarneho okruhu, pomocnych systémov sekundarneho okruhu a terciérneho
chladiaceho okruhu. VonkajSie prevadzky (pomocné systémy) zaistuji podporné funkcie pre primarny i sekundarny okruh.

Sekundarny okruh

Zakladnou Ulohou sekundarneho okruhu je dodavka pary a premena jej energie na mechanickl energiu rotora parnej
turbiny a nasledne jej premena na elektrickl energiu v generatore. Zariadenie systému konverzie pary a energie
je umiestnené v budove strojovne. Sekundarny okruh sa sklada z nasledujtcich hlavnych systémov:

hlavny systém zasobovania parou,

turbogenerator (turbina a generator na spoloénom hriadeli),
kondenzacny a vakuovy systém,

hlavny systém napéjania parogeneratorov.
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Pomocné systémy sekundarneho okruhu

Pomocnymi systémami sekundarneho okruhu su:

systém odluhov a odkalov PG,

blokova Uprava kondenzatu (BUK), pokial je pouzity,

systém skladovania a doplfiovania kondenzatu vratane davkovania chemikalii do sekundarmeho okruhu,
vlozené okruhy chladenia v strojovni,

systém technickej vody neddlezitej (TVN), pokial je pouzity,

vzduchotechnické systémy.

Terciarny chladiaci okruh

Systém terciarneho okruhu zahffia Eerpaciu stanicu chladiacej vody, potrubné prepojenie do strojovne, teplovymenné trubky
kondenzatora turbiny, potrubné prepojenie na chladiacu vezu, vlastni chladiacu vezu, privodny kanal ochladenej vody
z chladiacej veze do Cerpacej stanice a dalSie. Systém sluzi na odvod tepla z kondenzaéného systému turbiny do okolitej
atmosféry prostrednictvom chladiacej veze.

Pre odvod tepla do atmosféry sa vyuziva jedna chladiaca veza s prirodzenym tahom typu lterson, vySky cca 180 m, ktora
reprezentuje Standardné projektové rieSenie vietkych dodavatelov referencnych typov reaktorov. Ta je vybavena rozvodom
oteplenej vody, rozpraSovacimi tryskami, chladiacim systémom z plastovych blokov a UGcinnymi eliminatormi, ktoré
obmedzuju unasanie vodnych kvapiek do atmosféry.

VonkajSie prevadzky (pomocné systémy)

Zdielané vonkajSie prevadzky sluzia pre zabezpeéenie dodavky vody a dalSich prevadzkovych médii a pre nakladanie
s nimi. Zahfiaji vodojem, Upraviiu chladiacej vody (UCHV), chemicki Gpraviiu vody (CHUV - demineralizagndi linku),
systémy spracovania priemyselnych neradioaktivnych odpadovych vod a kalov vratane Cistiarne zaolejovanych vod
a Gistiareri splaskovych odpadovych vad (COV). Stgastou vonkajsich prevadzok st aj systémy pre kontrolované vypastanie
odpadovych vod, zahriujlice kontrolni nadrz a potrubné trasy. Dalej pomocné systémy zahfiiaju sklady chemikalii
a technickych plynov, sklady mazadiel a paliv, vyrobu tlakového vzduchu a chladenej vody resp. dalSie prevadzkové média.

Sucéastou arealu NJZ bude vlastny vodojem, ktory bude plnit funkciu zasoby vody pre dihodobé dochladzovanie (po dobu
minimélne 30 dni).

B.lll.2.3.  Elektrotechnické systéemy

Elektricka schéma sa sklada zo zdrojov a rozvodnych systémov, ktoré su podia funkcie ¢lenené nasledovne:

Vyvedenie vykonu

Viyvedenie vykonu z generéatora elektrarne je rieSené cez blokovy transformator a vonkajSie nadzemné vedenie v napatovej
urovni 400 kV. Vykon NJZ bude vyvedeny do novej elekirickej stanice Jaslovské Bohunice, ktora bude vybudovana ako
suCast prenosovej sustavy Slovenskej republiky. Nova elektricka stanica Jaslovské Bohunice bude zabezpelovat
dostatoénu spolahlivost vyvedenia vykonu ako aj dostatoCnu skratovi tvrdost pre rezervné napdjanie vlastnej spotreby
NJZ.

Elektricka stanica Jaslovské Bohunice bude pripojena do prenosovej ststavy SR prostrednictvom Siestich liniek 400 kV

Pracovné napajanie viastnej spotreby

Pracovné napéjanie vlastnej spotreby NJZ bude realizované prostrednictvom odbockovych regulaénych transformatorov
vlastnej spotreby.

Pri vypadku alebo nefunk&nosti pracovného napajania viastnej spotreby bude nevyhnutna Cast' viastnej spotreby napéjana
z rezervnych zdrojov (rezervného napéjania vlastnej spotreby).
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Rezervné napajanie viastnej spotreby

Pre zabezpelenie rezervného napajania viastnej spotreby NJZ je navrhnuté robustné rieSenie, zaistujice vysoku
spolahlivost a prevadzkovl pruznost. Rezervny zdroj elektrického napajania NJZ bude mozné napéjat z hlavného
a zélozného zdroja rezervného napajania vlastnej spotreby. Prechod medzi pracovnym a rezervnym napdjanim bude
riadeny automatikou.

Systémy zaisteného napéjania pre systémy déleZité z hladiska jadrovej bezpecnosti

Sucastou blokov budu niekolkonasobné systémy zaisteného napajania, obvykle autonémne dieselgeneratory (pripadne
spalovacie turbiny) a batérie, inStalované v niekolkych nezavislych a vzajomne oddelenych redundanciach.

Alternativne napajacie systémy

Alternativne napéjacie systémy su potrebné pre zviadnutie a zmiernenie nasledkov udalosti patriacich do podmienok
rozSireného projektu (DEC) vratane tazkych havarii. ZvyCajne ide o oddelené dieselgeneratory a batérie s dihou
autonémnou dobou prevadzky a suvisiace a elektrické rozvodné zariadenia.

B.lll.2.4. Systém kontroly a riadenia

Pre systém kontroly a riadenia bude pouzity moderny systém zalozeny na digitalnej technoldgii. Systém bude zohladiovat
najnovsie prvky ochrany a bezpec€nosti, ktoré budd vediet vyhodnotit pripadnd havarijnQ situéciu a aj bez zasahu obsluhy
budu schopné zabezpecit odstavenie reaktora a chladenie aktivnej zony.

Informa¢né a riadiace systémy budu vybavené pristrojmi tak, aby umoZnili sledovat, merat, registrovat a ovladat
prevadzkové parametre dolezité pre zaistenie jadrovej bezpeCnosti poCas normalnej aj abnormalnej prevadzky
a v havarijnych podmienkach. Systémy budl odolné vo¢i moznym poruchdm s dostatoénou spolahlivostou a v kvalite
potrebnej pre zaistenie bezpeénosti a prevadzkyschopnosti elektrame.

Obsluha blokovej dozorne (operatori) bude plne informovana o stave elektrarne a moze kedykolvek vstupit do riadiaceho
procesu s vynimkou automatickych bezpeénostnych funkcii.

Reaktorové bloky budu vybavené ochrannymi bezpecnostnymi systémami, ktoré budu:

e Schopné rozoznavat abnormaine podmienky a automaticky uviest do chodu prislu$né systémy, aby sa zabezpegilo,
Ze projektové limity nebudu prekrocené.

e Schopné rozoznavat havarijné podmienky a uviest do chodu prisludné systémy uréené na zmiernenie nasledkov.

e Schopné zabezpedit nadradené ¢innosti riadiacich systémov a obsluhy jadrového zariadenia, vo vSetkych stavoch
uvazovanych v projekte jadrového zariadenia, pri¢om obsluha bude mat moZnost' uviest ochranny systém do ¢innosti
ruéne.

Ochranné bezpe¢nostné systémy budu oddelené od riadiacich systémov tak, aby porucha riadiacich systémov neovplyvnila
schopnost ochrannych bezpeénostnych systémov vykonat pozadovanu bezpeénostnl funkciu. Ochranné bezpenostné
systémy budu rieSené s vysokou funkénou spolahlivostou, zalohovanim a nezavislostou jednotlivych kanalov tak, aby
Ziadna jednoduché porucha nesposobila stratu ochrannej funkcie systému. Pre obmedzenie vplyvu poruchy zo spolocnej
priCiny bude pouzitd diverzita (réznorodost) ako funkéna (rozpoznanie stavov abnorméinej prevadzky a havarijnych
podmienok pomocou roznych parametrov charakterizujlcich rovnaku udalost), tak aj pristrojova (konstrukcna).

Riadiace a obsluzné pracoviska

Elektrarefi bude vo v3etkych stavoch monitorovana a riadena operatormi z blokovej dozorne. Blokova dozorfia bude
vybavena modernou technologiou, zaloZzenou na pocitacovych systémoch. Riadenie procesov bude vykonavané
prostrednictvom monitorov, délezité parametre budu zobrazované na paneloch. Pre bezpeénostné systémy budl pouZité
samostatné bezpecnostné panely s konvenénymi prvkami. Pre pripad zlyhania poCitatovych systémov budu ddlezité
monitorovacie a ovladacie funkcie zalohované na paneloch, vybavenych konvenénymi prvkami. Operatori blokovej dozorne
budu mat' vzdy prehlfadne dostupné vSetky potrebné Udaje, budu vzdy pine informovani o stave elektrarne a budu mat vzdy
dostupné prostriedky pre uvedenie a udrzanie elektrarne v bezpe¢nom stave.
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V pripade nemoznosti riadenia z blokovej dozorne bude elektraren vybavena zaloznym pracoviskom (nidzovou dozorfiou).
Nudzové dozorfia je fyzicky, funkéne a elektricky oddelena od blokovej dozorne.

NJZ bude tiez vybaveny havarijnym riadiacim strediskom, ktorého poslanim je riadit a koordinovat' €innosti v havarijnych
podmienkach. Havarijné riadiace stredisko bude vybavené informacnym systémom, poskytujucim vSetky dolezité informécie
o stave NJZ a hlavnych parametroch pre moznost efektivneho riadenia a koordinacie Cinnosti pri vzniku havarijnych
podmienok. Stredisko bude vybavené zabezpeCenymi prostriedkami pre komunikaciu s riadiacimi pracoviskami NJZ,
jadrovym dozorom, zachrannymi zbormi, organmi $tatnej spravy, samospravy a dalSimi subjektmi, ktoré s sucastou
systému pre riadenie havarijnych podmienok. Stredisko bude rieSené ako odolné proti nasledkom vyvolanym havarijnymi
podmienkami a vonkajSim vplyvom, ktoré tieto podmienky mohli vyvolat.

B.lll.2.5. Zasady rieSenia poZiarnej ochrany

Standardnym cielom ochrany pred poziarmi je zabezpedit ochranu Zivota a zdravia fyzickych osdb, majetku a Zivotného
prostredia pred poZiarmi. V jadrovych zariadeniach sa navy$e poZaduje, aby ochrana pred poZiarmi zabezpecila, Ze z titulu
vzniku poZziaru neddjde k Unikom radioaktivity do Zivotného prostredia a rieSenie ochrany pred poziarmi zabezpeci
i pri vzniku poZiaru v ktoromkolvek priestore jadrového zariadenia jeho bezpe¢né odstavenie.

Ochrana NJZ pred poziarmi vyuZiva koncept ochrany do hibky a ma tri ciele:

¢ minimalizovat moznost vzniku poziaru a vybuchu;

o rychlo zistit, kontrolovat a uhasit poziar, ku ktorému moze déjst;

o zabezpeit, aby akykolvek rozsah poziaru nebranil vykonu funkcii potrebnych pre bezpeéné odstavenie reaktora
a vyrazne nezvy3oval riziko radioaktivnych unikov do okolia.

NJZ bude naprojektovany tak, aby:

o  zabranil inici&cii poziaru kontrolovanim, oddelenim a ohrani¢enim mnoZstva horlavych latok a zdrojov vznietenia;

e izoloval horfavé materialy a ohranicil Sirenie ohrfia rozdelenim budov elektrarne na poZiarne Useky oddelené
protipoziarnymi bariérami a na poziarne zony, ktoré st schopné podstatne ohranicit dopad poZiaru;

e oddeloval redundantné komponenty bezpeéného odstavenia a pridruZzené elektrické useky protipoziarnymi bariérami,
aby sa zachovali bezpe¢nostné funkcie po poziari;

e branil prenikaniu dymu, horucich plynov alebo latok na potlacenie poZiaru z jedného priestoru do druhého v rozsahu,
v ktorom by mohli mat' negativny dopad na schopnosti bezpeéného odstavenia reaktora vratane Cinnosti operatorov;

o zabezpeCil, Ze zlyhanie alebo neumyselnd prevadzka protipoZiarneho systému nemdze zabranit vykonaniu
bezpegnostnych funkcii zariadenia alebo nebude mat negativny dopad na prevadzku bezpeénostnych zariadeni,
od ktorych sa poZaduje, aby si zachovali prevadzkyschopnost;

e zohladfoval suCasny vznik poziaru s jednoduchou poruchou systému poZiarnej ochrany a povolenou Udrzbou
systému poZziarnej ochrany po¢as prevadzky;

e minimalizoval uniky radioaktivity do zivotného prostredia v dosledku poziaru.

B.IIL.3. Stavebné riesenie

B.lll.3.1. Koncepcia rieSenia stavebnej casti elektrarne

Stavebna Cast elektrarne sa principialne deli na tieto Casti:

e jadrovy ostrov,
e konvencny ostrov a
e ostatné objekty.

Jadrovy ostrov

Jadrovy ostrov tvoria stavebné objekty, ktoré obsahuju technoldgie tykajuce sa bezprostredne chodu jadrovej Casti
elektrarne a ktoré sa nachadzaju prevazne v najblizSom okoli reaktora (ktory je dominantnou suc¢astou jadrového ostrova).
V objektoch jadrového ostrova su umiestnené zariadenia primarneho okruhu, bezpe€nostnych a pomocnych systémov
a zariadenia, kde sa nachadza jadrové palivo. Typickymi reprezentantmi stavebnych objektov jadrového ostrova su budova
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reaktora a kontajnment, budova pomocnych prevadzok, budova manipulacie s Cerstvym aj vyhoretym palivom. Tieto objekty
splfaju poziadavky na seizmickd odolnost do trovne SL-2.

Konvencny ostrov

Objekty konvencného ostrova, tiez nazyvaného ako turbinovy ostrov (turbinova hala, vymennikova stanica atd.),
sa nachadzajli v polohe vhodne nadvazujlicej na jadrovy ostrov. Casto sa jedna iba o viastn( strojoviiu s turbogeneratorom
(turbinou a generatorom) a pridruzenymi technologickymi prevadzkami, ktoré st umiestnené v turbinovej hale. Objekty
konven¢ného ostrova velmi ¢asto tvoria jeden spoloény objekt, pripadne zdiefaju spolocnu zakladovu dosku.

Ostatné objekty

Ostatné objekty zaistuju vSetky dalSie sluzby, médid a podporné funkcie, potrebné pre chod elektrarenského bloku.
Ide o chladiace veze, kompresorovu stanicu, Upraviiu chladiacej vody, chemicku Upraviiu vody, inZinierske siete, rozvodne,
administrativnu budovu atd. Rozmiestiiuju sa po areéli tak, aby boli spinené funkéné a bezpe¢nostné poziadavky a objekty
sa vzajomne negativne neovplyviiovali medzi sebou. Rozmiestnenie objektov voci sebe z velkej Casti podlieha konkrétnemu
stavu lokality, teda dostupnym plocham pre vystavbu a existujucej infrastrukture. Konstrukéne a materialovo su objekty
rieSené tak, aby ¢o najoptiméalnejSie spinili svoj ucel.

Dalej je potrebné sa zmienit o liniovych stavbach, sietach, potrubnych mostoch a pod. Tieto stavby sa viak vagsinou svojim
rieSenim neliSia od podobnych vSeobecne znamych stavieb.

B.lll.3.2. Urbanistické a architektonické rieSenie

Plocha pre vystavbu NJZ priamo susedi s aredlom jadrovych zariadeni Jaslovské Bohunice. Ten pozostava z arealov
JE A1, JE V1, JEV2 a dalSich prevadzok, zluenych do spoloéného urbanistického celku. Aredl je rovinny a vzhladom
k existujicemu vyuzitiu mé priemyselny charakter. Jednotlivé nadzemné objekty su architektonicky jednoduché, beZnych
geometrickych tvarov. InZinierske siete su prevazne rieSené ako podzemné. Areélové komunikécie su rieSené spevnenymi
(asfaltovymi) cestnymi komunikaciami a chodnikmi pre peSich, dopravna obsluha je napojend na verejni cestnl
a Zelezniénu siet, ktoré nadvazuju na vysSie trasy. Pred vstupnymi Castami do elektrami JE A1, JEV1 aJEV2
sU vybudované nastupiska pre verejni autobusovi dopravu a vymedzené parkovacie plochy pre osobné vozidla
zamestnancov. Nezastavané plochy su zatravnené a dopinené zelefou.

Obr.B.II1.9: Existujucastruktura arealu jadrovych zariadeni Jaslovské Bohunice

Urbanisticka koncepcia NJZ bude priestorovo a funkéne dopifiat uz existujiicu $truktiru a s ohfadom na podobny charakter
prevadzky bude aj obdobna. Objekty NJZ budu primarne rieSené plosne a vySkovo podla poZiadaviek technologie. V tomto
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ramci budi sekundarne zodpovedat (vySkovo, objemovo, farebne) suéasnym objektom v areéli EBO tak, aby nenarusili
suéasny obraz krajiny. Chladiaca veZa bude umiestnend takym spdsobom, aby pohlad na areél z okolitych miest bol
objemovo vyvazeny. Koncepcia bude tieZ racionalne nadvazovat na jestvujicu dopravnu infrastruktdru.

VSetky typové rieSenia referenénych projektov su dispozicne obdobné. Vzajomné zoskupenie objektov bude reSpektovat
tvar arealu, lokalne podmienky a technologicko-prevadzkové a bezpecnostné poziadavky.

Z hladiska architektonického rieSenia budu objekty rieSené ako priemyselné objekty jednoduchych geometrickych tvarov.
Budova reaktora bude v koncepcii jadrového a konvenéného ostrova tvorit dominantu a ostatné objekty budu gradovat
smerom k pomyselnej centrale zoskupenia. Dominantou NJZ bude jedna chladiaca veza vysky cca 180 metrov. Elektraren
bude po architektonickej stranke dotvérat’ existujuce stavebné zoskupenie arealu EBO.

B.lll.4. Prevadzkové rieSenie

B.lll.4.1. Jadrové palivo a nakladanie s vyhoretym jadrovym palivom

Zakladnou komoditou pre prevadzku nového jadrového zdroja je jadrové palivo. Subory &erstvého paliva budu nakupované
na svetovom trhu, kde je na dobu Zivotnosti NJZ dostatok zasob (zdroj: OECD NEA: Uranium 2014: Resources, Production
and Demand).

Cerstvé jadrové palivo sa do jadrovej elektrame dopravuje bud po Zeleznici alebo po ceste v prepravnych obalovych
suboroch. V jadrovej elektrarni sa Cerstvé palivo skladuje bud v suchych skladovacich zasobnikoch v sklade Cerstvého
paliva alebo v skladovacich poziciach pod vodnou hladinou vo vyhradenej Easti bazénu vyhoretého jadrového paliva. Sklad
Cerstvého paliva bude navrhnuty tak, aby ochranil skladované palivo proti vonkajSim udalostiam, ako je zemetrasenie,
povoderi, extrémne klimatické vplyvy atd.

Vzhladom k tomu, ze pri vyuZiti paliva v reaktore dochadza k zmendm jeho Stiepnych vlastnosti je potrebné
po niekolkoro€nom vyuziti vymiedat pouzité palivové subory za nové/Cerstvé. Vymena pouzitych palivovych siborov
v reaktore sa deje kampariovito, pri prevadzkovej odstavke (raz za 12, 18 alebo 24 mesiacov). Pri vymene sa meni len Cast
paliva a Cast palivovych suborov meni svoje umiestnenie v aktivnej zone. K Uplnej vymene tak déjde postupne pocas
niekolkych rokov (obvykle 4 az 6).

Jadrové palivo sa stava vyhoretym potom, ako déjde k jeho oZiareniu v aktivnej zéne reaktora a nasledne je z nej natrvalo
odstranené.

Viyhoreté jadrové palivo (VJP) je po vyfati z reaktora premiestnené do bazénu vyhoretého paliva. Ten sa nachadza bud
vedla reaktora v reaktorovej séle alebo v pomocnej budove skladovania paliva, ktoré je spojena s reaktorovou sélou
transportnym  koridorom. Vefkost bazénu zodpoveda poziadavkdm na umiestnenie vyhoretého jadrového paliva
vyprodukovaného v priebehu minimalne 10 rokov a po celu tuto dobu poskytuje aj dodatoCny volny priestor pre uskladnenie
vSetkého paliva z aktivnej zény reaktora v pripade potreby jej Uplného vyvezenia. Palivo je v bazéne skladované pod
dostatoCnou vrstvou vody s obsahom kyseliny boritej a v kompakinej mreZi, ktora obsahuje integrovany material
pre absorpciu neutrénov (zvy&ajne ide o ocel s primesou béru). Takéto usporiadanie zabezpeCuje s dostatoénou rezervou
jednak stalu podkritiénost, jednak odvod tepla pochadzajliceho z rozpadu radionuklidov, ktoré sa vo vyhoretom palive
nachadzaju.

Dal$ie nakladanie s vyhoretym palivom sa stane sti¢astou existujlicich systémov a koncepcii a bude teda riesené na Grovni
§tatu. Vyhoreté palivo bude, po spineni poziadaviek na jeho bezpeénl prepravu a skladovanie, odovzdané pravnickej osobe
poverenej ukladanim radioaktivnych odpadov alebo vyhoretého paliva (teda JAVYS.) na dalSie nakladanie s nim. JAVYS
je vlastnikom a prevadzkovatelom jadrového zariadenia "Medzisklad vyhoretého paliva" (sliziace na skladovanie
vyhoretého jadrového paliva. Z kapacitnych dévodov vSak zaroven predpoklada vybudovanie novych skladovacich kapacit
jeho rozsirenim. Novy suchy sklad bude (v sulade s celosvetovou praxou) modularneho typu, to znamena, Zze ho bude
mozné prispdsobovat ako ¢o do velkosti tak i usporiadania skladovacich jednotiek podla aktuélnych potrieb. Tento pristup
umozni v pripade potreby vyuZit rozSireny medzisklad aj pre skladovanie vyhoretého paliva z NJZ.

Dnes st vo vSeobecnosti dva mozné scenére dalSieho nakladania s vyhoretym palivom:

e  prepracovanie - Uéelom je fyzikalno- chemickymi metédami odstranit' z vyhoretého paliva tiepne a korézne produkty
tak, aby bolo mozné vyrobit nové Cerstvé palivo,
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o priame ukladanie v hibinnom Ulozisku - v tom pripade sa vyhoreté palivo povazuije za radioaktivny odpad.

Koncovou etapou pre oba scenare je ukladanie vyhoretého paliva ¢i radioaktivnych odpadov z prepracovania v hibinnom
GloZisku.

VnutroStatna koncepcia nakladania s VJP je urCena v siéasnosti platnou Stratégiou zaverecnej Casti mierového vyuzivania
jadrovej energie, ktora bola schvélend viadou vroku 2014. V sucasnosti je aktualizovana do formy vnutrotatneho
programu. Pre koneénl etapu nakladania s VJP, teda pre jeho ulozenie v hibinnom Ulozisku, je prioritne uvazované
vybudovanie slovenského hibinného uloZiska. Navrh vnutrostatneho programu udava pre oblast nakladania s vyhoretym
palivom tieto Ciastkové ciele:

¢ Vybudovat nové skladovacie kapacity pre vyhoreté palivo (do roku 2020).

e  Prijat rozhodnutie o pokraCovani i zastaveni dvojitej cesty pri vyvoji hibinného ukladania - komplexne zhodnotit ideu
spolo¢ného medzinarodného hibinného dloziska (do roku 2020).

e Vypracovat rdmcovy program vyvoja a vyskumu v oblasti hibinného ukladania a vytvorit interné podmienky pre jeho
implementaciu (do roku 2018).

o Vytvorit a pripravit implementéciu systému ekonomickej stimulacie lokalit dotknutych vyvojom a prevadzkou ulozisk
(do roku 2018).

o Vypracovat plan pre dalSie etapy obnoveného vyvoja hibinného ukladania (do roku 2016).

e Rozhodnut (v pripade zruSenia stratégie dvojitej cesty) o umiestneni hibinného UloZiska Slovenskej republiky
(do roku 2030).

o Uviest hlbinné UloZisko do prevadzky (priblizne do roku 2065).

Vnutrostatny program uvadza bilancie vyhoretého paliva z jadrovych zariadeni Slovenskej republiky a ich vyvoj v Case.
Za vyvoj pripravy hibinného uloZiska je na zéklade prislusného poverenia MH SR zodpovedna spolo¢nost JAVYS.

B.lll.4.2. Nakladanie s radioaktivnymi odpadmi

Rédioaktivne odpady (RAO) su podla § 2, pism. k) zékona €. 541/2004 Z. z., atdbmovy zakon, v zneni neskorSich predpisov,
definované ako "akékolvek nevyuZitelné materidly v plynnej, kvapalnej alebo pevnej forme, ktoré pre obsah radionuklidov
v nich alebo pre uroveri ich kontaminacie radionuklidmi nemozno uviest do Zivotného prostredia”.

Viastny legislativny réamec pre nakladanie s radioaktivnymi odpadmi je dany hlavne ustanoveniami vyhlasky UJD SR
€. 30/2012 Z. z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti 0 poZiadavkach pri nakladani s jadrovymi materialmi, radioaktivnymi
odpadmi a vyhoretym jadrovym palivom. Tato vyhladka (v sulade s navodom IAEA GSG-1 Classification of Radioactive
Waste, 2009) Klasifikuje radioaktivne odpady do piatich tried:

Prechodné RAO, kde aktivita poCas skladovania (vzhlfadom na velmi kratku dobu polpremeny) poklesne pod limitnu
hodnotu pre vydatie spod kontroly zdrojov Ziarenia, resp. uvolnenie do Zivotného prostredia - tato
kategdria bola zavedena hlavne kvdli institucionalnym radioaktivnym odpadom s dominantnymi velmi
kratko Zijucimi radionuklidmi (zmieneny névod IAEA uvadza ako obvykli hodnotu dobu polpremeny
radovo do 100 dni). Do tejto skupiny je mozné zaradit tie sucasti plynnych radioaktivnych odpadov z NJZ,
ktoré budu vypustané po cielenom poklese ich radioaktivity.

Velmi nizkoaktivne RAOQ, ktorych aktivita je mierne vy3Sia ako limitnd hodnota na uvédzanie radioaktivnych materialov
do Zivotného prostredia, obsahuju prednostne radionuklidy s kratkou dobou polpremeny, pripadne
aj radionuklidy s dihou dobou polpremeny v nizkej koncentracii, ktoré si pri ukladani vyzaduju nizsi stupen
izolacie od Zivotného prostredia systémom inzinierskych bariér alebo nevyzaduju pouzitie inzinierskych
bariér a doba intitucionélnej kontroly uloZiska je kratSia ako v pripade povrchového typu Uloziska
radioaktivnych odpadov. Hrani¢na hodnota medzi kratkou a dihou dobou polpremeny je obvykle 30 rokov.
V NJZ pbjde o slabo kontaminované pevné odpady - predmety pochéddzajlce z kontrolovaného pasma.

Nizkoaktivne RAQ, ktorych priemernd hmotnostna aktivita radionuklidov s dihou dobou polpremeny, najma radionuklidov
emitujucich alfa Ziarenie, je nizSia ako 400 Bg/g, maximalna hmotnostna aktivita radionuklidov s dlhou
dobou polpremeny, najma radionuklidov emitujicich alfa Ziarenie, je lokalne nizSia ako 4000 Bq/g,
neprodukujli zostatkové teplo a po Uprave spifiajd limity a podmienky bezpeénej prevadzky pre povrchovy
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typ uloziska radioaktivnych odpadov. AZ na vynimky do tejto triedy budu spadat prakticky vsetky kvapalné
a pevné radioaktivne odpady vznikajlce pocas prevadzky NJZ.

Stredneaktivne RAO, ktorych priemernad hmotnostna aktivita radionuklidov s dlhou dobou polpremeny (viac ako 30 rokov),
najmé radionuklidov emitujucich alfa Ziarenie, sa rovna 400 Bqg/g alebo je vy3Sia, m6zu produkovat
zostatkové teplo a opatrenia na jeho odvod su nizSie ako v pripade vysokoaktivnych radioaktivnych
odpadov a po Uprave nespifiajli limity a podmienky bezpednej prevadzky pre povrchovy typ UloZiska
radioaktivnych odpadov. Vzhladom k zneniu poslednej ¢asti definicie by sem mohli u NJZ patrit pevné
radioaktivne odpady vynaté z jadrového reaktora, pripadne (v zavislosti na spracovani, Uprave a skladbe
balenych foriem odpadov) tiez vysytené ionexy z Eistenia vod primarmeho okruhu.

Vysokoaktivne RAO, ktorych priemerna hmotnostna aktivita radionuklidov s kratkou i dihou dobou polpremeny, najma
radionuklidov emitujucich alfa Ziarenie, prevySuje hodnoty stanovené pre nizkoaktivne a stredneaktivne
radioaktivne odpady, su ulozitelné len v hibinnom type UloZiska radioaktivnych odpadov, pri€¢om opatrenia
na odvod zostatkového tepla predstavuju vyznamny faktor pri projektovani tychto ulozisk. Tieto odpady
su vyhradne produktom prepracovania vyhoretého paliva a nebudi v NJZ produkované.

Nakladanie s radioaktivnymi odpadmi je su€astou vnutroStatneho systému a koncepcie nakladania s RAO. Podla
prislusného ustanovenia atdmového zakona, budl radioaktivne odpady odovzdavané na dalSie nakladanie s nimi
do 12 mesiacov od ich vzniku prévnickej osobe poverenej ukladanim radioaktivnych odpadov alebo vyhoretého paliva, teda
spolo¢nosti JAVYS. Financovanie €innosti patriacich do obdobia dalSieho nakladania s radioaktivnymi odpadmi sa désledne
riadi principom "znedistovatel plati". Pre prevadzkové radioaktivne odpady to znamena, ze jadrové elektrareni, kde tieto
odpady vznikli, plati za dalSie nakladanie s nimi (vratane alikvotnych nakladov ukladania a prevadzky ulozisk) financné
Ciastky dohodnuté s organizaciou, ktord je za toto zodpovedna, na zaklade bilateralnych zmlGv. Povinnost platit
za nakladanie so svojimi prevadzkovymi odpadmi plati bez ohladu na to, kedy k tomuto nakladaniu dojde, napriklad
aj v pripade, Ze s prevadzkovymi odpadmi sa dalej naklada az pocas vyradovania.

JAVYS je vlastnikom a prevadzkovatefom technolégii, vysledkom ktorych su balené formy odpadov uloZitelné
v Republikovom uloZisku radioaktivnych odpadov v Mochovciach. Jedinou v si¢asnosti akceptovatelnou balenou formou
radioaktivnych odpadov pre ich uloZenie po spracovani a Uprave je zaplneny kubicky kontajner (vnatorny objem 3,1 m?)
z beténu zosilneného amorfnymi vliaknami z vysoko legovanej ocele (vidknobeténovy kontajner - VBK). V kontajneri
su zmieSavané vystupy z jednotlivych technoldgii tak, aby vyhoveli kritéridm prijatelnosti pre dalSie nakladanie, hlavne
pre uloZenie. Prazdny objem v kontajneroch je napliovany cementovou zélievkou, kontajnery s po naplneni uzatvérané
vekom z vldknobetonového materialu.

Republikové UloZisko Mochovce je situované asi 1,5 km severozapadne od jadrovej elektrarne EMO. Je povrchovym typom
Uloziska s inZinierskymi bariérami. Suéasné Ulozné Struktdry UloZiska predstavuju dva dvojrady beténovych boxov. Dvojrad
pozostava z 2x20 boxov, kapacita jedného boxu je 90napinenych vlaknobeténovych kontajnerov (VBK) uvedenych vysSie.
Kapacita existujucich tloznych Struktar je potom 7200 VBK, t.j. 22 320 m? upravenych radioaktivnych odpadov.

Schematické usporiadanie republikového uloziska je uvedené na nasledujicom obrazku.

Obr.B.III.10: Schematické usporiadanie RU RAO s vyznaéenim tloznych dvojradov a priestoru na ukladanie vePmi nizkoaktivnych
odpadov

OBJEKTY RU
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Sucastou ulozZiska je pomerne rozsiahly monitorovaci systém, ktorého hlavni ast' predstavuje monitorovanie vod, ak by sa
tieto vyskytli v uloznych boxoch, resp. monitorovanie vod z bezprostredného okolia uloZznych Struktdr. Tento monitorovaci
systém bude fungovat i po ukonceni ukladania a uzavreti Uloziska. Vnutro$tatny program pocita v oblasti nakladania
s radioaktivnymi odpadmi s tymito cielmi:
¢ Vybudovanie Integralneho skladu radioaktivnych odpadov v Jaslovskych Bohuniciach (do roku 2018).
e Vytvorenie databazy vSetkych radioaktivnych odpadov z jadrovych zariadeni v Slovenskej republike a zabezpecenie
jej kontinualnej aktualizacie (do roku 2016).
¢ V/ybudovanie zariadenia na pretavbu kovovych radioaktivnych odpadov (do roku 2018).
e Vybudovanie uloZiska velmi nizkoaktivnych odpadov (do roku 2018).
e Vybudovanie dalSej uloznej Struktury pre ukladanie balenych foriem radioaktivnych odpadov po zaplneni druhého
dvojradu Republikového uloziska v Mochovciach (do roku 2018).
o Vytvorit a pripravit implementaciu systému ekonomickej stimulécie lokalit dotknutym vyvojom a prevadzkou ulozisk
(do roku 2018).

Predpoklada sa, 7e v RU RAO budu ukladané nizkoaktivne odpady tieZ z prevadzky NJZ. Ak by v druhej polovici tohto
storoia doslo k Upinému naplneniu Uloznych Struktdr, budu s dostatoénym predstihom vytvorené UloZné Struktiry nové, tiez
pre potreby neskorsieho ukladania odpadov z vyradovania NJZ.

B.lll.4.3. Vodohospodarske napojenie a systémy

Pre potreby prevadzky nového jadrového zdroja je potrebné zabezpedit:

e systémy zasobovania vodou a
e systémy pre Upravu a odvadzanie odpadovych a zrazkovych véd.

Systémy zdsobovania vodou

Systémy zasobovania vodou zahffiaju systém pitnej vody, systém poZiarnej vody a systém surovej vody.

Systém pitnej vody bude zabezpe&ovat dodavku vody pre socialne ucely, teda pre osobnu spotrebu zamestnancov vratane
pokrytia dodavky vody pre hygienické UcCely a stravovanie. Pitna voda bude slUZit aj ako UZitkova voda napriklad
pre upratovacie prace. Pre zaistenie potrebnej kapacity pitnej vody pre NJZ sa planuje vyuzit existujuca Eerpacia stanica
pitnej vody. Zasobovanie NJZ pitnou vodou bude zabezpeCené z existujucich rozvodov, zaistujucich zésobovanie
existujucich zariadeni v lokalite EBO. Tie su zadsobované pitnou vodou prostrednictvom dialkového privadzaca z vodnych
zdrojov Dobra Voda, Dechtice a Velké Orviste.

Systém poziarnej vody pre NJZ bude naprojektovany v zmysle najnovSich medzinarodnych skusenosti v oblasti poziarne;
ochrany. Zdrojom poziarnej vody pre zasobovanie vonkajSich aj vnutornych hydrantov v aredli NJZ bude cirkulaény
(terciarny) chladiaci okruh.

Systém privodu surovej vody bude sluzit ako zdroj pre doplfiovanie strat v cirkulanom chladiacom okruhu, v systéme
technickej vody ddlezitej, v systéme technickej vody neddlezitej a pre vyrobu demineralizovanej vody. Dominantnou zlozkou
spotreby (cca 95 %) tvori doplfiovanie cirkulaéného okruhu, teda pokrytie strat tvorenych odluhom cirkulaénej chladiacej
vody a vyparom a uletom kvapd&ok vody z chladiacej veze. Pre potreby nového jadrového zdroja bude vybudovany novy
systém zasobovania surovou vodou (nezavisle na existujucich zariadeniach v lokalite EBO), ktorého moderné technické
vyhotovenie a Zivotnost budu spifiat poziadavky na bezpednti dodavku surovej vody po celti dobu prevadzky NJZ. Zdrojom
surovej vody bude (obdobne ako pre existujlice zasobovanie lokality EBO) nadrz vodného diela Sifiava. V areali NJZ bude
surova voda dopravovana do vodojemu, do Upravne chladiacej vody a odtial do systému chladiaceho okruhu. Cast
upravenej vody bude dopravovand do chemickej Upravne vody pre potreby dopliiovania strat demivody najma
v sekundarnom (parnom) okruhu. Kapacita vodojemu bude postaovat na zabezpelenie chladiacej vody pre potreby
ddlezitych okruhov vo faze dochladzovania reaktora NJZ a odvodu zvySkového tepla tvoriaceho sa v palive reaktora
na dobu minimélne 30 dni v pripade straty dodavky surovej vody zo Standardného zdroja. Pre rezimy pri znizeni hladiny
VN Siiava pod minimalnu prevadzkovu hladinu alebo planovaného vypustenia VN Siiiava bude systém zasobovania
surovou vodou zalohovany systémom nahradného gravitaného odberu z hate Drahovce v mieste vstupu do Drahovského
kanala.
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Principialna schéma dodavky surovej vody je uvedena na nasledujicom obrazku.

Obr.B.IIIl.11: Principialna schéma dodavky surovej vody
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Systémy pre upravu a odvadzanie odpadovych a zrazkovych vod

Systémy pre Upravu a odvadzanie odpadovych a zrazkovych vod zahffiaju systémy pre zber, Cistenie a odvadzanie
priemyselnych odpadovych vod, splaSkovych odpadovych vod a pre odvedenie zrazkovych véd z arealu NJZ
a z vonkajsieho povodia arealu NJZ.

V ramci prevadzky nového jadrového zdroja bude nutné spracovat rad odpadovych vod priemyselného charakteru. Péjde
najma o tieto druhy odpadovych priemyselnych vod:
e odpadové vody z kontrolovaného pasma,
odluh z cirkulaéného chladiaceho okruhu,
odpadovu vodu z upravne chladiacej vody a z chemickej upravne vody,
potencialne zaolejované odpadové vody,
ostatné priemyselné odpadové vody.

Vypustanie odpadovych véd a zrazkovych vod z NJZ je navrhnuté do dvoch recipientov, ktorymi su:

e pre odpadové vody rieka Vah, vypustanie novym zberadom odpadovych vod,
e pre zrazkové vody rieka Dudvah, vypustanie novym zberacom zrazkovych vod.

Pre zber a odvod odpadovych vod budu v areali NJZ vybudované systémy priemyselnej kanalizacie v zavislosti
na jednotlivych typoch tychto odpadovych vod. Priemyselné odpadové vody budu v zavislosti od ich pévodu odvedené
na nové Cistiace zariadenia a nasledne po vycisteni zvedené do koncovej kontrolnej nadrze, do ktorej budu dalej zvedené
odpadové vody z kontrolnej nadrZe kontrolovaného pasma (po kontrole, preukazujicej moznost ich vypustenia do Zivotného
prostredia), vyCistené splaskové vody a odluhy z chladiacich okruhov. Odpadové vody z kontrolovaného pasma tak budu
dostatone nariedené. Koncova kontrolna nadrz o objeme cca 500 m® bude umiestnena v spoloCnom aredli
vodohospodarskych objektov NJZ a jej sucastou bude aj monitorovaci objekt sliziaci na nepretrZitd kontrolu mnozstva
a kvality véd vypustanych z NJZ a umoznujuci v pripade zaregistrovania nepovolenej koncentracie zne€istujucich latok
vypuUstanie zastavit a realizovat' napravné opatrenia.
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Principialna schéma znazorfujuca koncepciu zberu, Cistenia a odvadzania priemyselnych odpadovych vod je zrejma
z nasledujuceho obrazku.

Obr.B.lI.12: Koncepcia zberu, Eistenia a odvadzania odpadovych vod
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Okrem systému priemyselnych kanalizacii bude v areéli vybudovany systém splaskove] kanalizacie pre zber odpadovych
vod zo socialnych zariadeni a zariadenia zavodneho stravovania. NJZ bude mat samostatnu Cistiacu stanicu splaskovych
vod (COV), umiestnend v spolo¢nom areali vodohospodarskych objektov.

Vygistené splaskové vody budi odvedené do kontrolnej nadrze odpadovych vod. Na odtoku z biologickej COV bude
vykonavané meranie ich mnoZstva a kvality. Odpadové vody z koncovej kontrolnej nadrze budli po monitoringu vypustané
v zmysle platnych predpisov do recipienta odpadovych vod (Vah).

Pre zraZkové vody (ktoré nie st vodami odpadovymi) bude vybudovany systém oddeleny od systému odpadovych véd.

Pre odvod zrazkovych vod z vonkajSieho povodia aredlu NJZ bude pred oplotenim areélu z vonkajsej strany vybudovana
ochranné priekopa ur¢ena na zachytavanie privalovych véd z okolitého terénu. Voda z ochrannej priekopy bude odvadzana
do povodia Dudvah - Vah tym istym sposobom ako dazdové vody v sucasnosti, to znamena otvorenym kanalom Manivier
do recipientu Dudvah.

Principialna schéma odvedenia zradZkovych véd je uvedena na nasledujicom obrazku.
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Obr. B.III.13: Koncepcia odvedenia zrazkovych véd
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B.lll.4.4. Elektrické napojenie

Elektricky vykon NJZ bude vyvedeny linkou 400 kV do novej elektrickej stanice Jaslovské Bohunice, ktora bude umiestnena
juzne od aredlu NJZ. Z tej istej elektricke] stanice bude zabezpecené prostrednictvom linky 110 kV rezervné napajanie
vlastnej spotreby NJZ. Dalej bude zabezpecCené zalozné napajanie viastnej spotreby z rozvodne 110 kV JE V1.

B.lll.4.5. Dopravné napojenie
Komunikacné pripojenie NJZ bude realizované ako na verejnu cestnu siet, tak i na zelezniénu siet.

Cestné napojenie je mozné z dvoch hlavnych smerov. Jeden z hlavnych smerov pripojenia areélu je cez Jaslovské
Bohunice do Spaginiec na cestu 11/560, pokradujiicu smerom do Trnavy. Druhy smer je situovany v smere na Pie$tany
cez komunikaciu do obce ZIkovce na cestu I/61 Bratislava - Trenéin a dalej na dialnicu D1. Pre napojenie arealu NJZ bude
potrebné vybudovat novu obojsmernt Ucelovl pozemnu komunikaciu, pripojend Uroviiovou krizovatkou na cestu Ill. triedy
&. 50415 Zlkovce - Jaslovské Bohunice.

Véazba na Zeleznicnd dopravu je rieSena jednokolajnou Zelezni¢nou vie¢kou, ktora vyustuje v ZelezniCnej stanici Velké
Kostolany, kde je napojena na Statnu Zelezniénu trat €. 120 PieStany - Trnava - Bratislava. V sucasnej dobe sluZi pre celu
lokalitu elektrarni EBO, jej dizka je cca 8,1 km a pre napojenie arealu NJZ bude potrebné vybudovat Zelezniéné prepojenie
pomocou novych vieckovych kolaji.

B.lll.4.6. Persondlne zabezpecenie prevadzky

Pre prevadzku a Udrzbu sa odhaduje do cca 650 osdb. SkutoCny polet pracovnikov bude zavisiet na organizatnom
usporiadani prevadzkovatela a rozsahu sluzieb zabezpeCovanych externe.

B.IIL5. Udaje o vystavbe

Pri vystavbe NJZ budu prebiehat stavebné a konstrukéné €innosti na:
e hlavnom stavenisku a
e  koridoroch suvisiacich infraStrukturnych sieti.

Hlavné fazy vystavby na hlavnom stavenisku budu nasledujuce:
e pripravné prace na stavenisku,
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stavebné prace,

montaz mechanickych systémov a zariadeni,

montaz elektrickych systémov a systémov riadenia a kontroly,
skusky.

Po dokonceni vystavby budu plochy zariadenia staveniska rekultivované.
Predpokladana celkova doba vystavby je cca 6 rokov (od zaéatia vystavby do uvedenia do skuSobnej prevadzky).

B.III.6. Udaje o ukonéeni prevadzky a vyrad’ovani

Po uplynuti doby prevadzky (uvazuje sa 60 rokov) bude Cinnost NJZ ukonéena a zariadenie bude nasledne vyradené.
Podla zékona €. 541/2004 Z. z., atbmovy zakon, v zneni neskorSich predpisov, sa rozumie:

Ukoncenim prevadzky:  Stav jadrového zariadenia, ked sa jeho vyuzivanie na povodny Ucel skonCilo a tento proces
je nevratny.

Vyradovanim: Cinnosti po ukonéeni prevadzky, ktorych ciefom je vyfiatie jadrového zariadenia z pdsobnosti
atémového zakona.

Cinnosti sivisiace s vyradovanim jadrovych zariadeni vykonava v Slovenskej republike ako poverena pravnicka osoba
organizacia JAVYS.

Legislativne predpisy SR reflektuju celosvetovy pristup k vyradovaniu, ked uvazuju dva spdsoby vyradovania:

o okamzité vyradovanie, kedy vyradovacie ¢innosti budd prebiehat kontinualne bez ¢asového oneskorenia,
e odloZzené vyradovanie (vyradovanie s ochrannym uloZenim), pri ktorom dojde k demontazi vybranych
technologickych celkov (napr. objekt s reaktormi) neskér, napriklad po niekofkych desiatkach rokov.

Co sa tyka nakladania s radioaktivnymi odpadmi a vyhoretym palivom, zagiatok vyradovania je podmieneny stavom, ked
je vietko vyhoreté palivo vyvezené do samostatného jadrového zariadenia uréeného na dalSie nakladanie s nim (do skladu
vyhoretého paliva, niekedy nazyvaného "away-from-reactor"), a (podfa si¢asného pristupu) sav elektrarni nenachadzaju
kvapalné radioaktivne odpady.

Hrubé odhady mnoZstva radioaktivnych odpadov z vyradovania poskytuji dodavatelia v dvoch formatoch - odhady
mnozstva podla materialu odpadov alebo odhady mnozstva rozdelené do skupin podia aktivity odpadov z vyradovania
z uvazovanych projektov. Jedna sa 0 mnozstva do 700 ton stredne aktivnych odpadov a cca 10 000 ton nizko a velmi nizko
aktivnych odpadov.

Slovenska republika ma ustanoveny legislativny rdmec pre urCenie konca vyradovania. Vynhatie jadrového zariadenia spod
pdsobnosti atdbmového zakona moze znamenat:

e neobmedzené vyuzivanie, za podmienky splnenia radiologickych kritérii uvedenych v predpisoch o ochrane zdravia
pred ionizujucim Ziarenim, alebo
e obmedzené vyuzivanie, za podmienky zabezpeCenia adekvatnych intitucionalnych opatreni.

Pre reaktory generacie lll+ sa pozaduje, aby uz projekt jadrového zariadenia bral do Uvahy potrebu jeho vyradovania.
Projekt NJZ tak bude musiet brat do Uvahy:

e potrebu redukcie zdrojov Ziarenia v zariadeniach elektrarne redukciou aktivacnych produktov v kovovych materialoch
(minimaliz&cia obsahu lahko aktivovatelnych prvkov, vylepSenie neutronového tienenia) a redukcie kontaminacie
povrchov (kvalita povrchov a dekontaminécie po¢as prevadzky),

e potrebu redukcie doby demontéZe radioaktivnych zariadeni (pristupnost, moZnost odstranenia velkych komponentov
vkuse, lahkost odstranenia tieneni, vyber pripojok, upinadiel, konstrukcia potrubi, pouZitie rovnakych ventilatnych
systémov ako po€as prevadzky),

e ZjednoduSenie nakladania s odpadmi,

e pre scenar odlozeného vyradovania zamedzenie korézie z dihodobého hladiska, dlhodobost prevadzky systémov
vyuzitelnych pri vyradovani (protipoZiarne zariadenia, elektrické rozvody, monitorovacie zariadenia, uvazovanie
procesov, ktoré mozu ovplyvnit integritu a stabilitu budov po dihSiu dobu).
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Vyradovanie jadrovych zariadeni bude (v zmysle platnej legislativy, teda zékona ¢&. 24/2006 Z. z. o posudzovani vplyvov
na zZivotné prostredie, vzneni neskorSich predpisov) predmetom samostatného procesu EIA, ktory bude vychadzat
z aktualizovaného koncepéného planu vyradovania, posledného pred ukonéenim prevadzky, resp. z findlneho planu etapy
vyradovania.

B.IV. Prehlfad d'alSich zariadeni a zamerov v lokalite

V lokalite Jaslovské Bohunice sa nachadzaju arealy spoloCnosti JAVYS, SE a JESS. Tie funguju ako tri samostatné
subjekty s nasledujdcimi piatimi jadrovymi zariadeniami v réznych $tadiach ich Zivotného cyklu:

jadrova elekiraren V2 (prevadzkovatel SE),

medzisklad vyhoretého jadrového paliva (prevadzkovatel JAVYS),

technoldgie spracovania a Upravy radioaktivnych odpadov (prevadzkovatel JAVYS),

vyradovana jadrova elektraren A1 (prevadzkovatel JAVYS),

vyradovana jadrova elektraren V1 (prevadzkovatel JAVYS).

V samostatnom areéli JESS (v ktorom je planovana vystavba NJZ) sa v si¢asnosti nenachadza Ziadne jadrové zariadenie.
Umiestnenie jednotlivych aredlov a zariadeni v lokalite je zrejmé z nasledujuceho obrazku.

Obr. B.IV.1: Umiestnenie jednotlivych jadrovych zariadeni, majetkové ¢lenenie lokality

D Plocha pre umiestnenie a wstavbu NJZ (JESS)
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TSU RAD (JAVYS)

- MSVP (JAVYS)
- Objekty JESS
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V Casti existujuceho areélu, patriaceho spoloénosti JAVYS, sa uvazuje s vystavbou integrélneho skladu radioaktivnych
odpadov IS RAO. V rozli€nych etapach pripravy projektu resp. procesu EIA su nasledujuce navrhované &innosti v lokalite
Jaslovské Bohunice: technolégie pre spracovanie a Upravu radioaktivnych odpadov, predizenie prevadzkovej Zivotnosti
JE V2, vyradovanie JE V1 - 2. etapa , vystavba nového velkokapacitného fragmentaéného a dekontamina¢ného zariadenia
JE V1, zvySenie kapacity existujucich fragmentacnych a dekontaminacnych zariadeni, zariadenie na pretavovanie kovovych
radioaktivnych odpadov a roz8irenie kapacity medziskladu vyhoretého paliva.
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Pri posudzovani vplyvov nového jadrového zdroja na zivotné prostredie boli zohladnené spolupdsobiace vplyvy tychto
aktivit. Za najvyznamnejSie je pritom nutné povazovat vplyvy prevadzky jadrovych elektrami (pripravovany NJZ,
prevadzkovana JE V2). K nim pristupuju vyradovacie Cinnosti v jadrovych elektrarnach (JE A1, JE V1, po ukonéeni
prevadzky tiez JE V2) a dalSie Cinnosti v areéloch jadrovych zariadeni. Pre Upinost treba spomenut aj aktivity mimo areélu
jadrovych zariadeni (napr. rozvodne), ktoré v8ak maju vyhradne neradiaCny charakter.

B.IV.A1. Uvazované obdobie prevadzky a vyrad'ovania d’alSich jadrovych zariadeni
v lokalite

Za ucelom Specifikacie Casového priebehu spolupdsobiacich vplyvov NJZ s dal§imi zariadeniami je vypracovany vyhlad
vystavby, prevadzky a vyradovania jednotlivych jadrovych zariadeni v lokalite. Tento vyhfad vychadza z poslednych
dokumentov spolo¢nosti JESS, SE a JAVYS a zaroven berie do Gvahy dokument Stratégia zavereénej ¢asti mierového
vyuzivania jadrovej energie v SR. Na z&klade tychto dokumentov su do vyhladu zaradené nasledujuce existujice
a pripravované jadrové zariadenia:

e NJZ(JESS)
JE A1 (JAVYS),
JE V1 (JAVYS),
JE V2 (SE),
TSU RAO (JAVYS),
MSVP (JAVYS),
IS RAO (JAVYS),
PTL - pretavovacia linka (JAVYS).

Dizka prevadzky JE V2 je uvazovana alternativne, a to s ohfadom na otvorenu otazku prediZenia jej prevadzkovej
Zivotnosti. Tieto alternativy maju vplyv aj na terminy prevadzky a vyradovania dalSich jadrovych zariadeni na lokalite
(TSU RAQ).

Grafické zobrazenie Casového priebehu spolupdsobiacich vplyvov jednotlivych jadrovych zariadeni v lokalite Jaslovské
Bohunice je, po¢inajuc rokom 2013, uvedené na nasledujucom obrazku.

Obr.B.IV.2: Casovy priebeh spolupésobiacich vplyvov jednotlivych JZ v lokalite Jaslovské Bohunice
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Pozn.: PIna Ciara =predpokladané obdobie prevadzky, preruSovana Ciara = predpokladané obdobie vystavby/vyradovania.

Je zrejmé, Ze vplyv prevadzky NJZ bude spolupdsobit s prevadzkou JE V2 v €asovom rozmedzi 0 az cca 20 rokov
(konzervativny odhad). Su€asnu prevadzku oboch jadrovych elektrari (teda NJZ a JEV2) je nutné povazovat
za najvyznamnej$i spolupdsobiaci vplyv, ktory je pri hodnoteni vplyvov zohladneny v maximalinom moznom Casovom
rozsahu.
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B.V. Vstupy a vystupy
B.VA1. Vstupy
Uvedené hodnoty predstavuju obalkové (maximalne) poziadavky na vstupy poCas normalnej prevadzky NJZ.
Zaber pddy: trvaly zaber ploch: do 46 ha
doCasny zaber pléch: do 37 ha
infradtrukturne siete: malo vyznamné

Surova voda:

Pitna voda:

Poziarna voda:

Jadrové palivo:

Vzhladom k roznemu priestorovému usporiadaniu jednotlivych sucasti NJZ je plocha pre umiestnenie a vystavbu NJZ vymedzena
konzervativnou hranicou, ktord umozfuje vSetky zvazované orientacie objektov NJZ jednotlivych referenénych typov reaktorov. Skutoény
trvaly aj doCasny zéber bude vyrazne nizsi ako tato konzervativne vymedzena plocha pre umiestnenie a vystavbu NJZ.

Po dokonceni vystavby NJZ bude plocha zariadenia staveniska uvolnena. UkonCenie prevadzky NJZ nevyZaduje dodatoCny trvaly
ani do€asny zaber ploch.

priemerny odber: do 1,42 m3/s (do 45 000 000 m?/rok)

zdroj: rieka Vah
Uvedené hodnoty predstavuji priemerny maximalny okamzity a maximalny ro¢ny odber (pri konzervativne uvazovanej nepretrzitej
prevadzke).

Odber surovej vody bude nezavisly na existujucich systémoch odberu. Surova voda bude ziskavana z rieky Vah.
priemerny roény odber: do cca 50 000 m3/rok

zdroj: verejny vodovod

Uvedend hodnota vychadza z konzervativne stanoveného poctu 650 stalych zamestnancov a 1000 externych zamestnancov pocas
odstavok (cca 1 mesiac v roku) s konzervativnym navySenim na zaklade prevadzkovej skisenosti. Pitna voda bude ziskavana obdobne
ako pre existujlce zariadenia v lokalite, teda z dialkovych privadzacov vodnych zdrojov Dobra Voda, Dechtice a Velké Orviste.

odber: neSpecifikovany

Systém poziarnej vody bude zasobovany z cirkulaéného chladiaceho okruhu, ktory bude schopny pokryt kazdu poziadavku na dodavku
poziarnej vody s dostatoénou rezervou.

do 35,0 t UO2/rok

Tomuto mnoZzstvu zodpoveda cca 53 palivovych stborov za rok. Jadrové palivo bude nakupované na trhu. Palivo bude zaloZené na baze
UO2, maximalne obohatenie paliva bude do 5 % U-235 Dizky palivovych cyklov sa uvazuji v rozmedzi 12 - 24 mesiacov, vyhorenie
paliva sa predpoklada v rozmedzi 55 - 70 MWd/kgU.

Prevadzkovy a dalSi material: stovky t/rok

Prevadzkovymi materialmi sa rozumeju chemikalie pre upravu technologickej vody, dalej mazadla, pohonné hmoty a technické plyny.
Potreba chemickych latok sa bude pohybovat na drovni jednotiek ton na prislusné chemikalie.

Elektricka energia: do 120 MW,

Uvedend hodnota predstavuje prikon vlastnej spotreby pre Cinnost' elektrame. Spotreba bude zabezpedena vlastnou cinnostou
a rezervnym napajanim vlastnej spotreby.

Doprava: cestna: 250 vozidiel/24 hodin(z toho cca 60 tazkych)
zelezniCna: nevyznamna
Specialna: mélo vyznamna
Uvedena hodnota predstavuje konzervativne stanoveny priemer celodennej intenzity ciefovej dopravy v obdobi prevadzky NJZ (pocet
prijazdov). Intenzita zdrojovej dopravy NJZ (pocet odjazdov) bude rovnaké. Doprava zahffia dopravu zamestnancov, prevadzkovych hmot
a materialov, jadrového paliva, radioaktivnych odpadov a neradioaktivnych odpadov.
Doprava tazkych a nadrozmernych komponentov bude v jednotkach kusov najma pocas vystavby, z hladiska intenzity je tato doprava
nevyznamna.

In& infrastruktira: nutna Uprava/posilnenie

Pripojenie NJZ do prenosovej sUstavy si vyziada realizaciu novej rozvodne (elekirickej stanice) Jaslovské Bohunice a jej zapojenie
do prenosovej sustavy Slovenskej republiky.
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NJZ bude realizovany nezavisle na existujucich vodohospodarskych systémoch jadrovych zariadeni v lokalite EBO. Pre dodavku surovej
vody bude vybudovany novy privodny rad, taktieZ pre odvedenie odpadovych a zraZkovych vod budl realizované nové systémy.
Existujuce infrastruktdrne systémy v lokalite EBO tak nebudi dotknuté.

Pocet zamestnancov: cca 650

B.V.2.

Konzervativny odhad celkového poctu zamestnancov elektrarne je do cca 650 osdb. V priebehu vystavby NJZ je konzervativne
odhadovany poget pracovnikov na cca 3000 osdb.

Vystupy

Uvedené hodnoty predstavuju obalkové (maximalne) vystupy po€as normainej prevadzky NJZ.

Emisie do ovzdusia: malo vyznamné

NJZ nie je spalovacim zdrojom, z tohto dévodu nebude vyznamnym zdrojom emisii do ovzduSia. V suvislosti s NJZ vzniknu iba zaloZné
technologické zariadenia (zalozné dieselgeneratory alebo plynové turbiny a zalozna kotolfia, ktoré nebudu trvale prevadzkovanymi
zdrojmi) a chladiace veze.

Odpadové teplo: odpadové teplo: do 3150 MWt
odpar: do 1,25 m¥/s
Odpadové teplo z prevadzky NJZ bude marené v chladiacej vezi odparovanim chladiacej vody.
Odpadové voda: priemyselné odpadova voda: do 0,25 m3/s (t.j. do 8 000 000 m3/rok)
splaskova voda: do 35 000 m3/rok
recipient: rieka Vah

Zrazkova voda:

Uvedené hodnoty predstavujii priemerné maximalne okamzité a roné mnozstvo priemyselnej odpadovej vody (pri konzervativne
uvazovanej nepretrzitej prevadzke).

Mnozstvo splaskovej vody bude zodpovedat mnozstvu odobratej pitnej vody po odpocitani spotreby.
celkom: do 102 000 mé/rok

recipient: rieka Dudvah

Uvedené mnozstvo vychadza z plochy areélu vlastného NJZ (46 ha), priemernych zrazok cca 550 mm/rok a sucinitela odtoku 0,4.
Zrazkova voda predstavuje vodu z dazdovych a inych zréZok, ktora sa nevsiakne a je odvedena do recipientu. Zrazkové vody nie su
odpadovymi vodami, kvalita zraZkovych vod nebude zmenena.

Neaktivne odpady:
komunalny a ostatny odpad: do 1200 t/rok
nebezpeény odpad: do 120 t/rok

Hluk:

Mnozstvo a Struktura vznikajicich neaktivnych odpadov bude v zadsade kvantitativne aj kvalitativne zodpovedat' Struktire odpadov
z existujucich prevadzkovanych blokov (JE V2). Pdjde o bezné druhy odpadov vznikajlce z Cistenia, Udrzby, opravy, prevadzky a vymeny
neaktivnych zariadeni, stavebné odpady z oprédv a iné. Nakladanie s odpadmi bude zodpovedat zauzivanému systému, teda
odovzdavanie opravnenym firmam, zameranym na zhodnocovanie a zneSkodrnovanie odpadov.

zdroje hluku: chladiaca veza
Cerpacia stanica chladiacej vody
strojovia
transformatory
Cerpacia stanica TVD
rozstrekové bazény
reaktorovia
cestna a Zelezni¢na doprava

Zdroje hluku suvisia jednak s hlavnou vyrobnou cinnostou - vyrobou elektrickej energie ako aj s vedlajSimi ¢innostami - vodné
hospodarstvo, vyvedenie elektrického vykonu, odpadové hospodarstvo a pod. Zdroje hluku st umiestnené prevazne vo vnatornych
priestoroch arealu NJZ, resp. na strechach a fasadach objektov NJZ. Prevadzka hlavnych zariadeni elektrarne bude nepretrzita a zhodna
pre denny aj nocny ¢as. Mobilnym zdrojom hluku bude predovSetkym cestna a Zelezni¢na doprava po verejnych komunikaciach mimo
aredlu NJZ.

V priebehu pripravy a realizacie vystavby NJZ bude zdrojom hluku stavebna a konStrukéna Cinnost na stavenisku a mimostaveniskova
doprava, v oboch pripadoch s vyuzitim obvyklych stavebnych a zemnych strojov a dopravnych prostriedkov.
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Réadioaktivne vypuste do ovzdusia:
vzacne plyny: do 6,2E+13 Bq/rok
tricium: do 6,7E+12 Bg/rok
C-14. do 1,0E+12 Bg/rok
jody: do 2,5E+09 Bq/rok
aerosoly: do 1,9E+09 Bq/rok
Ar-41: do 1,3E+12 Bg/rok

Primarnym zdrojom radioaktivnych plynov je samotné jadrové palivo, v ktorom prebieha Stiepna reakcia, pri ktorej vznikaju aj aktivne
izotopy plynov. DalSim zdrojom radioaktivnych plynov v chladive primarneho okruhu su interakcie neutronov uvolnenych z aktivnej zény
s jadrami izotopov prvkov nachadzajucich sa v molekulach chladiva, jeho primesi, ne€istot a koréznych produktov.

Najv&¢sim zdrojom plynnych vypusti s obsahom radionuklidov je odvzdusnenie odplyfiova¢a vody primarneho okruhu. Dal$imi zdrojmi st
radioaktivne plyny a aerosoly z ostatnych technologickych systémov a nadrzi, ktoré su trvalo odvetravané a odvadzané do systémov
plynoocistiek a v men3ej miere aj vzduch odvadzany z priestoru Sachty reaktora.

Do atmosféry budu plynné vypuste z NJZ uvolfiované riadenym sposobom prostrednictvom ventilaéného komina po precisteni na vysoko
Uc¢innych aerosdlovych a jédovych filtroch, a radiologickej kontrole. Na vystupe z ventilaéného komina budl previadat vzacne plyny
(izotopy Xe, Ar-41) a C-14, ktoré nie je mozné Ucinne zachytévat' na filtroch a nepredstavuju nebezpecie pre Zivotné prostredie. Vypuste
do ovzdusia budu v priebehu prevadzky priblizne rovnomerne rozdelené. Nebudu sa vyskytovat velké rozdiely vo vypustiach do ovzduSia
a ich zloZeni pri vykonovej prevadzke a odstavke pre vymenu paliva.

Rédioaktivne vypuste do vodnych tokov:
tricium: do 7,5E+13 Bg/rok
korozne a Stiepne produkty: do 1,0E+10 Bqg/rok

Zdrojmi radioaktivnych vypusti do vodnych tokov sl nadbilanéné precistené vody, ktoré vznikaju pri Cisteni vodnych okruhov z Cistiacich
stanic technologickych okruhov a nadrzi, odpadové vody z pracovne a hygienickych sluciek, odpadové vody z odluhov parogeneratorov
a z laboratérii radiacnej kontroly. Odpadové vody su Cistené v systémoch spracovania odpadovych vod, kde su radioaktivne latky
koncentrované do €o najmenSieho objemu. Vycistené odpadové vody s zhromazdované v kontrolnych nadrziach. Réadiochemicka
kontrola v tychto nadrziach uruje, ako sa bude nakladat s tymito vodami. Do Zivotného prostredia je mozno vypustit (uvolnit) len vody,
ktoré spifiaju uvolfiovacie trovne. V pripade, Ze vody vykazujli vy$sie hodnoty aktivity, st prederpané spét na predistenie.

Do recipientu (rieka Vah) budu kvapalné vypuste z NJZ vratane triciovych vod uvolfiované po radiologickej kontrole riadenym spésobom
prostrednictvom nového vysledného zbera¢a odpadovych vod (spolu s priemyselnymi a splaSkovymi odpadovymi vodami).

Pole ionizujuceho Ziarenia: nevyznamné

Polom ionizujuceho Ziarenia sa rozumie vplyv elektromagnetického (gama) Ziarenia resp. neutrénov priamo z technologickych objektov
(bez prispevku vypusti). To nie je vyznamné uz v tesnom okoli technologickych objektov ako NJZ tak existujucich zariadeni, vratane
ich vyradovania.

Réadioaktivne odpady: celkovy objem: do 125 m3/rok

Radioaktivne odpady (RAO) z NJZ budu predstavovat najmé koncentraty z odparovacej stanice, vysytené idnomenice a kaly, filtre
aktivnych vzduchotechnickych systémov, pouZité meracie sondy a kazety svedocnych vzoriek, dalej kontaminované nepouZitelné
stéasti, ochranné pomacky resp. odevy, vytriedené materialy z kontrolovaného pasma a pod. Co sa tyka typov odpadov, podia Udajov
dodavatelov by objem pevnych radioaktivnych odpadov mal byt rovnaky az dvojnasobny voci objemu spevnenych kvapalnych RAO.

Pokial ide o zatriedenie RAO z hladiska legislativne ustanovenych tried, produkované budd iba velmi nizkoaktivne, nizkoaktivne alebo
stredneaktivne odpady. Rozhodujuca vaésina odpadov pritom bude velmi nizkoaktivnych a nizkoaktivnych, ktoré budu po Uprave uloZzené
v povrchovom uloZisku.

Vlyhoreté jadrové palivo: do 35,0 t UOa/rok
Tomuto mnoZstvu zodpoveda cca 53 palivovych suborov za rok. Mnozstvo produkovaného vyhoretého jadrového paliva odpoveda
mnozstvu Cerstvého paliva vo vsadzke.

Neionizujuce ziarenie: nevyznamné

Navrhovana Cinnost nie je vyznamnym zdrojom neionizujiceho Ziarenia (magnetického resp. elektrického pola). Elektrické vedenia
(vyvedenie vykonu resp. rezervné napajanie), nachadzajuce sa vo vonkajSom verejne pristupnom priestore, budu spliat pozadované
limity.

Zapach a iné vystupy: bez vystupov
Navrhovana ¢innost' nie je zdrojom zapachu a/alebo inych vystupov do Zivotného prostredia.

Dopliiujuce udaje: bez vystupov

Sucastou navrhovanej &innosti nie su Ziadne dalSie vystupy, vyznamné terénne Upravy ani zasahy do krajiny.
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C. VARIANTY NAVRHOVANEJ CINNOSTI

Navrhovana ¢innost je navrhnutd v jednom realizaénom variante, spoCivajucom vo vystavbe nového jadrového zdroja
v lokalite Jaslovské Bohunice. Volba tohto variantu vychadza zo zohladnenia nasledujucich potencialnych moZznosti
variantného rieSenia:

Varianty umiestnenia NJZ v ramci Slovenskej republiky: Umiestnenie NJZ v lokalite Jaslovské Bohunice predpokladaju
hlavné strategické dokumenty. Ziadne iné varianty umiestenia NJZ nie s v sidasnosti vo viadnych a strategickych
dokumentoch v SR predpokladané. Lokalita Jaslovské Bohunice vyhovuje z hladiska legislativnych poZiadaviek
na umiestnenie jadrového zariadenia, je pre vyrobu elektrickej energie v jadrovych elektrarfiach a pre vystavbu a prevadzku
dalSich jadrovych zariadeni dlhodobo uvazovana a st na nej dostupné potrebné plochy a infrastrukturalne vazby. Volba
tejto lokality tak predstavuje z environmentéineho hladiska efektivne vyuZitie dostupnych zdrojov. Navrhovatel, Jadrova
energeticka spolonost Slovenska, a.s., bol podla akcionarskej zmluvy zalozeny ako spolo€nost prave pre pripravu NJZ
v lokalite Jaslovské Bohunice.

Varianty umiestnenia NJZ v ramci lokality Jaslovské Bohunice: Lokalizaciou umiestnenia v lokalite sa zaobera sprievodny
material k Uzneseniu viady ¢. 948/2008, ktory uvazuje dve plochy - plochu orientovant juhozapadne od vyradovane;
elektrarne A1 a plochu orientovani severovychodne od existujlicej elektrame V1. Dalej uvadza, Ze definitivne umiestnenie
urCia zavery Studie realizovatelnosti (Feasibility Study), priCom nie je vylucené, ze jej zavery odporucia alternativu, ktora
bude odli$na od uvedenych dvoch alternativ. Stidia realizovatenosti, spracovana v roku 2012, vymedzuje pre vystavbu
jednu plochu, zahriujicu v sebe i obe vysSie uvedené plochy. Tato plocha bude pouzita pre vystavbu nového zdroja,
vratane s(visiacich a vyvolanych investicii, ako celok. Tato plochu uvazuje aj UPD VUC Trnavského samosprévneho kraja.

Varianty kapacity (instalovaného elektrického vykonu) NJZ: Cisty in$talovany elektricky vykon NJZ v lokalite Jaslovské
Bohunice do 1700 MW, je v stlade s Energetickou politikou SR a UPD VUC Trnavského samospravneho kraja, ktoré
uvazuju Gisty inStalovany elektricky vykon NJZ v lokalite do 2400 MW.. Kapacita zaroven reSpektuje poZiadavky Rozsahu
hodnotenia na vypracovanie hodnotenia navrhovanej Cinnosti pre variant "jeden reaktorovy blok s tlakovodnym reaktorom
generacie lll+ s maximalnym Cistym inStalovanym elektrickym vykonom do 1700 MW"

Varianty technického rieSenia NJZ: UvaZovany je iba zdroj s tlakovodnym reaktorom (PWR) generacie IllI+. Dévodom je,
Ze tieto zdroje predstavuju v suCasnosti najlepSiu dostupnu technoldgiu. Reaktory typu PWR predstavuju celosvetovo
i v Eurdpe vyrazne najuZivanejsi typ zdroja, s celym radom bezpec€nostnych vyhod. V podmienkach Slovenskej republiky sa
k tymto vyhodam pocitaju aj dlhodobé prevadzkové skusenosti. Takyto zdroj mdZe dodat’ viacero vyrobcov, pricom ich vyber
nie je predmetom EIA. Vyber dodavatela bude realizovany v dalSich etapach pripravy projektu, v ktorych nemozno vopred
vylUgit ziadneho z uchadzacov a ani naopak vyZadovat u€ast ktoréhokolvek z vyrobcov. Environmentalne vplyvy vietkych
komercne dostupnych zdrojov s reaktorom PWR generacie lll+ su kvantitativne aj kvalitativne podobné. V procese EIA
je uvazovana spolofna konzervativna obalka vSetkych viastnosti, ktoré by mohli ovplyviiovat Zivotné prostredie. To isté
sa tyka aj bezpe¢nostnych poziadaviek kladenych legislativnymi predpismi na jadrové zdroje.

Varianty referenéné (iné spdsoby vyroby elektrickej energie a/alebo Uspor elektrickej energie): Navrhovana Cinnost' riesi
vSeobecne akceptovany dopyt po tomto type zdroja (ako jadrového zdroja), vyjadreny v prislusnych strategickych
dokumentoch Slovenskej republiky vratene vladnych uzneseni. Ostatné zdroje (vratane Uspor) su rieSené v schvalenych
strategickych dokumentoch v prisludnych suvislostiach a inymi investormi.

Varianty nadvazujucich systémov NJZ (napojenie na okolitt infrastruktiru): V lokalite Jaslovské Bohunice je pritomna
vSetka potrebna infradtruktira pre prevadzku existujucich zdrojov (najmé vyvedenie elektrického vykonu do prenosovej
sustavy a vodohospodarske napojenie). Umiestnenie a trasy infradtruktiry pre novy zdroj tak su jednoznacne
determinované existujucimi infraStruktirymi  koridormi, priom vyuzitie existujucich koridorov  predstavuje
z environmentalneho hladiska efektivne vyuzitie dostupnych zdrojov.

Variant nulovy (neuskutognenie &innosti): Nulovy variant je variant stavu, ktory by nastal, ak by sa navrhovana cinnost
neuskutocnila. Tento variant nie je v stlade so strategickymi dokumentmi (najma uznesenie viddy ¢. 948/2008, Energeticka
politika SR, Koncepcia tzemného rozvoja SR a UPD VUC Trnavského samospravneho kraja). Napriek tomu
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je so zhodnotenim tohto variantu v procese EIA uvazované, ato v sllade s poziadavkami zakona ¢.24/2006 Z.z.
0 posudzovani vplyvov na zivotné prostredie, v zneni neskorSich predpisov.

Z uvedenych udajov, tiez vzhladom na aktualny stav schvalenych a pripravovanych predmetnych strategickych dokumentov
Slovenskej republiky a na dostupnost najlepSich technoldgii, vyplyva, ze pre navrhovand &innost nie je k dispozicii iné
realne variantné rieSenie nez aké sa navrhuje, teda ani ina lokalita, ani ina technologia.

Ministerstvo Zivotného prostredia Slovenskej republiky z tohto dévodu na zaklade ziadosti navrhovatela a posudenia v nej
uvadzanych skutoénosti od poZiadavky variantného riedenia upustilo.

Specifické postavenie ma takzvany nulovy variant. Ten je v zakone €. 24/2006 Z. z. o posudzovani vplyvov na Zivotné
prostredie, v zneni neskorsich predpisov, definovany ako "variant stavu, ktory by nastal, ak by sa navrhovana Cinnost
neuskutoénila". V tomto pripade by do dotknutého Uzemia neboli vnesené vplyvy navrhovanej €innosti, teda v dotknutom
Uzemi by bol zachovany suéasny stav zivotného prostredia (resp. jeho vyvojovy trend).

Realizaény a nulovy variant nie su priamo porovnavané, nulovy variant sluzi iba pre referenéné porovnanie vyznamnosti
resp. unosnosti vplyvov realizaéného variantu.
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D. POPIS ZLOZIEK A PRVKOV ZIVOTNEHO

PROSTREDIA, KTORE MOZU BYT DOTKNUTE
NAVRHOVANOU CINNOSTOU

D.l. Vymedzenie hranic dotknutého uzemia

Dotknuté Uzemie je charakterizované ako uzemie, ktoré by mohlo byt vyznamne dotknuté vplyvmi navrhovanej Cinnosti.
Ako vyplyva z hodnoteni, rozsah vyznamnych vplyvov neprekroci rozsah katastralnych uzemi dotknutych obci.

Pri spracovani tejto Spravy o hodnoteni vplyvov navrhovanej ¢innosti na Zivotné prostredie presahujucich $tatne hranice
(ihlavnej Spravy o hodnoteni) je zaroven pouzivany pojem "zaujmové Uzemie". Ten vymedzuje Uzemie, v ktorom s
vykonavané popisy stavu Zivotného prostredia a analyzy vplyvov. Toto zaujmové uzemie uz nie je jednotne vymedzené, ale
jeho rozsah zavisi od rozsahu potencialnych vplyvov na tu ¢i onu zlozku Zivotného prostredia. Nasledujlce kapitoly popisuju
tie zlozky aoblasti zivotného prostredia, ktoré by mohli byt dotknuté navrhovanou cinnostou v ramci cezhrani¢ného
posudzovania.

D.IL lonizujuce ziarenie

D.Il.1. Vseobecné udaje o zdrojoch oziarenia obyvatel'stva

lonizujuce (radioaktivne) Ziarenie je prirodzenou sucastou Zivotného prostredia uZ od doby vzniku Zivota na Zemi. Zdroje
ionizujuceho ziarenia, ktoré spdsobuju oziarenie fudskej populacie, sa rozdeluju na prirodné a umelé.

Prirodné zdroje: Prirodné zdroje maju najvyznamnejSi podiel na oZiareni obyvatelstva. Medzi prirodné zdroje patri
kozmické a kozmogénne Ziarenie, prirodzend radioaktivita hornin, vody a vzduchu, prirodzena
radioaktivita potravin a prirodzeny obsah radionuklidov v ludskom tele.

Efektivna davka od kozmického ziarenia dosahuje asi na 0,3 mSv/rok pri morskej hladine. So stupajucou
nadmorskou vySkou sa efektivna dévka zvySuje aZz na hodnotu 1 mSv/rok vo vySke 3000 m. Hodnota
kozmického Ziarenia je pre konkrétnu lokalitu konstantna, ale méze sa kratkodobo menit pri velkych
slneCnych erupcidch. Kozmogénne Ziarenie je Ziarenie radionuklidov, ktoré vznikaju interakciou
kozmického Ziarenia s jadrami vzduchu, vody a pody. Typickymi predstavite/mi sd tricium (H-3) a izotop
uhlika C-14. Tricium a uhlik spdsobuji hlavne vnltorné oziarenie u obyvatelstva tym, Ze vstupuju
do potravinového retazca. Oziarenie od kozmogénneho Ziarenia je povazované za sucast kozmického
Ziarenia.

Prirodzené radioaktivita hornin, vody a vzduchu je tvorena radionuklidmi, ktoré sa nachadzaju na Zemi
od jej vzniku. Do tejto skupiny patria v prirode sa vyskytujice radionuklidy izotopy U-238, U-235, Th-232
a Np-235 a dalej draslik K-40. Prirodny draslik, ktory patri vo vacsine hornin zemskej kéry medzi hlavné
prvky, obsahuje cca 0,01 % radionuklidu K-40 a je obsiahnuty prakticky vo vSetkych potravinach, ktoré
Clovek konzumuije. Zdrojmi vnatorného oziarenia ¢loveka su predovsetkym radionuklid K-40 a radionuklidy
rozpadovych radov uranu a toria. V fudskom organizme sa nachadzaju v rovnovaznej koncentracii
v dosledku neprestajného vstupu potravinovym retazcom, vodou a atmosférickym vzduchom a vystupu
vyluéovanim.

Radon (Rn-222) ako suCast prirodzenych rozpadovych radov U-238 je radioaktivny inertny plyn, ktory
postupuje do budov zo zeme a zo stavebnych materialov. Dychanim postupuje do pltc, kde ako a-Ziari¢
sposobuje lokélne oziarenie. Podiel radonu na oziareni obyvatelstva sa v roznych regionoch vyrazne
odliSuje, ale celosvetovo aj v podmienkach Slovenska tvori najvyznamnej$i prispevok k oZiareniu
obyvatelstva z prirodnych zdrojov.
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Podla st¢asnych poznatkov (UNSCEAR 2008) predstavuje prirodné oZiarenie takmer 80 % priemerného
oZiarenia obyvatelstva.

Umelé zdroje:  Medzi umelé zdroje oziarenia patri najma medicinske oziarenie (rontgeny, radiofarmaceutické pripravky
apod.). Minoritny podiel maju dalej technogénne zdroje (pouZitie radionuklidov v spotrebnom a inom
tovare vratane obsahu radionuklidov v stavebnych materidloch), ucinok prirodnych radionuklidov, ktoré
sa nachadzaju v Uletoch z tepelnych elektrarni, ktoré spaluju fosilne paliva, profesijné oziarenie pri praci
a tzv. globalny spad (pozostatky zo skudok jadrovych zbrani a havarii jadrovoenergetickych zariadeni).
Patri sem aj oziarenie z prevadzkovych vypusti jadrovoenergetickych zariadeni.

Prirodzené radiatné pozadie v podmienkach Slovenskej republiky koredponduje s hodnotami vo svete a predstavuje
celkovu efektivnu davku na obyvatela cca 3 mSv/rok. Celkovu davku ovplyviiuju okrem nadmorskej vysky hlavne
podmienky uvolfiovania plynného radénu z pddy a podlozia do okolitého ovzduSia. Priemerna hodnota roCnej efektivnej
davky z inhalacie radénu (a jeho dcérskych produktov) v pobytovych priestoroch pre obyvatefa SR je cca 2 mSvi/rok.

D.Il.2. Radiac¢na situacia dotknutého uzemia
D.Il.2.1. Emisna situacia v lokalite

D.ll.2.1.1 Hodnotenie vypusti z jadrovych zariadeni v lokalite
V lokalite EBO sa v si¢asnej dobe nachadza viacero jadrovych zariadeni v réznych Stadiach ich zivotného cyklu

Réadioaktivne vypuste z tychto zariadeni si monitorované. Systém monitorovania vypusti slizi na sledovanie radioaktivnych
latok, uvolfiovanych z jadrovych zariadeni (do ovzdu$ia ¢i do vodnych tokov) a zabezpeCuje kontrolu neprekrogenia
autorizovanych limitov vypusti.

Vysledky monitorovania su pravidelne vyhodnocované. Vetky druhy uvolfiovanych radioaktivnych latok (RAL) z jadrovych
zariadeni v lokalite EBO (od ich uvedenia do prevadzky aZz doteraz) do ovzdusia i do vodnych tokov boli hiboko pod
stanovenymi autorizovanymi radiologickymi limitmi.

Mnozstvo povolenych vypustanych radioaktivnych latok do atmosféry a hydrosféry z jadrovych zariadeni v lokalite EBO
je stanovené ro¢nymi autorizovanymi limitmi. Pre jednotlivé jadrové zariadenia je autorizovany limit stanoveny ako efektivna
déavka.

Autorizované radiologické limity efektivnej davky pre obyvatela, pre jednotlivych prevadzkovatelov jadrovych zariadeni
v lokalite Bohunice, su stanovené nasledovne:

Tab. D.Il.1: Smerné hodnoty efektivnej davky pre reprezentativnu osobu z obyvatel'stva

Jadrové zariadenie Limit Poznamka
JZ JAVYS 32 uSv/rok Z toho:

20 uSv/rok pre JE V1

12 pSvirok pre ostatné JZ spolognosti JAVYS (JE A1, TSU RAO, MSVP)
JZ SE 50 pSv/rok pre JE V2

Sucet hodndt autorizovanych radiologickych limitov (82 uSvirok) pre vSetky jadrové zariadenia v lokalite Bohunice
je s dostatoCnou rezervou nizSi ako medznd davka pre komplex jadrovych zariadeni podla nariadenie viady
€. 345/2006 Z.z. o zéakladnych bezpecnostnych poZiadavkach na ochranu zdravia pracovnikov a obyvatefov pred
ionizujucim Ziarenim, (250 uSv/rok) a je nevyznamny voéi prirodzenému pozadiu (cca 3000 pSv/rok).

Pre vypuste najdoleZitejsich typov radioizotopov a ich skupin st v povoleniach UVZ SR stanovené maximalne povolené
smerné hodnoty vypusti. Smerné hodnoty su stanovené pre priamo meratelné veli€iny, ktoré je mozno vyhodnocovat
kontinuélne alebo periodicky pred uvedenim prisluSného radionuklidu do zivotného prostredia (typicky odber a vyhodnotenie
vzorky na aktivitu H-3 v kontrolnej nadrzi odpadovych véd pred vypustenim). Neprekroenie smernych hodnét zabezpecuje
dodrzanie stanovenych radiologickych limitov, ktoré st vyhodnocované periodicky vypoctovo. Smerné hodnoty su uvedené
v nasledujucej tabulke.
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Tab. D.I.2: Smerné hodnoty pre aktivity radionuklidov vypuistanych z komplexu JZ Jaslovské Bohunice do atmosféry a do hydrosféry

Druh vijpuste \?/Ln\?;rée hodnoty pre roénu vypust =
Atmosféra
Ventilagny komin: JE A1 JE A1 BSC MSVP JE V1 JEV2
' (Cast A) (Cast B)

Vizacne plyny (fubovolna zmes) [TBg/rok] |- - - - - 2000
Réadioizotop jodu I-131 (plynna a aerosolova forma) | [MBg/rok] |- - - - - 65 000

zmes dlhoZijucich radionuklidov 658 141 141 300 80 000 80 000
Aerosoly stroncium Sr-90 [MBg/rok] |19,6 4.2 4.2 140 140

zmes radionuklidov alfa 6,16 1,32 1,32 - 20 20
Hydrosféra

|JEA1+BSC | JE V1 + MSVP [JEV2

Recipient Vah
Tricium [GBg/rok] |10 000 2000 20 000
Kordzne a Stiepne produkty [MBqg/rok] |12 000 13000 13000
Recipient Dudvah
Tricium [GBq/rok] |37 20 200
Kordzne a Stiepne produkty [MBg/rok] |120 130 130
Koncentra¢né limity (plati pre obidva recipienty)
Tricium [MBg/m3] | 195
Kordzne a Stiepne produkty [kBg/m¥] |37

Zakladom metodiky hodnotenia UCinkov oZiarenia obyvatelstva je urCenie tzv. kritickej skupiny obyvatelov,
resp. reprezentativnej osoby z kritickej skupiny obyvatelov. Kriticka skupina je definovana ako "modelova skupina fyzickych
osOb, ktora predstavuje tych jednotlivcov z obyvatelstva, ktori su z daného zdroja a danou cestou oZiarenia najviac
ozarovani". OZiarenie obyvatelstva je prevadzkovatelmi jednotlivych JZ vyhodnocované (vratane verifikacie/validacie
urenia kritickej skupiny obyvatelstva - reprezentativnej osoby) a predkladané v ro¢nych spravach prislusnym dozornym
organom i verejnosti. Kritickd skupina obyvatelstva sa pre jednotlivé roky méze menit' (napriklad v zavislosti od aktuélneho
rozdelenia smerov vetra).

Viysledky efektivnych davok obyvatelstva v okoli jadrovych zariadeni Jaslovské Bohunice, vypocitané na zéklade celkovej
aktivity radionuklidov uvolnenej do atmosféry a hydrosféry z jednotlivych JZ v lokalite za poslednych 20 rokov ukazuju,
Ze skutoCné efektivne davky dosahuju menej ako 1% stanovenych autorizovanych limitov pre reprezentativnu osobu
z obyvatelstva (a sU tak 0 4 rady niz8ie ako davky od prirodného radiaéného pozadia).

D.ll.2.1.2 Charakteristika RAL vypustanych z existujucich jadrovych zariadeni

Vypuste do ovzdusSia

Radioaktivne plyny vo forme vzacnych plynov, aerosolov a par (napr. pary jodu), ktoré vznikaju v technologickych
systémoch prevadzkovanych jadrovych zariadeni, su po preCisteni na plynooCistkach organizovane uvolfiované
do zivotného prostredia prostrednictvom cez ventilatné kominy.

Aktivita plynovzdudnej zmesi sa vyznamne redukuje v systémoch aerosélovych a jodovych filtrov, takZze na vystupe
z ventilaéného komina prevadzkovanych blokov JE V2 previadaju radioaktivne vzacne plyny (hlavne kratkodoby Xe-133,
Xe-135 a Ar-41). Z vyradovanych JE A1 a JE V1 a z jadrovych zariadeni, v ktorych neprebieha Stiepny proces (skladovacie
priestory vyhoretého jadrového paliva, prip. zariadenia na spracovanie a Upravu RAO, sklady RAO) sa v plynnych
exhalatoch mézu vyskytovat z plynnych radionuklidov iba dlhodobé radionuklidy (Kr-85, H-3, C-14).

Reélne hodnoty vypusti radioaktivnych latok za roky 2011 aZz 2013 (kedy sa uz prejavil pokles hlavne plynnych vypusti
v désledku odstavenia JE V1 do atmosféry), s uvedené v nasledujlcej tabulke. Je vidiet, ze redlne hodnoty aktivity latok
vypustenych do ovzduSia dosahuju iba zlomok z maximéalne povolenych smernych hodnét (jednotky % pre vzacne plyny
a <1 % pre ostatné zlozky).
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Tab. D.II.3: Realne hodnoty vypusti do atmosféry z jednotlivych JZ v lokalite Bohunice za roky 2011 az 2013

Druh (skupina) vypusti JAVYS SE-EBO JZ Bohunice spolu
JE A1, JE V1 JE V2
TSU RAO, MSVP

rok 2011

radioaktivne vzacne plyny [Bg/rok] 2,06E+09 * 8,50E+12 8,50E+12
jod (1-131) [Bqg/rok] 4,23E+05 * 4,60E+05 8,83E+05
aerosdly dlho Zijice [Bqg/rok] 2,63E+06 9,46E+06 5,90E+06 1,80E+07
stroncium [Bg/rok] 1,58E+05 2,29E+04 6,00E+04 2,41E+05
aerosoly alfa [Bg/rok] 1,55E+04 2,50E+03 2,94E+03 2,09E+04
rok 2012

radioaktivne vzacne plyny [Bg/rok] 2,06E+09 * 6,03E+12 6,03E+12
jod (I-131) [Bg/rok] 4,23E+05 * 3,80E+05 8,03E+05
aerosdly dlho Zijice [Bqg/rok] 2,52E+06 2,82E+06 8,17E+06 1,35E+07
stroncium [Bqg/rok] 1,28E+05 1,21E+03 5,27TE+04 1,82E+05
aerosoly alfa [Bqg/rok] 2,11E+04 2,05E+02 1,27E+03 2,26E+04
rok 2013

radioaktivne vzacne plyny [Bg/rok] 2,06E+09 * 4,33E+12 4,33E+12
jod (--131) [Bag/rok] 4,23E+05 * 4,02E+05 8,25E+05
aerosoly diho zijuce [Bg/rok] 2,52E+06 2,82E+06 6,19E+06 1,15E+07
stroncium [Bg/rok] 1,28E+05 1,21E+03 6,84E+04 1,98E+05
aerosoly alfa [Bqg/rok] 2,11E+04 2,05E+02 1,63E+03 2,29E+04

*

Od 20.7.2011 na zéklade rozhodnutia Statneho dozoru nie je povinny prevadzkovatel odstavenej JE V1 vyhodnocovat vzacne plynya 1-131
v plynnych exhalatoch z JE V1, uvedena hodnota zodpoveda MDA vo ventilacnom komine JE V1.

Z tabulky je vidiet, Ze po odstaveni JE V1 rozhodujlci vplyv na okolit¢ ZP ma prevadzka JE V2. V nasledujlcej tabulke
su uvedené hodnoty aktivity jednotlivych zlozZiek plynnych vypusti uvolnenych do atmosféry z ventilaéného komina JE V2
zaroky 2007 az 2013. Namerané maxima vypusti do atmosféry pre jednotlivé izotopy (obalkové maxima) su uvedené
v kapitole B.IV.2. Vystupy.

Tab. D.Il.4: Prehl'ad zastupenia jednotlivych limitovanych radionuklidov v roénych vypustiach z JE V2 do atmosféry za roky 2007 az 2013

Réadionuklid Viypustend aktivita v jednotlivych rokoch Priemer | %

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 smerné

hodnoty

radioaktivne vzacne plyny [TBg/rok] |6,48 4,99 5,1 713 8,51 6,03 4,33 6,08 0,304
jod 131 * [MBg/rok] |0,43 0,46 0,30 0,37 0,46 0,38 0,40 0,40 0,001
suma aerosdlov gama [MBqg/rok] [10,186 |9,691 7,873 6,798 5,930 8,17 6,19 7,83 0,010
aerosdly Sr-89+90 [kBglrok] [177,4 124,7 87,94 63,32 59,71 52,73 68,44 90,61 0,065
suma aerosolov alfa [kBg/rok] | 25,74 11,95 21,35 5,95 2,94 1,27 1,63 10,12 0,051
tricium H-3 [GBqg/rok] |688,8 638,7 593,2 4483 4911 679,7 534,5 589,97 | NA™
suma C-14 [GBqg/rok] |329,1 338,7 393,96 | 398,7 2978 4211 435,8 363,23 | NA*

*

Suma aerosolovej a plynnej formy.
Pre plynné vypuste H-3 a C-14 nie su stanovené maximéalne smerné hodnoty.

*%

Podla Udajov v tabulke su realne hodnoty roénych aktivit jednotlivych zloziek plynnych exhalatov z JE V2 hiboko pod
maximalnymi smernymi hodnotami.

Vypuste do vodnych tokov

Vypuste RAL v odpadovych vodach, spifiajice autorizované limity, sa vypustaji zo vietkych JZ v lokalite cez podzemny
potrubny kanal (Socoman) do Vahu. Vyustenie Socomanu je do Drahovského kanala pod vodnou elektrariiou Madunice.
Ide o vody, ktoré su debilan¢ne vypustané z technologickych okruhov prevadzkovanych blokov JE V2, vyradovanych JE A1
a V1, technoldgii na spracovanie a Upravu RAO, preCistené radioaktivne vody z Cistiacich stanic a kondenzat vykurovace;
pary. Tieto vody su zo zariadeni odpu$tané do systému Specidlneho Cistenia radioaktivnych vod, po pre€isteni na ionexoch
su tieto vody zvedené do kontrolnych nadrzi a po analyze a potvrdeni neprekrocenia najvyssich povolenych koncentracii
su regulovane vypustané do hydrosféry, resp. (pri prevyseni najvyssich povolenych koncentracii) su opatovne precistované
v Cistiacich staniciach.
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Objemova aktivita koréznych a Stiepnych produktov v odpadovych vodach ur€enych k vypusteniu musi byt menSia,
jako 3,7E+01 Bg/l a v pripade tricia <1,95E+05 Bq/l. V z&vislosti na vysledkoch monitorovacich merani sa obsah
kontrolnych nadrzi:

o preerpava do nadrzi Eistého kondenzatu k dalSiemu vyuZitiu v elektrami,
o vypusta do zberaga priemyselnych odpadovych véd Socoman a odvadza z areélu ako odpadové voda,
e preCerpava spat do nadrzi odpadovych vod na preCistenie.

Z pohladu mnoZzstiev predstavuju vypustané nizkoaktivne vody z JE V2 cca 60 000 m3 roéne, o predstavuje necelé 1 %
vSetkych priemyselnych odpadovych vod (cca 99 % odpadovych véd tvori neaktivna oteplend voda z chladiaceho okruhu).
Pripadné prevySenie aktivity po¢as vypustani nizkoaktivnych odpadovych véd vyvold automatické uzatvorenie hrani¢ne;
armatury pred vstupom do kanalizatného systému Socoman.

Nizkoaktivne debilancné vody z prevadzky spracovatelskych liniek TSU RAO (aj z liniek umiestnenych v objektoch JE A1)
a z vyradovania JZ JAVYS (JE A1 a JE V1) su vody vznikajuce napr. pri dekontaminacii, bitimenécii, cementéacii, atd.
S tymito vodami sa naklada rovnakym spdsobom ako s nizkoaktivnymi vodami z prevadzky JE V2 a teda su precistené
a po radiochemickej kontrole riadene vypustané ako vody odpadové do recipientu cez zbera¢ odpadovych vod Socoman.
Cast vypusti z arealu JAVYS modze byt vynimodne odvadzana cez retenéné nadrze do kanala Manivier, ktory Usti
do recipientu Dudvah. Limity objemovych aktivit vypusti do recipientu Dudvah su zhodné s hodnotami pre recipient Vah
(1,95E+05 Bqg/l pre tricium a 3,7E+01 Bq/l pre kordzne a Stiepne produkty).

Schéma vypustania odpadovych a dazdovych vod z lokality EBO(JE V2 a zariadeni JAVYS) je znazornena
na nasledujicom obrazku.

Obr. D.II.1: Principialna schéma vypustania odpadovych a dazd'ovych vdd z JE A1, JE V1 (JAVYS) a JE V2 (SE), sti¢asny stav
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Roc¢né hodnoty aktivit vypuStanych odpadovych vad su limitované obdobne ako aktivity plynnych vypusti. Reélne hodnoty
aktivity vypustanych RAL s odpadovymi vodami do povrchovych tokov (rieka Vah) dosahuju pre tricium hodnoty na Grovni
5% maximalnych povolenych smernych hodnét pre JE A1+ TSU RAQ, 25 % smernych hodnét pre JE V1/MSVP a 50 %
pre JE V2. Pre ostatné kordzne a Stiepne produkty su reélne hodnoty aktivity vypustanych RAL <1 % autorizovanych
limitov.

V' nasledujicich tabulkach st uvedené hodnoty aktivity vypusti, uvolnenych do hydrosféry z JEV2, JE V1+MSVP
a JE A1+TSU RAO. Namerané maxima vypusti do hydrosféry pre jednotlivé izotopy (obalkové maxima) si uvedené
v kapitole B.IV.2. Vystupy.
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Tab. D.II.5: Monitorované hodnoty kvapalnych vypusti z JE V2 do Socomanu za roky 2003 az 2013

Rok Tricium Korézne a Stiepne produkty

Smerna hodnota [ Skuto&nost Cerpanie limitu | Smerna hodnota [ Skutognost Cerpanie limitu

[GBg/rok] [%] [MBqg/rok] [%]
2003 4,37TE+04 6,21E+03 14,21 3,80E+04 3,42E+01 0,090
2004 4,37TE+04 5,11E+03 11,69 3,80E+04 3,80E+01 0,100
2005 4,37TE+04 6,29E+03 14,39 3,80E+04 4,18E+01 0,110
2006 4,37E+04 9,96E+03 22,79 3,80E+04 9,88E+01 0,260
2007 2,00E+04 5,52E+03 27,60 1,30E+04 1,56E+01 0,120
2008 2,00E+04 4,58E+03 22,90 1,30E+04 1,95E+01 0,150
2009 2,00E+04 1,02E+04 51,00 1,30E+04 1,56E+01 0,120
2010 2,00E+04 1,01E+04 50,50 1,30E+04 2,08E+01 0,160
2011 2,00E+04 9,53E+03 47,65 1,30E+04 2,42E+01 0,186
2012 2,00E+04 9,19E+03 45,95 1,30E+04 2,39E+01 0,184
2013 2,00E+04 9,76E+03 48,81 1,30E+04 2,50E+01 0,193

Poznamka: Smemné hodnoty st uvedené do roku 2006 pre JE V1+V2; od roku 2007 len pre JE V2.

V' obdobi subeZzného prevadzkovania JE V1 a V2 boli pre obe JE spolotné smerné hodnoty maximainych vypusti
do hydrosféry a tento stav trval do roku 2006. Pre nasledujuce obdobie boli limity od¢lenené (boli vytvorené samostatné
smerné hodnoty vypusti pre JE V1 a pre JE V2).

Dominantnymi radionuklidmi sledovanymi v odpadovych vodach z JE V2 su tricium H-3 a kordzne Stiepne produkty (Cr-51,
Mn-54, Fe-59, Co-57, Co-58, Co-60, Zn-65, Sr-89, Sr-90, Zr-95, Nb-95, Ru-103, Rh-106, Ag-110m, Sb-124, |-131, Cs-134,
Cs-137, Ce-141, Ce-144, Pu-238, Pu-239, Pu-240, Am-241). Tieto radionuklidy st podfa rozhodnutia UVZ SR monitorované
pre ucely bilancovania a hodnotenia vplyvu na davkovu zataz obyvatelstva z vypusti do vodnych tokov. V pripade, Ze sa vo
vypustanych RAL zistia aj iné radionuklidy, tieto sa zahrnd do bilancii vypusti. Pre vypodet davkovej zataze obyvatelstva
sa pouziju v8etky radionuklidy, ktorych namerané aktivita vo vypustiach bola vy3Sia ako MDA.

Dominantnymi radionuklidmi vo vypustiach do vodnych tokov z ostatnych JZ v lokalite (vyradované jadrové elektrame A1
a V1 a ostatné JZ spoloénosti JAVYS - TSU RAO a MSVP), monitorovanymi pre tieto uéely, s radionuklidy obdobného
Zlozenia s tym, ze chybaju radionuklidy s kratkou dobou polpremeny a naopak su doplnené radionuklidy s dihSou dobou
polpremeny.

Ak zvaZime pomerne stabilni uroveni nameranych hodndt vypusti kvapalnych radioaktivnych latok z JE V2 z minulych rokov
a z obdobia subezného prevadzkovania JE V1 a V2 (pred rozdelenim limitov vypusti z oboch zariadeni), je mozné
v buddcnosti oCakavat vyrovnany trend mnozstiev, resp. aktivity vypusti z JE V2, ktory sa nebude v buducnosti vyrazne
odliSovat od suc¢asného obdobia.

Tab. D.II.6: Monitorované hodnoty kvapalnych vypusti z JE V1 a MSVP do Socomanu za roky 2011 az 2013

Rok Tricium Korézne a Stiepne produkty
Limit | Skutoénost Cerpanie limitu | Limit | Skutoénost Cerpanie limitu
[GBalroK] %] [MB/roK] 4]

2011 2,00E+03 5,76E+02 28,80 1,30E+04 2,27E+01 0,175

2012 2,00E+03 8,05E+00 0,403 1,30E+04 1,25E+01 0,096

2013 2,00E+03 1,22E+01 0,61 1,30E+04 1,73E+01 0,133

Po ukonéeni prevadzky oboch blokov JE V1 sa aktivita kvapalnych vypusti vyrazne zniZila. V nasledujucom obdobi moZno
oCakavat celkovo mierne klesajuci trend aktivity vypusti do hydrosféry, k ¢omu bude prispievat hlavne planované
vyradovanie JE V1. Pre objekt MSVP mozno oCakavat skér vyrovnany trend aktivity vypusti v nasledujucom obdobi, ktory
vyplyva z charakteru prevadzky skladovacieho zariadenia pre vyhorené palivo.

Tab. D.I.7: Monitorované hodnoty kvapalnych vypusti z JE A1 a TSU RAO do Socomanu za roky 2011 az 2013

Rok Tricium Korézne a Stiepne produkty
Limit | Skutoénost Cerpanie limitu | Limit | Skutognost Cerpanie limitu
[GBaJrok] %] [MBqirok] ]

2011 1,00E+04 3,46E+02 3,46 1,20E+04 1,02E+02 0,85

2012 1,00E+04 2,28E+02 2,289 1,20E+04 8,47E+01 0,706

2013 1,00E+04 1,10E+02 1,10 1,20E+04 7,24E+01 0,603
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Pre nasledujuce obdobie je mozné oCakavat vyrovnany trend aktivity kvapalnych vypusti s ohfadom na pokracujlce
vyradovanie JE A1 a dihodobo naplénovanu ¢innost spracovatelskych liniek TSU RAO.

Celkovo je z vysSie uvedenych udajov vidiet, Ze rozhodujuci vplyv na vypuste do hydrosféry maju vypuste tricia z JE V2.
U kordznych a Stiepnych produktov maju dominantny vplyv vypuste z JE A1+ TSU RAO.

D.Il.2.2. Imisna situacia v lokalite

D.ll.2.2.1 Systémy monitorovania okolia jadrovych zariadeni Bohunice

Monitorovanie okolia jadrovych zariadeni je sledovanie mozného vyskytu radionuklidov v jednotlivych zlozkéach zivotného
prostredia. Pokial su realne namerané hodnoty na Urovni radiaéného pozadia, znamena to, ze vplyv prevadzky jadrovych
zariadeni na okolie je nevyznamny.

Systém radiacnej kontroly okolia arealu jadrovych zariadeni Bohunice je zamerany na kontrolu:

¢ radia¢nych charakteristik v okoli meranim davkovych prikonov nad povrchom terénu a meranim aktivity radionuklidov
v aerosoloch a spadoch v prizemnej vrstve atmosféry,

o kontaminacie spevnenych ploch areélu a pddnych povrchov okolitého terénu areélu,

e podpovrchovej vody v nesaturovanej (nezvodnenej) geologickej vrstve pomocou drendznych a priesakovych sond
v okoli nadrzi, v ktorych je skladovana potencialne kontaminovana voda,

e podzemnej vody v saturovanej (zvodnenej) geologickej vrstve v lok&lnom i regionalnom meradle,

e povrchovych hydrologickych systémov, ktoré predstavuju: vodny recipient pre kvapalné odpady (Socoman - Vah -
vodna nadrz Kralova, resp. Manivier - Dudvah - Vah pre vody z dazdovej kanalizacie a pre pripad mimoriadnych
vypusti), zdroje pitnej, zavlahovej a ingj UZitkovej vody,

e vyskytu radionuklidov v zlozkach ZP, charakteristickych pre dand lokalitu (krmoviny, polnohospodarske produkty,
zelenina, ovocie, maso, mlieko a pod.).

Pre monitorovanie su pouzivané nasledujuce prostriedky.

Teledozimetricky systém

Teledozimetricky systém (TDS) umozZrfiuje automaticky a nepretrzite sledovat okolie JZ lokality Jaslovské Bohunice
prostrednictvom merania a zdznamov nasledujucich veli€in:

o davkovy prikon externého gama ziarenia,
e objemovu aktivitu aerosélov,
e objemovu aktivitu a asovy integral objemovej aktivity radiojodu.

Na TDS su napojené i merania vo ventilatnych kominoch JE V2 a JE V1 .

TDS je vybudovany v troch okruhoch. Prvy okruh tvoria stabilné stanice v samotnom areali EBO. Druhy okruh zahffia
najblizSie obce v okruhu 3 az 6 km od lokality jadrovych zariadeni. Treti okruh zahfiia mesta do 15 km od lokality jadrovych
zariadeni s vy38ou koncentraciou obyvatelstva (Vrbové, Piestany, Hlohovec, Trnava).

Mobilné prostriedky monitorovania

Mobilné prostriedky monitorovania sluzia na spresfiovanie radiacnej situdcie v miestach v okoli bud' podfa monitorovacieho
programu, alebo operativne podfa potreby, najCastejSie na zéklade vysledkov merania TDS. Pomocou mobilnych
prostriedkov je mozné odoberat’ vzorky, merat davkové prikony externého gama Ziarenia, kontaminaciu terénu pomocou
tzv. in-situ spektrometrie, alebo je mozné odoberat v prizemnej vrstve atmosféry aerosély, pary jodu, pripadne je mozné
rozmiestriovat, alebo zbierat termoluminiscenéné dozimetre pre meranie davok externého gama Ziarenia.

Monitorovanie s vyuzitim odberu vzoriek zo Zivotného prostredia

Monitorovanie véetkych hlavnych zloZiek ZP v okoli JZ v lokalite EBO je vykonavané Laboratériom radiaénej kontroly okolia
(LRKO) v Trnave, ktoré ma akreditaciu pre danti &innost, a dozornymi organizaciami (UVZ SR, MZP SR). LRKO vykonava
monitorovanie podla schvaleného Monitorovacieho programu radiacnej kontroly okolia JZ EBO. Monitorovanim vyskytu
radionuklidov v okoli jadrovych zariadeni v lokalite EBO z hladiska hodnotenia vplyvu tohto komplexu na zZivotné prostredie
sa okrem LRKO systematicky zaoberaju dalSie organizacie:
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o spolognost EKOSUR vykonava komplexne od roku 1997 monitoring podzemnych a priesakovych vod,

e Urad verejného zdravotnictva SR dihodobo sleduje prikon davkového ekvivalentu ionizujuceho Ziarenia, aktivitu
aerosolov v ovzdusi, radioaktivny spad a kontaminaciu potravin, pitnej vody, mineralnych véd, povrchovych véd
a dal$ich zloziek Zivotného prostredia radioaktivnymi latkami v okoli jadrovych zariadeni a na celo$tatnej trovni,

e Slovensky hydrometeorologicky Ustav (SHMU) Bratislava, observatérium Jaslovské Bohunice, systematicky monitoruje
klimatické a meteorologické parametre v lokalite potrebné pre tvorbu klimatickej databéze, modelové vypoéty vplyvov
vypusti a prognézovanie vplyvov pripadnej havarie; SHMU vykonava tiez okrem iného aj monitoring kvality
povrchovych vod vratane radiaéného monitoringu.

D.l.2.2.2 Radia¢né monitorovanie na celostatnej urovni

Radiaéné monitorovanie na celo$tatnej drovni, ako sucast systému vCasného varovania pred Ziarenim, vyplyva
z legislativnych poZiadaviek SR, najma poZiadaviek zékona €. 355/2007 Z.z. o ochrane, podpore a rozvoji verejného
zdravia, v zneni neskorSich predpisov, na ktory nadvazuje vyhlaska MZ SR €. 524/2007 Z. z., ktorou sa ustanovuiju
podrobnosti o radiaénej monitorovacej sieti. Podla tejto vyhlaSky monitorovanie radiacnej situacie zabezpedi:

o podklady na systematické hodnotenie a usmerfiovanie oZiarenia obyvatelstva a na hodnotenie oZiarenia
obyvatelstva vznikajuceho v dosledku vykonavania ¢innosti veducich k oZiareniu pri normélnej radiaénej situaci,

e poskytovanie udajov o radioaktivnej kontaminacii Zivotného prostredia na rozhodovanie o vykonani a skonceni
zasahov a opatreni na obmedzenie pri radianom ohrozeni,

e (daje o urovni oZiarenia na informovanie obyvatelstva a na medzindrodnu vymenu informécii o radiacnej situacii
na Uzemi Slovenskej republiky.

Na zaklade uznesenia viady SR €. 138/1991, o zabezpeceni ochrany obyvatelstva v pripade radiacnej havarie jadrového
zariadenia, bolo vytvorene Slovenské Ustredie radiacnej monitorovacej siete (SURMS), ako stala vykonna zlozka KRH SR
(Vladna komisia SR pre radiacné havérie). KRH SR je st¢astou Ustredného havarijného Stabu SR.

SURMS ma v zmysle svojho $tatitu medzirezortni posobnost a zodpoveda za koordinaciu monitorovania a hodnotenie
radiacnej situacie v pripade mimoriadnych udalosti spojenych s unikom radioaktivnych latok do zivotného prostredia.
SURMS dalej zodpoveda za interpretaciu idajov havarijného monitorovania radiacnej situacie vo vztahu k ochrane zdravia,
vypracovanie prognoz o zdravotnom riziku pri havérii jadrového zariadenia a pripravu podkladov pre zavedenie
neodkladnych a naslednych napravnych opatreni v ramci celého Uzemia SR.

Vykonnou zlozkou SURMS je Radiaéna monitorovacia siet SR (RMS), ktora je tvorena stalymi a pohotovostnymi zlozkami.

Cinnost RMS prebieha v dvoch reZimoch:

e tzv. "normalny reZim monitorovania" v ¢ase normalnej prevadzky, kedy je zabezpecené celoploSné monitorovanie
aktuélnej radiacnej situécie, vratane sledovania a hodnotenia nasledkov predchadzajucich mimoriadnych udalosti,

e pri "radiaCnej havarii, resp. mimoriadnej udalosti" spojenej s Unikom radionuklidov do Zivotného prostredia, alebo
pri podozreni na ich vznik €i uz na Uzemi, alebo mimo tuzemia SR.

Zo siete viasného varovania MZP SR sa Udaje prostrednictvom SHMU (vratane aktualnych a progndzovanych
meteorologickych Gdajov) prenasaju kontinualne do Centra havarijnej odozvy (CHO) UJD SR.

Veli¢inami, ktoré sa v si¢asnosti meraju v sieti véasného varovania pred Ziarenim, su:

e prikon priestorového davkového ekvivalentu gama Ziarenia v ovzdusi v nSv/h,
e objemové aktivita jednotlivych radionuklidov stanovenych na zé&klade gama-spektrometrickej analyzy v Bg/m3:
Be-7, Cs-137, Rn-220, Rn-222, 1-131, 1-132, 1-133, Co-60,
e objemova aktivita umelych radionuklidov alfa, beta.
Okrem (dajov zo siete véasného varovania st do CHO UJD SR kontinualne prena$ané aj tdaje z lokalnych radiaénych
monitorovacich sieti JE Jaslovské Bohunice a JE Mochovce (tieZ aj technologické Udaje z technologickych informaénych

systémov JE, umoZiujuce stanovenie, resp. prognézu uniku RAL do okolia JE pri mimoriadnej udalosti, tzv. "zdrojovy ¢len"
pre progndzu radiologickych nasledkov Uniku na obyvatelstvo Zijuce v okoli).

Predpoklada sa, Ze rovnaky rozsah meranych Gdajov bude poskytovany do CHO UJD SR aj z NJZ.
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D.l.2.2.3 Radiacna situacia v podzemnych vodach

Pre monitoring radiacnej situacie v geologickom prostredi a podzemnych vodéach je v arealoch JZ Bohunice a v ich $irSom
okoli vybudovany monitorovaci systém. Dlhodobé (od roku 1990) monitorovanie radiacnej situacie v podzemnych vodach
v sieti monitorovacich objektov je vykonavané podia monitorovacich programov, ktoré zohladfuju geologické charakteristiky
a migraéné charakteristiky existujucej &i potencialnej radioaktivnej kontaminécie podzemnych vod. Hlavnym sledovanym
kontaminujucim radionuklidom je tricium H-3, ktoré sa Siri v geologickom prostredi ako tzv. triciova voda, a tak prudenim
podzemnych véd méze byt transportované na relativne dihé vzdialenosti.

V oblasti JZ Bohunice je hlavnym, realnym velkoploSnym zdrojom kontaminacie geologického prostredia areal JE Af,
Co je dosledok historickych Unikov kvapalnych radioaktivnych médii z technologickych zariadeni (projektovanych
a realizovanych podra pristupov v 50- a 60-tych rokoch minulého storo¢ia) do zemného podloZia. Jej objemova aktivita sa
v geologickom prostredi pod arealom JE A1 pohybuje v maxime do 10% Bg/l. Podla vysledkov monitorovania je dalSi smer
Sirenia kontaminacie do okolia JZ Bohunice prakticky zhodny so smerom prudenia podzemnych vad.

Nepriazniva radiacna situacia v podzemnych vodach arealu je Ucelne rieSena realizaciou sanacnych opatreni (sanacné
Cerpanie), ktorymi su odstrarované kontaminované podzemné vody z geologického prostredia.

Pre zistenie budlceho stavu v ¢asovych horizontoch vystavby a prevadzky NJZ bola vykonana modelové prognéza vyvoja
radiacnej situacie (objemova aktivita tricia) v podzemnych vodach (hydraulicky model - program MODFLOW a transportny
model - program MT3D). Lokalizacia hlavnej plochy staveniska NJZ predchadza v smere prudenia lokalizaciu existujuceho
oblaku triciovej kontaminacie (t.j. nad existujucim oblakom), zatial o plocha umiestnenia technickej infrastruktdry je v smere
prudenia podzemnej vody (t.j. pod existujucim oblakom).

Z vykonanych modelovych progndz Sirenia triciovej kontaminécie v podzemnych vodach zo zdrojov v prilahlych areédloch
JAVYS (JE A1 a JE V1) vyplyva:

1. Tricium v podzemnych vodach nembéze v ziadnom pripade ovplyvnit hlavni plochu staveniska NJZ (plocha
pre umiestnenie HVB NJZ).

2. Uroved tricia v podzemnych vodach v oblasti umiestnenia technickej infrastruktiry NJZ bude ovplyvnena zdrojmi tnikov
v aredli JE A1, priCom k terminu roku 2029 bude kontaminécia dosahovat uroveri niekolko 100 Bg/l (maximéalne
do 700 Bq/l) a k terminu roku 2089 tato kontaminacia poklesne k fénovym hodnotam.

3. V SirSom okoli bude objemova aktivita tricia k terminu roku 2029 dosahovat hodnoty do 100 B/l a k terminu roku 2089
tato kontaminacia poklesne k fénovym hodnotam.

4. Zdroje v oblasti aredlu JE V1 prakticky neovplyvnia kontaminaciu podzemnych vod triciom po&as celej doby prevadzky
NJZ.

RadiaCna situacia (objemovéa aktivita tricia) Uzemia, pochadzajuca zo zdrojov v aredloch JE A1 a JEV1 pri trvalej
Standardnej prevadzke sananého Cerpania podzemnych vod k roku 2029 (predpokladany zadiatok prevadzky NJZ),
je zrejma z nasledujuceho obrazku.
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Obr. D.II.2: Modelova radiacna situacia (objemova aktivita tricia) SirSieho uzemia lokality JZ Bohunice v roku 2029
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D.II1.

Hydrologické pomery

D.lI.1.

D.ll.1.1.

6. Hydrologické pomery - povrchové vody (napr. vodné toky, vodné plochy), podzemné vody vratane
geotermalnych, mineralnych, pramene a pramenné oblasti vratane termalnych a mineralnych
prameriov (vydatnost, kvalita, chemické zloZenie), vodohospodarsky chranené tizemia,

pasma hygienickej ochrany, stuperi znecistenia podzemnych a povrchovych véd.

Povrchova voda

Hydrologické ¢lenenie

Dotknuté (izemie patri k ¢iastkovému povodiu Vah a k zakladnému povodiu Cierna voda.

Rieka Vah prameni v oblasti Nizkych a Vysokych Tatier a vytvara ju sttok Bieleho a Cierneho Vahu. Liptovskou kotlinou
preteka zapadnym smerom, pri Ziline sa jej tok ota&a na juh, dalej preteka kotlinou v pasme Centralnych Zapadnych Karpat,
Podunajskou niZinou a pri Komarne sa vlieva do Dunaja. Vah je charakteristicky tzv. Vazskymi kaskadami - systémom
vodnych priehrad a vodnych elektrarni, ktoré boli vybudované v minulosti ako opatrenie proti ¢asto sa opakujucim zéplavam
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a na vyrobu elektrickej energie. Rieka Vah je hlavnym zdrojom technologickych vod a hlavnym recipientom odpadovych vod
pre jadrové zariadenia v lokalite Jaslovské Bohunice. Plocha povodia je 19 696 km?, celkova dizka toku je 403 km. Dolny
Vah tedie v rovinatom tzemi az po Ustie do Dunaja. Zatial ¢o Vah nad Zilinou vykazuje raz horskej rieky, pod Zilinou sa jeho
spad zmenSuje od 1,3 do 0,7 %.. Pod Novym Mestom nad Vahom rieka vteka do niZiny, jej spad sa eSte viac znizuje az
na 0,04 %.. Dolna Cast Vahu vzhladom na menSi spad netrpi natolko eréziou. V rovinatom (zemi vzhladom na
nedostatodnl kapacitu viastného koryta rieky bolo treba zriadit ochranné hradze po oboch brehoch (jeden meter nad
100-roénu vodu).

Hlavnou erozivnou bazou, ktorou je odvodfiované Gzemie s bezprostrednym vztahom k arealu jadrovych zariadeni v lokalite
EBO, je riecka Dudvah. Jej regulované koryto ma paraleiny priebeh s korytom rieky Vah. Obidve rieky zachovavajl
severojuzny smer toku s tym, ze Dudvahom su odvodiiované pravostranné pritoky (majuce smer toku severozépad-
juhovychod) a do Vahu su odvodfiované kratke a strmé toky zostupujlce zo svahov Povazského Inovca (majlce smer toku
vychod-zapad). Pravostrannymi pritokmi, ktoré odvodriuji uzemie s bezprostrednym vztahom k arealu EBO, su vodné toky
prameniace v Malych Karpatoch, ktoré tu maju aj svoje infiltraéné oblasti.

Obr. D.III.1: Vodné toky a vodné plochy v SirSom okoli Jaslovskych Bohunic

: /|
Najvyznamnej$ou vodnou nadrzou, ktora sliZi aj pre odber priemyselnych vad pre JZ v lokalite EBO, je vodna nadrz Sifiava.
Nadrz leZi v severnej Casti Podunajskej niziny pri Upéati Povazského Inovca, medzi mestom PieStany a obcou Drahovce.
Tvori ju hat a systém pravostrannej a lavostrannej hradze po oboch brehoch Vahu. Vodna nadrz Siiava mé vodnu plochu
480 ha, dizku 6,4 km, najvacsiu Sirku 2 km a méze pojat 12,12 mil. m3 vody. V smere toku je ohrani¢ena hatou Drahovce,
kde sa tok rozdeluje na staré koryto Vahu a Drahovsky kanal, na ktorom je vybudovana vodna elektrareft Madunice. Okrem
spomenutej funkcie odberu vody pre JZ v lokalite EBO sluzi nadrz Sifiava aj na odber vody pre zavlahy, iastotné znizenie
prietokov velkych vod v koryte Vahu, zabezpe€uje ochranu polnohospodarsky vyuzivanych pozemkov pred povodfiami,

Ry

&
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ochranu obci pred povodfiami a na rekreaéné a Sportové vyuzitie a chov ryb. Voda z vodnej nadrze je Cerpana
prostrednictvom pre€erpavacej stanice v Pecefiadoch a pouziva sa pre JZ v areali EBO (a bude tieZ vyuZivana pre potreby
NJZ) ako technologicka voda.

D.lll.1.2.  Hydrologické charakteristiky

Hydrologické Udaje charakterizujtice dlhodobl vodnost sa stanovuju spravidia za hydrologické reprezentativne obdobie.
V sUcasnosti sa na Slovensku pouziva obdobie 1961 - 2000 (vSetky Udaje podla SHMU).

Priemerné dlhodobé zrazky na povodie dosahuju v hornych Castiach hlavneho toku Vahu okolo 1000 mm, v profile Hiohovec
951 mm a v profile Safa 924 mm. V porovnani s celoslovenskym priemerom je tato hodnota o 181 mm vyssia.

NajvseobecnejSou odtokovou charakteristikou povodia je dihodoby priemerny prietok (Qa), vyjadrujlci prirodzeny potencial
povrchovych vodnych zdrojov. Tento prietok je v profiloch Hlohovec-Vah Qa=140,121m%s a Safa-Vah
Qa = 141,96 m3/s. Priemerny ro¢ny prietok (Q:) Vahu sa dihodobo pohybuje medzi 100 az 160 m3/s.

Obr.D.lIl.2: Priemerné ro€né prietoky (Qr) vo vodomernej stanici Hlohovec - Véh
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Na z&klade tychto pozorovani mozno predpokladat, Ze vodnost rieky Vah bude v nasledujucom obdobi skér ustélena okolo
tejto hodnoty.Mozno v8ak ocakavat vyraznejSie vykyvy priemernych mesacnych prietokov, ked obdobia s nadpriemernymi
zrazkami sa budu striedat’ s obdobiami sucha vo vyraznejSej miere ako doposial, ¢o bude prinadat eSte vyraznejSie rozdiely
priemernych prietokov za jednotlivé mesiace. Za uvedené 35-roné obdobie bol zaznamenany minimalny denny prietok
Qming = 7,046 m¥/s (13.10.1985) a maximalny Qmaxs = 1480,667 m?/s (19.5.2010).

D.lll.1.3. Kvalita povrchovych véd

Kvalita vody v povodi Vahu je ovplyviiovana najmé@ bodovymi zdrojmi zneCistenia (priemyselnymi a komunalnymi
odpadovymi vodami), kedZe Povazie patri k priemyselne najviac rozvinutym oblastiam Slovenska. Nezanedbatelny
je aj vplyv vyraznej regulacie hlavného toku, kedze sa na iom nachadza sustava energetickych vodnych diel a kanalov.

Udajq o kvalite povrchovej vody vychadzaju z monitorovania kvality povrchovej vody za roky 2010 a 2013, ktoré spracoval
SHMU.

V roku 2010 bola kvalita povrchovej vody v Ciastkovom povodi Vahu sledovana v 98 monitorovanych miestach, z toho
12 monitorovanych miest bolo umiestnenych na Vahu, ostatné na jeho pritokoch a na melioracnych a derivacnych kanaloch.
Najvyznamnej$i pritok Vahu (rieka Nitra a jej pritoky) boli sledované v 32 monitorovanych miestach. VSeobecne mozno
konStatovat, Ze kvalita vody vo Vahu je (s vynimkou sporadického prekroCenia pre N-NO2) vyhovujica a problematické
su najma drobné pritoky Vahu.

Kvalita vody v povodi Vahu je ovplyviiovand najmé@ bodovymi zdrojmi znecistenia (priemyselnymi a komunalnymi
odpadovymi vodami), kedZe Povazie patri k priemyselne a aglomerane najviac rozvinutym oblastiam Slovenska.
Nezanedbatelny je aj vplyv vyraznej regulacie hlavného toku, kedze sa na fiom nachadza sUstava energetickych vodnych
diel a kanalov. Vah je tiez recipientom odpadovych véd z jadrovych zariadeni v lokalite Jaslovské Bohunice (JAVYS,
SE EBO).
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Kvalitativne Udaje toku Vah nad miestom vypustania odpadovych véd z jadrovych zariadeni (vodomerna stanica Piestany,
rieCny km 122,8) a pod vypustnym objektom (vodomerna stanica Hlohovec, riecny km 99,0) su uvedené v nasledujucej
tabulke.

Tab.D.lIl.1: Kvalitativne udaje vod Vahu nad a pod vypustnym objektom odpadovych vod z jadrovych zariadeni v lokalite EBO

Ukazovatel Imisny limit | Stanica Priemerné roéné znecistenie [mg/l]
[mg/l] 2009 2010 2011 2012 2013
BSKs 7 Sifava 1,91 2,02 2,14 1,92 2,12
Hlohovec 2,15 1,68 2,13 1,95 2,07
CHSKcr 35 Sifava 9,71 9,08 12,62 9,17 8,83
Hlohovec 11,68 10,42 15,75 9,79 12,62
NL - Sihava 12,3 9,6 8,0 8,0 17,7
Hlohovec 12,5 25,3 10,3 12,1 16,63
RLss0 900 Sifava 190,5 207,3
Hlohovec 176,7 136,7 273 195 2149
N-NHg4* 1 Siiava 0,06 0,03 0,047 0,065
Hlohovec 0,075 0,067 0,049 0,057 0,066
NOs 5 Siiava 1,60 1,36 1,43 1,65
Hlohovec 6,13 6,44 4,87 1,28 2,940
SO4% 250 Sikava 36,76 36,80 37,15 37,57 38,52
Hlohovec 30,67 36,25 37,07 41,04 38,12
Cl- 200 Sihava 10,99 11,00 10,33 13,62 13,16
Hlohovec 13,88 8,78 10,08 12,69 12,21
NEL 0,1 Sifiava 0,04 0,04 0,02
Hlohovec
Peelk. 04 Siiava 0,0675 0,0675 0,0575 0,0842 0,077
Hlohovec 0,09 0,0633 0,0617 0,06 0,072
Fe 2 Sifava
Hlohovec 0,336 0,176
NaHs - Sifava
Hlohovec
PAL - Sifiava 0,1
Hlohovec

Zdroj: SVP, §.p., PieStany (k niektorym ukazovatelom neboli poskytnuté udaje resp. sa merania nevykonavaju).

Porovnanim hodnét jednotlivych ukazovatelov znecistenia je zrejmé, Ze nie je mozné identifikovat také imisné ukazovatele,
ktorych zhorSenie je jednoznacne spdsobené dosledkom vypustania odpadovych véd z vypustného objektu jadrovych
zariadeni (Socoman).Pri porovnani imisnych hodnét jednotlivych ukazovatelov s imisnymi limitmi, stanovenymi
vNV ¢ 269/2010 Z. z.je zrejmé, ze nasledkom vypustania odpadovych véd z jadrovych zariadeni nedochadza
k prekracovaniu imisného limitu v toku Vahu.

Pokial ide o oCakavany vyvoj kvality vod vo Vahu pre vyhlfadové obdobie, je oCakavané zachovanie nastipeného trendu
postupného zlepSovania. Hlavnym dovodom Ciastoéného zlepSovania kvality véd po roku 2010 bolo prijatie nariadenia viady
€. 269/2010 Z. z., ktorym sa ustanovuju poziadavky na dosiahnutie dobrého stavu vod a nariadenia vlady ¢. 279/2011 Z. z.,
ktorym sa vyhlasuje zavazna Cast Vodného planu Slovenska, obsahujuca program opatreni na dosiahnutie
environmentélnych ciefov. Okrem toho bol novelizovany zakon €. 364/2004 Z. z. o vodach, v zneni neskorsich predpisov,
a dalSie suvisiace zékony a predpisy. Na zaklade tychto legislativnych opatreni SVP, §.p., poZzaduje zlepSenie stavu a vyvija
neustaly tlak na znecistovatelov, ktori v désledku vypustania odpadovych vod negativne ovplyviuju kvalitu povrchovych
vod. Ministerstvo Zivotného prostredia SR presadilo v uplynulom obdobi v Slovenskej republike implementaciu Ramcove;j
smernice o vode, na zaklade ktorej sa vykonava pravidelné monitorovanie vodnych tokov. Vdaka aktivitdm Ministerstva
Zivotného prostredia SR a ostatnych organov, vdaka prijatiu déraznejSich legislativnych opatreni v oblasti dodrZovania
kvality povrchovych véd a realizacii kontrol sa postupne zlepSuje postoj jednotlivych znecistovatelov (priemyselné
aglomerécie, mesta, obce, ako aj podniky v oblasti ZivogiSnej vyroby a pofnohospodarstva). Nedostatkom, postupne
rieSenym, je este stale nedobudovana kanalizacia v mnohych obciach a chybajuce Gistiace stanice (COV) v niektorych
aglomeraciach. Napriek tomu, Ze trend zlepSovania kvality je velmi mierny, mozno aj v budicom obdobi predpokladat
dalSie postupné zlepSovanie kvality vody vo Vahu a ostatnych tokoch SR.
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D.lIl.2. Podzemna voda

V zmysle nariadenia vlady SR ¢. 282/2010 Z. z., ktorym sa ustanovuju prahové hodnoty a zoznam utvarov podzemnych
vOd, je lokalita radena:

o do predkvartérneho utvaru SK2001000P Medzizrnové podzemné vody Podunajskej panvy a jej vybezkov v oblasti
povodia Vah. Kolektorskymi horninami su limnické a fluvialno-limnické sedimenty, najméa piesky a Strky, v ktorych
prevaZuje medzizrnova (pérova) priepustnost.

e od hranice alivia Vahu v smere na vychod do kvartérneho uUtvaru SK1000400P Medzizrnové podzemné vody
kvartérnych naplavov Vahu, Nitry a ich pritokov juznej Casti oblasti povodia Vah. Kolektorskymi horninami su fluvialne
Strky, piescité Strky a piesky stratigrafického zaradenia pleistocén - holocén. Prevazuje tu medzizrnova (pdrova)
priepustnost.

Schematicky geologicky profil lokality NJZ je nasledovny:

0,0 - 15,0~29,0 m: nesaturovana zéna - horizont sprasi, spraSovych hlin, vapnitych ilov - bez zvodnenia;

15,0 (29,0) - 39,0 (46,0) m: I. zvodneny kolektor - piesCité Strky, Strky piesky;

39,0 (46,0) - 50,0 m: neogénne plastické ily - izolator;

50,0 m - hibka v $irSom okoli neoverena, nachadza sa tu Il. zvodneny kolektor tvoreny pieskami, ilovitymi pieskami,
v hibkovom rozmedzi 48,0 az 58,0 m p. t. (v priestore NJZ dokumentovany vo vrte (studni) HB-1).

Pod spraSovym komplexom sa nachadza I. zvodneny (nasyteny podzemnou vodou) kolektor fluvidlnych sedimentov
v litologickom vyvoji Strkov, piesCitych Strkov a pieskov. Kolektor je rozSireny kontinuélne, s premenlivou hribkou. Najvécsia
mocnost kolektoru je v okoli arealu EBO(okolo 26 m), juhovychodnym smerom kolektor vyklifiuje a na hrane aluvialnej nivy
dosahuje mocnosti iba okolo 2 m. Tvar prvého zvodneného kolektoru kopiruje morfolégiu podloznych ilov, ktoré predstavuju
hydrogeologicky izolator. V kolektore prevazuje prudenie s medzizrnovou (pérovou) priepustnostou vo volnom rezime, len
lokalne je mozné zaznamenat napatu hladinu podzemnej vody, a to v miestach redukovanych mocnosti kolektoru. Dotacia
podzemnej vody do prvého zvodneného kolektora prebieha pravdepodobne vo vzdialenejSej oblasti na styku Brezovskych
Karpat s trnavsko-dubnickou panvou formou prestupu podzemnej vody z karbonatickych hornin pohoria do sedimentarnej
vyplne panvy. Ciastoéndi infiltraciu z povrchovych vod mozno odakavat v miestach erozivnej bazy zarezanych tokov
v panve. Plo3na infiltracia zo zraZok cez spraSové sedimenty je zanedbatelna.

Pod |. zvodnenym kolektorom v litologicky pestrom komplexe limnickych sedimentov sa nachadzaju aj dalSie zvodnené
kolektory, oddelené medzi sebou, a aj od |. zvodneného kolektora, izolatormi. Il. zvodneny kolektor sa nachadza v hibkovom
rozmedzi 48,0 az 58,0 m p. t. a je tvoreny prevazne pieskami, i ilovitymi pieskami az piesCitymi ilmi s vy$Sim podielom
ilovitej frakcie. Ohrani¢eny je nepriepustnymi plastickymi ilmi. Spojenie I. a Il. zvodneného kolektoru nie je v mieste NJZ
mozné. Vzhladom na to, Ze Il. zvodneny kolektor je chraneny z nadloZia i podlozia izolatormi (nepriepustné ily), a taktiez aj
s prihliadnutim na jeho hibkové umiestnenie, je ho mozné v stvislosti s NJZ vylugit z hodnotenia.

V SirSom okoli aredlov JZ Bohunice a NJZ je vybudovany monitorovaci systém, ktorym je spolu s vlastnou realizaciou
monitorovania a odbornym vyhodnocovanim vysledkov zabezpec¢end komplexnd kontrola kvality podzemnych véd
|. (a v niektorych pripadoch aj Il.) zvodnenej vrstvy, ako aj sledovanie stavu inzinierskych bariér (pdsmo prevzdusnenia -
nenasytena geologicka vrstva) v celom priemyselnom komplexe JZ Bohunice.

V ramci monitorovacieho systému pre podzemné vody bolo ku koncu roku 2013 na vykon monitorovania vyuzivanych
188 monitorovacich objektov. Stav monitorovacieho systému - umiestnenie monitorovacich objektov je uvedené
na nasledujucom obrazku.
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Obr.D.lll.3:Umiestnenie monitorovacich objektov v lokalite JZ Bohunice
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Podkladova mapa je vyrezom vodohospodarskych map SR (1:50 000 - 35-31 Senica, 35-32 Piestany, 35-33 Trnava, 35-34 Hlohovec)

Stav monitorovacieho systému v celom priemyselnom komplexe JZ Bohunice - umiestnenie monitorovacich objektov
je uvedené na nasledujucom obrazku. V ramci monitorovacieho systému pre podzemné priesakové a drenazne vody
(kontrola stavu inZinierskych bariér) bolo ku koncu roku 2013 na vykon monitorovania vyuzivanych 72 monitorovacich

objektov.
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Obr.D.ll.4: Umiestnenie monitorovacich objektov v arealoch JZ Bohunice

Legenda: JB-7 - hydrogeologicky vrt, studia
——— - hranica arealu

Sucasny (08/2013) charakter prudenia je znazorneny formou hydroizohyps na nasledujucom obrazku. Ide o prddenie
podzemnych véd |. zvodneného kolektora. V uzemi areédlu JE A1 je rezim podzemnych véd ovplyvneny trvalou (od roku
2000) prevadzkou sanatného Cerpania podzemnych vod z vrtu N-3, priCom dosah depresného kuzela je dokumentovany
na izoliniach hladin podzemnych vod.
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Obr. D.IIL.5: Mapa hydroizohyps a prudenia podzemnej vody - lokalita JZ Bohunice a NJZ
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Legenda:
T e - smer pridenia podzemnych vad a gradient hladiny podzemnych vad
152.00 - namerana hydroizohypsa hladiny podzemnych vod
JB-3 - funkény hydrogeologicky vrt, studfia
=l - plocha pre hlavné stavenisko NJZ

- ostatné zaujmové plochy NJZ

- existujuci areal JZ Bohunice

Sledovanie kvality podzemnych vod je mozné z pohladu priemyselnych ¢innosti v predmetnom Gzemi rozdelit na sledovanie
fyzikalnochemickych charakteristik podzemnych vod a sledovanie 3pecifickych charakteristik podzemnych véd. Tato
kapitola sa zaobera fyzikalnochemickymi charakteristikami (pre radiacné charakteristiky podzemnych vod vid' kapitola D.II.
lonizujlce ziarenie, strana 49). Na zaklade hodnotenia vysledkov monitorovania boli zistené nasledujuce hodnoty

fyzikalnochemickych charakteristik podzemnych véd (obdobie rokov 2006 az 2013):
e pH - minimum: 5,64; maximum 8,29; priemer 7,23;
e Celkova tvrdost [mmol/l] = minimum 1,59; maximum 6,15; priemer 3,63;
o Vodivost [uS/cm] — minimum 327; maximum 1210; priemer 682.
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V dotknutom Uzemi nie su registrované ani evidované zdroje mineralnych alebo termainych vod, ani ich ochranné pasma.

Do dotknutého Uzemia nezasahuje ziadne vodohospodarsky chranené Gzemie podla §§ 31-34 zakona €. 364/2004 Z. z.
o vodach (vodny zakon), v zneni neskorsich predpisov, okrem ochrannych pasiem vodnych zdrojov - studni.

(~9 km vychodne od arealu NJZ) a v lokalite v blizkosti obce Veselé pri PieStanoch (~10 km severne od arealu NJZ). V este
vacsej vzdialenosti (~18 km) je to napriklad aj ochranné pasmo 2. stupnia prirodného liecivého zdroja v PieStanoch.

V Uzemi okolia Socomanu, Drahovského kanala a Vahu sa nachadzaju studne vodnych zdrojov pre Hlohovec (TAVOS,
a.s.), Slovenskych liehovarov a likérok, a.s. a UVTOS Leopoldov.

D.IV. Krajina

D.IVA. Sucéasna krajinna Struktura

Dotknuté Uzemie a jeho okolie predstavuje typickl pofnohospodarsky vyuzivanu krajinu Trnavskej pahorkatiny. Krajinnu
mozaiku tvoria velké bloky ormnej pddy s réznymi kultdrami (vid nasledujuci obrazok), ktoré su vzajomne oddelené cestami
[1I. triedy, miestnymi a ucelovymi komunikaciami.

Obr.D.IV.1: Krajinna mozaika v okoli arealu EBO

Taziskom sidelnej Struktury $irSieho zaujmového Gzemia je mesto Tmava, v dotknutom Uzemi v8ak vyrazne prevazuju sidla
dedinského typu. Z&kladnu komunikacnu osnovu Uzemia tvoria Statne cesty miestneho, regionalneho a nadregionalneho
vyznamu a niekolko ZelezniCnych trati.

NajvyraznejSim krajinnym prvkom antropogénneho pdvodu je aredl EBO. Z ostatnej infraStruktury sa v krajine vizualne
uplatriuje tiez husta siet' elektrickych vedeni vietkych kategérii a nadzemny teplovod.

K prirodnym prvkom, nachadzajucim sa v dotknutom Uzemi, méZeme zaradit vodné toky Blava a Dubovsky potok,
ale aj kanal Manivier, ktoré su v urCitych usekoch (najmé v zastavanom Uzemi) regulované. Toky maju nizinny charakter,
predstavuju hydrické koridory, okolo ktorych je sustredena vegetacia vo forme brehovych porastov.

D.IV.2. Obraz krajiny a scenéria

Obraz krajiny a scenéria SirSieho zaujmového uzemia su prejavom miery ovplyvnenia povodnej krajiny Elovekom. Vyvoj
obrazu krajiny bol v danom uzemi ovplyvneny najmé v obdobi socializmu. Scefovanim pozemkov, regulaciou vodnych
tokov, €i odstrariovanim drobnych krajinnych prvkov (najmé vegetacné porasty) s cielom industrializacie polnohospodarskej
velkovyroby prislo k zmene krajinného obrazu. Pvodna krajina drobnejdej mierky sa tak v sledovanej oblasti dochovala iba
v reliktoch, predovetkym v ClenitejSich partidch Uzemia a v bezprostrednej vazbe na sidla (zahumienky, sady, vinohrady).
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Objekt, akym je jadrova elektrarefi a najma vizualne neprehliadnutelné chladiace veze, su vyrazne dominantnymi prvkami,
ktoré nie je mozné pri pozorovani krajiny prehliadnut. V zavislosti od vnimacej schopnosti pozorovatela je moZné
subjektivne hodnotit prvky v krajine, €i uz prirodzeného alebo antropogénneho pdvodu, velmi rozdielne. Technické objekty
velkych rozmerov v uzemi sU vSeobecne hodnotené negativne (ako naruSajice krajinny obraz), urcitd skupina
pozorovatelov ich vSak méZe hodnotit pozitivne (ako prvky ktoré spestruju krajinu). Pri hodnoteni scenérie krajiny teda do
popredia vystupuje subjektivny pristup (PauditSova a kol., 2010).

Pri hodnoteni krajinného obrazu sU uréujicimi faktormi reliéf a prvky sucasnej krajinnej Struktury. Kedze Uzemie
je z hladiska reliéfu malo Clenité s minimalnymi vySkovymi rozdielmi terénu, je zrejmé, Ze ide o Uzemie, v ktorom je za
vhodnych klimatickych podmienok dobré dohladnost. Vychadzajlc zo zaverov analyzy starSich prac (PauditSova, Paudits,
2007), je cely areal JE situovany v zone dobrej dohladnosti. Ide o pas Uzemia medzi Malymi Karpatmi a Povazskym
Inovcom so severovychodno-juhozépadnou orientaciou, v ktorom sU objekty vy3Sie ako vzrastla drevinova vegetacia
(cca 20-30 m) velmi dobre viditelné. Viditelnost objektov v krajine je samozrejme ovplyvnena aktuainym pocasim.

Obraz krajiny tvoria predovSetkym velké bloky poli, ktoré si miestami vizuélne prerusené prvkami vegetacie, siluetami sidiel
a dopravnymi liniami. RuSivymi technickymi prvkami su stoZiare vysokého napatia a husta siet elektrickych vedeni. Najviac
viditelnym je areal EBO, resp. chladiace veze.

Obr.D.IV.2: Technické prvky ako sucast’ krajinného obrazu

D.V. Komplexné zhodnotenie su€asnych
environmentalnych problémov

Celkova kvalita Zivotného prostredia v dotknutom Uzemi je tvorend vzajomnym vztahom antropogénnych a prirodnych
Zloziek Zzivotného prostredia, priCom antropogénna funkcia (priemysel, pofnohospodéarstvo, byvanie) je historicky
dominujuca. V tomto kontexte stav Uzemia zodpoveda jeho charakteru.

Z vyznamnejSich existujucich problémov je nutné spomenut tieto:

e stara ekologicka zataz (zneCistenie podzemnych vod triciom) - tato zataz nespdsobuje vyznamné riziko a je Uspesne
sanovana,

e nizka biodiverzita, dand dominujucou polnohospodarskou a priemyselnou funkciou Uzemia (rozsiahle plochy
polnohospodéarskej pddy a priemyselnych areélov) - v Uzemi vak existuje kostra ekologickej stability, biologické
funkcie v Uzemi nie su Uplne potlatené, o Com sved¢i aj pritomnost chranenych Uzemi na narodnej i europskej
Urovni,

e vyznamna pritomnost antropogénnych prvkov v krajinnom obraze ako ddsledok priemyselného aredlu EBO
s hmotovo rozmernymi prevadzkovymi objektmi a nadvézujucou infrastrukturou,

e vplyv dopravy na intravilan obci (hluk, ovzdusie), dany historickym trasovanim komunikacii centrami obci.

Tieto problémy nie sU pre vyuZivanie Uzemia limitujlce.
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E. POPIS MOZNYCH VPLYVOV NAVRHOVANEJ

CINNOSTI VRATANE ZDRAVIA ALEBO JEJ
VARIANTOV A ODHAD ICH ZAVAZNOSTI

E.l Vplyvy ionizujuceho ziarenia

E.l1. Vplyv radioaktivnych vypusti

E.I.1.1. Vstupné uadaje

Vplyvy ionizujuceho ziarenia sa v pripade NJZ (a existujucich jadrovych zariadeni v lokalite EBO) m6zu prejavovat
predovSetkym prostrednictvom uvolfiovania malého mnozstva radioaktivnych latok do ovzduSia a do vodnych tokov,
takzvanych vypusti.

Vyhodnotenie vplyvov ionizujuceho Ziarenia v dosledku radioaktivnych vypusti z normalnej prevadzky bolo vykonané
samostatne pre NJZ a dalej pre paralelnii prevadzku NJZ a existujucich jadrovych zariadeni v lokalite EBO (JE V2
a JAVYS). Vyhodnotenie bolo vykonané vypo&tovym programom RDEBO, ktory je akceptovany Uradom jadrového dozoru
Slovenskej Republiky (UJD SR), ako aj Statnym tradom pre jadrovii bezpeénost Ceskej republiky (SUJB).

Ocenenie radiaCnej zataZe obyvatelstva v okoli lokality Jaslovské Bohunice pri normélnej prevadzke z vypusti do ovzdusia
a vodnych tokov za analyzované obdobie umozriuje vypocet individuainych efektivnych resp. ekvivalentnych davok pre
Sest vekovych skupin obyvatelstva (dojéence vo veku 0-1 rok, deti vo veku 1-2, 2-7, 7-12 rokov, mladeZz vo veku
12-17 rokov a dospeli). Ekvivalentné davky su pocitané na 6 organov (gonady, kostnu dref, pllca, $titnu Zfazu, zazivaci
trakt a kozu). Su uvazované nasledovné cesty oZiarenia:

e vonkajSie (externé) oZiarenie od atmosféry - z radioaktivnych latok (RAL) rozptylenych vo vzduchu (tzv. oblaku)
a z depozitu;

e vnutorné (interné) oZiarenie od atmosféry - inhalacia a ingescia, t.j. prijem radionuklidov, ktoré sa do potravinovych
retazcov dostanu atmosférickym spadom: mlieko, maso (hovédzie, brav€ové a hydinové), obilniny, zelenina (listova,
plodova, korefiova a zemiaky), ovocie a ostatné potraviny (vajcia, cukor, pivo, atd.), so zahrnutim sezénnosti pri
vypocte davok z potravinovych retazcov;

o Sirenie radioaktivnych latok a ich dcérskych produktov vo vodnom prostredi, vplyv kipania vo vode, do ktorej
su realizované vypuste, €Inkovania v tejto vode, pobytu na nanosoch (pobyt na brehu), pobytu na pdde zavlaZzovanej
vodou, ingescie pitnej vody, ingescie ryb Zijucich v tejto vode, ingescie masa a mlieka zvierat napajanych vodou
a ingescie polnohospodarskych produktov zavlazovanych touto vodou.

Uvedené expoziéné cesty su uvazované pre vetky vekové skupiny.

Pre dosiahnutie maximalnej reprezentativnosti vo vypoctoch radiologickych nésledkov NJZ na obyvatelstvo bolo celé okolie
lokality Jaslovske Bohunice rozdelené na 192 zon. Vypocty boli vykonane az do vzdialenosti 110 km preto, aby mohli slizit
aj k vyhodnoteniu cezhraniénych vplyvov na uzemia Ceskej republiky, Madarska a Rakuska.

Na nasledujucich obrazkoch je na mapovom podklade znazornena vypoctova oblast systému RDEBO s Cislami zén. Mierka
prvého obrazku slizi najmad k zobrazeniu zon, ktoré zasahuji do uzemia susednych Statov. Na druhom obrézku
je znazornené blizSie okolie NJZ so zonou €. 66, v ktorej Usti do Drahovského kanalu na rieke Vah novy potrubny zberac
odpadovej vody z NJZ a paralelne s nim aj potrubny zbera¢ Socoman z existujlcich jadrovych zariadeni.
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Obr. E.I1: Rozsah vypoctovej oblasti a ¢isla zon systému RDEBO
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Z6ny, ktoré su ovplyvnené vypustami do vodnych tokov:

zony €. 78, 79, 84, 91, 92, 93, 94 cez ktoré preteka rieka Vah;
zbna €. 95, v ktorej Usti rieka Vah do Dunaja;
zbna €. 96, cez ktoru preteké rieka Dunaj po sutoku s Vahom v Madarsku?.

zbna €. 66, v ktorej Ustia potrubné zberaCe z NJZ a z ostatnych jadrovych zariadeni do Drahovského kandla;

3 Tato zéna je z hladiska ovplyvneného toku Dunaja prvou dotknutou zénou v Madarsku. Je teda pre postdenie cezhraniéného vplyvu povaZzovana

za rozhodujucu.

Jadrova energeticka spolonost Slovenska, a. s.,Tomasikova 22, 821 02 Bratislava, Slovenska republika
zapisana v Obchodnom registri Okresného sudu Bratislava |, oddiel Sa, vlozka €. 4930/B, I1CO: 45 337 241



NOVY JADROVY ZDROJ V LOKALITE JASLOVSKE BOHUNICE Strana: 70/152

y SPRAVA O HODNOTENI VPLYVOV NAVRHOVANEJ CINNOSTI
(g‘tgfqﬁm NA ZIVOTNE PROSTREDIE PRESAHUJUCICH STATNE HRANICE Vydanie/Revizia: VO1R00
spoléir‘.osﬁ
NJZJB_EIA_CP02_DOK_AMEC_JESS_0038_OFINAL Vydanie: 08/2015

Z6ny reprezentujuce zahranicné Uzemia:
o Ceska republika: zony €. 9, 10, 11, 12, 22, 23, 24, 166, 167, 168, 178, 179, 180, 189, 190, 191, 192;
e Rakusko: zény €. 130, 131, 132, 142, 143, 144, 154, 155, 156, 166, 167, 168;
e Madarsko: zény €. 84, 96, 108, 118, 119, 120.

E.l.1.2. Vyhodnotenie vplyvov radioaktivnych vypusti

Réadioaktivne vypuste budu do Zivotného prostredia uvolfiované:

e do ovzdusia,
e do vodného toku.

Do ovzduSia budu radioaktivne vypuste z NJZ uvolfiované kontrolovanym spdsobom prostrednictvom ventilacnych
kominov vyrobnych blokov a pomocnych prevadzok. Zaroven budd uvolfiované do ovzdusia radioaktivne
vypuste ostatnych jadrovych zariadeni v lokalite Jaslovské Bohunice (prevadzkovana a neskor
vyradovana JE V2, vyradované JE A1 a V1, zariadenia pre spracovanie RAO a skladovanie VJP),
a to v zavislosti na harmonograme ich prevadzky. Aktivita vypusti produkovana NJZ a dal§imi existujucimi
jadrovymi zariadeniami v lokalite (tzv. zdrojovy ¢len) neprekroCi hodnoty, uvedené v kapitole B.IV.2.
Vystupy.

Do vodného toku (rieka Vah) budu radioaktivne vypuste z NJZ uvolfiované kontrolovanym spésobom prostrednictvom
nového zberaa odpadovych véd. Zaroven budu uvolfiované do toho istého vodného toku (avSak
existujlcim zberatom odpadovych vod Socoman) radioaktivne vypuste ostatnych jadrovych zariadeni
v lokalite Jaslovské Bohunice (prevadzkovana a neskor vyradovand JE V2, vyradované JE A1 a VA1,
zariadenia pre spracovanie RAO a skladovanie VJP), a to v zavislosti na harmonograme ich prevadzky.
Aktivita vypusti produkovanych NJZ a dalSimi existujucimi jadrovymi zariadeniami v lokalite (tzv. zdrojovy
¢len) neprekroCi hodnoty, uvedené v kapitole B.IV.2. Vystupy.

V nasledujucej tabulke su uvedené vysledky (maximalne hodnoty rocnych IED) vypoCtov pre rozne kombinacie dvoch
zdrojovych ¢lenov (samostatne NJZ, suma NJZ + existujuce JZ), dvoch spotrebnych koSov (slovensky, rakusky farméarsky),
dvoch vySok ventilatného komina (100 m, 56 m) a rézne vekové kategorie. Spotrebny kd3 reprezentuje roéni konzuméciu
jednotlivych typov potravin, jednotlivcom z obyvatel'stva podia veku, na zaklade Statistickych udajov prislusného Statu.

Vo vSetkych pripadoch sa maximélna hodnota IED (ro¢nej a aj celoZivotnej) pre obyvanu zonu nachadza v zéne &. 78.
Ta sa nachadza severozapadne od centra Hlohovca a pretekd cez fiu riecka Vah. Po zdéne €. 66 (kde ustia zberace
odpadovych vad z NJZ a existujdcich jadrovych zariadeni) je to prva nasledujuca zona cez ktorl pretekd Vah a pre ktord
sa teda pocitaju aj hydrologické cesty oZiarenia.

Tab.E.l.1: Hodnoty maximalnych roénych efektivnych davok v obyvanej zone €. 78 pre rézne scenare vypoctov

Zdroj emisie Spotrebny ko ViySka komina [m] | Maximalna davka [Sv/rok] Kriticka vekova kategdria
rakiisk 100 1,576E-06 dojéence (0-1 rokov)
NJZ y 56 1,618E-06 dojéence (0-1 rokov)
slovensky 100 1,525E-06 dospeli
y 56 1,559E-06 deti (2-7 rokov)
, 100 1,697E-06 dojéence (0-1 rokov)
rakiisky 56 1.760E-06 dojéence (0-1 rokov)
Suma (NJZ+JE V2+ JAVYS) oo 100 1,631E-06 def (2-7 rokov)
y 56 1,690E-06 deti (2-7 rokov)

Z porovnania vysledkov vypoctov vidno, Ze najvacSia hodnota roéného maxima sa vyskytuje pri kombinacii sumarneho
zdrojového €lena, rakuskeho spotrebného koSa a pri vySke komina 56 metrov. Maximalna ro¢na IED pre sumarnu vypust
zZNJZ a ostatnych jadrovych zariadeni v lokalite dosahuje pre kritického jedinca hodnoty 1,760E-06 Sv/rok (teda
1,76 uSv/rok).

Aj ked sa vysledky jednotlivych vypoCtov pre pouzité scenére liSia, vo vysledku su rozdiely radiacnych nasledkov
pre jednotlivé scenare vypoctov na urovni 0,2 uSvirok, o je prakticky zanedbatelny rozdiel.

Jadrova energeticka spolocnost Slovenska, a. s., Tomasikova 22, 821 02 Bratislava, Sloven§ké republika
zapisana v Obchodnom registri Okresného sudu Bratislava |, oddiel Sa, viozka ¢. 4930/B, 1CO: 45 337 241



NOVY JADROVY ZDROJ V LOKALITE JASLOVSKE BOHUNICE Strana: T1/152

3 SPRAVA O HODNOTENI VPLYVOV NAVRHOVANEJ CINNOSTI
jadrovs NA ZIVOTNE PROSTREDIE PRESAHUJUCICH STATNE HRANICE | Vydanie/Revizia: VO1R00

energeticka

spoloénost
Slovenska

NJZJB_EIA_CP02_DOK_AMEC_JESS_0038_0FINAL Vydanie: 08/2015

Na zaklade vysledkov uvedenych vypoctov je za zaklad dalSich porovnani pouzity vypoCet s maximalnymi hodnotami
rocnych IED, tzn. vypocet pre vekovu skupinu dospeli4, sumarna vypust, rakusky spotrebny kds, vyska komina 56 m.

Vysledky vypoCtov ro€nych IED z vypusti samotného NJZ pre jednotlivé zény podia vzdialenosti a smerov su uvedené
v nasledujucej tabulke.

Tab.E..2: Ro¢né IED z vypusti z NJZ (dospeli, raktsky spotrebny kos, vySka komina 56 m)

Smer Vzdialenost [km]
0-1 | 1-2 | 2-3 | 3-5 | 5-7 | 7-10
Individualna efektivna davka [Sv/rok]
S 8,610E-08 2,680E-07 2,280E-07 1,610E-07 1,120E-07 7,920E-08
SsV 4,800E-08 1,430E-07 1,250E-07 9,340E-08 6,730E-08 4,880E-08
SV 3,240E-08 9,200E-08 8,190E-08 6,180E-08 4,490E-08 3,290E-08
VSV 4,290E-08 1,320E-07 1,090E-07 7,790E-08 5,460E-08 3,920E-08
\ 1,500E-07 5,490E-07 4,170E-07 2,730E-07 1,800E-07 1,220E-07
VvV 1,840E-07 7,480E-07 5,440E-07 3,360E-07 2,090E-07 1,560E-06 *
JV 2,240E-07 8,250E-07 5,820E-07 3,550E-07 2,200E-07 1,560E-06 **
JJV 1,650E-07 4,740E-07 3,630E-07 2,480E-07 1,720E-07 1,230E-07
J 3,480E-07 9,500E-07 ** | 7,940E-07 5,730E-07 4,090E-07 2,970E-07
JJz 9,820E-08 3,030E-07 2,450E-07 1,720E-07 1,210E-07 8,770E-08
Jz 2,590E-08 8,260E-08 7,930E-08 6,340E-08 4,770E-08 3,550E-08
2JZ 2,730E-08 7,000E-08 7,230E-08 6,130E-08 4,840E-08 3,720E-08
z 1,140E-07 4,000E-07 3,500E-07 2,540E-07 1,780E-07 1,270E-07
287 1,290E-07 5,390E-07 4,170E-07 2,740E-07 1,820E-07 1,250E-07
Sz 1,270E-07 4,360E-07 3,300E-07 2,140E-07 1,400E-07 9,580E-08
Ssz 1,160E-07 3,180E-07 2,370E-07 1,5670E-07 1,050E-07 7,210E-08
Smer Vzdialenost [km]
10-20 | 20-30 | 30-50 | 50-70 | 70-90 | 90-110
Individualna efektivna davka [Sv/rok]
S 4,310E-08 2,330E-08 1,230E-08 6,600E-09 4,100E-09 2,780E-09
SsV 2,690E-08 1,440E-08 7,540E-09 4,010E-09 2,470E-09 1,660E-09
sV 1,870E-08 1,030E-08 5,440E-09 2,870E-09 1,740E-09 1,150E-09
VSV 2,190E-08 1,210E-08 6,360E-09 3,380E-09 2,070E-09 1,380E-09
\ 6,280E-08 3,280E-08 1,720E-08 9,440E-09 6,030E-09 4,210E-09
VvV 6,830E-08 3,560E-08 1,890E-08 1,060E-08 6,900E-09 4,910E-09
JV 1,490E-06 3,630E-08 1,910E-08 1,070E-08 7,030E-09 9,350E-08
JJV 1,490E-06 1,450E-06 1,430E-06 1,430E-06 1,420E-06 9,300E-08 ****
J 1,620E-07 8,660E-08 4,530E-08 2,450E-08 1,540E-08 1,060E-08
JJz 4,820E-08 2,590E-08 1,360E-08 7,380E-09 4,630E-09 3,170E-09
JZ 2,010E-08 1,090E-08 5,710E-09 3,010E-09 1,830E-09 1,210E-09
2JZ 2,160E-08 1,180E-08 6,120E-09 3,170E-09 1,900E-09 1,240E-09
Z 6,900E-08 3,670E-08 1,920E-08 1,030E-08 6,460E-09 4,410E-09
787 6,540E-08 3,440E-08 1,800E-08 9,900E-09 6,330E-09 4,420E-09
Sz 5,020E-08 2,680E-08 1,420E-08 7,800E-09 4,970E-09 3,450E-09
§SZ 3,790E-08 2,020E-08 1,070E-08 5,890E-09 3,750E-09 2,600E-09

V tabulke su zvyraznené nasledujuce zény:

e *(VJV,7-10km, zéna ¢. 66) - Ustie potrubného zberaca odpadovych véd z NJZ do Drahovského kanalu na Vahu,

o *(JV,7-10km, zéna ¢. 78) - maximalna IED v osidlenej zone (cez zonu preteka Vah),

o ™ (J,1-2km, zéna €. 98) - maximalna IED v neobyvanej zéne (iba vplyv vypusti do atmosféry, cez zonu nepretekd
vodny tok ovplyvneny vypustami),

o " (JJV, 90 - 110 km, z6na €. 96) - po zausteni Vahu do Dunaja (Madarsko).

Kurzivou su vyznaCené zoény, ktoré su ovplyvnené kvapalnymi vypustami z NJZ, Sedym podfarbenim su oznacené zony
zasahujuce do zahranicia.

4 Vekova skupina dospeli bola zvolena ako referenénd, pretoZe dospeli obdrZi tuto davku v kazdom roku po cely dospely vek, ¢o reprezentuje
najvysSi prispevok k celozivotnej davke, z ktorej sa vyhodnocuju mozné zdravotné rizika.
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Vysledky vypoctov roénych IED zo sumarnych vypusti z NJZ, JE V2 a zariadeni JAVYS pre jednotlivé zény podia
vzdialenosti a smerov su uvedené v nasledujucej tabulke.

Tab.E.I.3: Roéné IED z vypusti z NJZ+JE V2+JAVYS (dospeli, rakisky spotrebny kés, vySka komina 56 m)

Smer Vzdialenost [km]
0-1 | 1-2 | 2-3 | 3-5 | 5-7 | 7-10
Individualna efektivna davka [Sv/rok]
S 2,760E-07 4,420E-07 3,620E-07 2,520E-07 1,720E-07 1,210E-07
SsV 1,590E-07 2,390E-07 2,000E-07 1,460E-07 1,040E-07 7,440E-08
SV 1,100E-07 1,550E-07 1,320E-07 9,700E-08 6,930E-08 5,010E-08
VSV 1,410E-07 2,180E-07 1,740E-07 1,220E-07 8,420E-08 5,980E-08
v 4,620E-07 8,790E-07 6,530E-07 4,240E-07 2,760E-07 1,870E-07
VIV 5,580E-07 1,180E-06 8,440E-07 5,190E-07 3,220E-07 1,680E-06 *
JV 6,280E-07 1,300E-06 9,010E-07 5,470E-07 3,380E-07 1,690E-06 **
JJV 4,860E-07 7,720E-07 5,750E-07 3,870E-07 2,660E-07 1,890E-07
J 1,070E-06 1,580E-06 *** | 1,270E-06 8,970E-07 6,320E-07 4,540E-07
JJZ 3,120E-07 4,980E-07 3,890E-07 2,690E-07 1,880E-07 1,340E-07
JZ 1,010E-07 1,430E-07 1,280E-07 9,970E-08 7,360E-08 5,410E-08
2JZ 1,050E-07 1,250E-07 1,190E-07 9,700E-08 7,490E-08 5,660E-08
z 4,020E-07 6,630E-07 5,560E-07 3,960E-07 2,750E-07 1,950E-07
287 4,340E-07 8,670E-07 6,540E-07 4,250E-07 2,800E-07 1,920E-07
Sz 3,810E-07 7,000E-07 5,170E-07 3,330E-07 2,160E-07 1,470E-07
S 3,110E-07 5,130E-07 3,730E-07 2,450E-07 1,610E-07 1,100E-07
Smer Vzdialenost [km]
10-20 | 20-30 | 30-50 | 50-70 | 70-90 | 90-110
Individualna efektivna davka [Sv/rok]
S 6,470E-08 3,450E-08 1,800E-08 9,580E-09 5,920E-09 4,000E-09
SsV 4,030E-08 2,130E-08 1,100E-08 5,820E-09 3,560E-09 2,390E-09
sV 2,790E-08 1,520E-08 7,940E-09 4,150E-09 2,500E-09 1,650E-09
VSV 3,290E-08 1,780E-08 9,310E-09 4,910E-09 2,990E-09 2,000E-09
\ 9,490E-08 4,900E-08 2,540E-08 1,380E-08 8,790E-09 6,120E-09
VIV 1,040E-07 5,360E-08 2,820E-08 1,560E-08 1,010E-08 7,160E-09
JV 1,570E-06 5,460E-08 2,850E-08 1,580E-08 1,030E-08 9,890E-08
JJV 1,570E-06 1,520E-06 1,490E-06 1,480E-06 1,470E-06 9,800E-08 ****
J 2,450E-07 1,290E-07 6,660E-08 3,580E-08 2,240E-08 1,530E-08
JJz 7,260E-08 3,850E-08 2,000E-08 1,070E-08 6,710E-09 4,570E-09
JZ 3,000E-08 1,610E-08 8,310E-09 4,350E-09 2,630E-09 1,740E-09
2JZ 3,220E-08 1,740E-08 8,900E-09 4,580E-09 2,730E-09 1,770E-09
z 1,040E-07 5,450E-08 2,820E-08 1,510E-08 9,360E-09 6,360E-09
87 9,880E-08 5,130E-08 2,660E-08 1,450E-08 9,210E-09 6,400E-09
Sz 7,590E-08 4,000E-08 2,100E-08 1,140E-08 7,220E-09 5,000E-09
S 5,710E-08 3,010E-08 1,580E-08 8,570E-09 5,430E-09 3,750E-09

V tabulke su zvyraznené nasledujuce zény:

o *(VJV,7-10km, zéna €. 66) - Ustie potrubného zbera¢a odpadovych véd z NJZ do Drahovského kanalu na Vahu,

o *(JV,7-10km, z6na ¢. 78) - maximalna IED v osidlenej zone (cez zonu preteka Vah),

o ™ (J,1-2km, zona ¢. 98) - maximalna |IED v neobyvanej zéne (iba vplyv vypusti do atmosféry, cez zonu nepreteka

vodny tok ovplyvneny vypustami),

o " (JJV, 90 - 110 km, z6na €. 96) - po zausteni Vahu do Dunaja (Madarsko).
Kurzivou sU vyznaCené zény, ktoré su ovplyvnené kvapalnymi vypustami z NJZ, Sedym podfarbenim su oznacené zény
zasahujuce do zahranicia.
Viysledky vypoctov roénej IED pre dospelych zo sumarnej vypuste (NJZ+JE V2+JAVYS) je mozno zhmdt nasledovne:

o NajvysSia IED od vypusti do atmosféry je v neobyvanej zone ¢&. 98 (geograficky smer J, vzdialenost 1 - 2 km od NJZ)
s hodnotou 1,580E-06 Sv/rok.

o NajvysSia IED od vypusti do atmosféry v obyvanej zone je v zone €. 75 (geograficky smer JV, vzdialenost 2 - 3 km
od NJZ, intravilan obce Pegefiady) s hodnotou 9,010E-07 Sv/rok.
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o NajvysSia IED v osidlenej zéne celkovo (od vypusti do atmosféry a vodnych tokov) je dosahovana v zéne €. 78
(geograficky smer JV, vzdialenost 7 - 10 km od NJZ, severozapadne od Hlohovca za sitokom Drahovského kanalu
a rieky Vah) s hodnotou 1,690E-06 Sv/rok. Na IED v zéne €. 78 sa z 90 % podielaju vypuste do vodnych tokov a iba
10 % vypuste do ovzduSia.

Najvacsie hodnoty IED sU dosahované v oblastiach okolo Vahu vdaka prispevku vypusti do vodnych tokov. To je dané
najma velmi konzervativnymi predpokladmi o cestach oziarenia z kvapalnych vypusti, kontaminovanych stopovym
mnozstvom radioaktivnych latok z vypusti jadrovych zariadeni do hydrosféry. Rozhodujucu ulohu ma prispevok externého
oZiarenia od pobreznych naplavenin. Tento prispevok tvori v pripade roénych dévok viac ako 60 % hodnoty [ED
a to v dosledku predpokladu, ze jedinec zo sledovanej skupiny travi kazdy rok priblizne 1000 hodin na brehu rieky (chyta
ryby, lezi na pl&Zi, a pod.) a dalSich 500 hodin travi pobytom na zavlazovanej pode z rieky®.

Dalej boli porovnané prispevky expoziénych ciest k sumarnej rocnej individualnej efektivnej davke v zénach &. 78 (prva zéna
po vtoku kvapalnych odpadov do Drahovského kanalu na Vahu), €. 107 (Dunaj, Madarsko, pred vtokom Vahu), €. 95 (Vah,
Slovensko, pred vtokom do Dunaja) a ¢. 96 (Dunaj, Madarsko, za vtokom Vahu). VypoCty boli vykonané pre sumarnu
vypust (NJZ+JE V2+JAVYS), vekovl skupinu dospeli, rakisky spotrebny ké$ a vysku komina 56 m.

Celkovéa ro¢na IED pre obyvatelov po toku Vahu medzi zénami €. 78 a €. 95 klesa iba pozvolne, samozrejme s extrémne
nizkymi hodnotami |ED Velky pokles, o viac ako jeden rad, nastane po vtoku Vahu do Dunaja. Rozdiel IED medzi zénami
na ovplyvnenej a neovplyvnenej €asti Dunaja (zény €. 96 a 107) dosahuje cca 7,5E-08 Sv/rok (0,075 uSv/rok), ¢o je mozno
povazovat za zanedbatelny prispevok.

Percentuélny podiel jednotlivych ciest oZiarenia k roénej IED v zéne €. 78 je uvedeny na nasledujucom obrazku. Zéna €. 78
reprezentuje zonu na uzemi Slovenska, kde sa nachadza kriticka skupina obyvatelstva s najvy3Sou IED ako z prevadzky
NJZ, tak aj sumarne z prevadzky NJZ v spolupdsobiacom Ucinku s existujicimi jadrovymi zariadeniami v lokalite (JE V2,
JAVYS). Dominantnym zdrojom su prispevky od oziarenia z vypusti do vodnych tokov. PredovSetkym sa jedna o cestu
oZiarenia ID2 (pobrezné naplaveniny) a v men3ej miere ID4 (ingescia pitnej vody). MenSie hodnoty roénych IED, ale
s podobnym rozdelenim jednotlivych ciest oZiarenia, su dosahované v zénach €. 95 a €. 96 (Madarsko). Naproti tomu
v zone €. 107 (Madarsko) je dominantnym prispevkom oziarenie z oblaku, ktory je vSak velmi maly (0,024 pSv/rok).

Obr. E.I.3: Podiel prispevkov ciest oziarenia k ro¢nej IED [%]v zéne €. 78

m 0,07 % - 1D1 Kipanie alebo £ In kovanie 68,56% - 1D2 Kontaminacia pobreinymi

naplaveninami
® 0,04 % - 1D3 Pobyt na zavlaiovanej pdde 13,71 % - 1D4 Ingescia kontaminovanej pitnej vody
m 3,0 % - ID5 Ingescia kontaminovanych ryb m 1,56 % - ID6 Ingescia potravin kontaminovanych
zdvlahami
W 1,05 % - 1D7 Oblak 10,13 % - ID8 Depozit
m 0,07 % - 1D9 Inhaldcia 11,81 % - 1D10 iapotravin k i ych

atmosférickym spadom

Pre externé cesty oZiarenia su najdélezitejSimi nuklidmi Ar-41 (oblak) a Co-60 (depozit a ostatné externé cesty). Pre interné
cesty oziarenia su najdélezitejSimi nuklidmi H-3 (inhalacia, pitnd voda a potraviny ovplyvnené zavlahami), C-14 (potraviny
ovplyvnené atmosférickym spadom) a Cs-134 a Cs-137 (ingescia ryb z rieky ovplyvnenej vypustami).

5 Metoda vypoctu a Udaje o dobe pobytu na plazi po€as roka a dobe pobytu na zavlaZovanej pdde pocas roka boli prevzaté z IAEA Safety Report
Series No. 19.
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Pre celoZivotni expoziciu (50 rokov u dospelého Cloveka) je celozivotnd IED pre zénu €. 78 s najvyS$Sou roénou |IED
uvedend v nasledujucej tabulke. Celozivotna IED je definovana ako celkovy sucet patdesiatroénych Uvéazkov efektivnych
davok z inhalécie a ingescie a efektivnych davok z vonkajSieho oZiarenia za 50 rokov. Pritom sa predpokladalo, Ze poCas
50 rokov sa kaZdy rok opakovali rovnaké meteorologické podmienky, parametre povrchovych tokov boli rovnaké a sumérna
50-ro¢né vypust bola vypocitana ako 50-nasobok roénej vypuste do atmosféry a hydrosféry.

Tab.E.l.4: Ro¢né a celozivotné IED (50-roény uvézok) v zéne €. 78

Expozi¢na cesta Roéna a celoZivotna IED
Roéna IED [Sv/roK] CeloZivotna IED [Sv/50 rokov]

ID1: Kipanie alebo &Inkovanie 1,101E-09 5,506E-08
ID2: Kontaminacia pobreznymi naplaveninami 1,156E-06 5,566E-05
ID3: Pobyt na zavlaZovanej pode 6,094E-10 2,423E-08
ID4: Ingescia kontaminovanej pitnej vody 2,313E-07 1,156E-05
ID5: Ingescia kontaminovanych ryb 5,066E-08 2,533E-06
IDB: Ingescia potravin kontaminovanych zavlahami 2,638E-08 1,319E-06
Suma voda 1,466E-06 7,115E-05
ID7: Oblak 1,767E-08 8,837E-07
ID8: Depozit 2,209E-09 9,688E-08
ID9; Inhalacia 1,219E-09 5,540E-08
ID10: Ingescia potravin kontaminovanych atmosférickym spadom 1,991E-07 9,852E-06
Suma atmosféra 2,202E-07 1,089E-05
Suma celkovo 1,687E-06 8,204E-05

Ak by teda vSetky jadrové zariadenia v lokalite (NJZ+JE V2+JAVYS) vypustali 50 rokov rovnaké mnozstvo plynnych
a kvapalnych radioaktivnych latok do ovzduSia a povrchovych véd, maximalny sumarny 50-roény tvazok IED z 50-roénych
vypusti pre najviac zatazeného jednotlivca z kritickej skupiny obyvatelov by bol 8,204E-05 Sv (t.j. cca 82 uSv).

Pri vypoCtoch celozivotnej |ED boli priemerné roné hodnoty depozitu na povrchu terénu, v naplaveninach
a na zavlazovanej péde vypocitané ako €asovy integral depozitu za 50 rokov. Do Uvahy sa bral aj radioaktivny rozpad
depozitu a jeho infiltracia do pddy, deleny na Easové obdobie 50 rokov, priCom vacsina radionuklidov mé poléasy rozpadu
mensie alebo rovné ako 1 rok. Kumulovana celoZivotna zataz vypocitana prostym nasobkom rocnej individuéinej efektivnej
davky dizkou expozicie v rokoch by dosahovala hodnoty cca 84 uSv (za 50 rokov), €o je hodnota, ktora sa vyznamne nelisi
od podrobného vypoctu.

Tento postup tak predstavuje konzervativny pristup pri vyhodnoteni celozivotnej expozicie (50 rokov pre dospelého Cloveka,
70 rokov pri zohladneni detského veku). Vysledky su uvedené v nasleduijucich tabulkach.
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Tab.E..5:Celozivotné IED z vypusti z NJZ+JE V2+JAVYS (dospeli)
Smer Vzdialenost [km]
0-1 | 1-2 | 2-3 3-5 | 5-7 | 7-10
Celozivotna individualna efektivna davka [Sv/50 rokov]
S 1,38E-05 2,21E-05 1,81E-05 1,26E-05 8,60E-06 6,05E-06
Ssv 7,95E-06 1,20E-05 1,00E-05 7,30E-06 5,20E-06 3,72E-06
SV 5,50E-06 7,75E-06 6,60E-06 4,85E-06 3,47E-06 2,51E-06
VsV 7,05E-06 1,09E-05 8,70E-06 6,10E-06 4,21E-06 2,99E-06
v 2,31E-05 4,40E-05 3,27E-05 2,12E-05 1,38E-05 9,35E-06
VJV 2,79E-05 5,90E-05 4,22E-05 2,60E-05 1,61E-05 8,40E-05
NV 3,14E-05 6,50E-05 4,51E-05 2,74E-05 1,69E-05 8,45E-05
JV 2,43E-05 3,86E-05 2,88E-05 1,94E-05 1,33E-05 9,45E-06
J 5,35E-05 7,90E-05 6,35E-05 4,49E-05 3,16E-05 2,27E-05
Jz 1,56E-05 2,49E-05 1,95E-05 1,35E-05 9,40E-06 6,70E-06
Jz 5,05E-06 7,15E-06 6,40E-06 4,99E-06 3,68E-06 2,71E-06
2)Z 5,25E-06 6,25E-06 5,95E-06 4,85E-06 3,75E-06 2,83E-06
z 2,01E-05 3,32E-05 2,78E-05 1,98E-05 1,38E-05 9,75E-06
757 2,17E-05 4,34E-05 3,27E-05 2,13E-05 1,40E-05 9,60E-06
sz 1,91E-05 3,50E-05 2,59E-05 1,67E-05 1,08E-05 7,35E-06
Ssz 1,56E-05 2,57E-05 1,87E-05 1,23E-05 8,05E-06 5,50E-06
Smer Vzdialenost [km]
10-20 | 20-30 | 30-50 50-70 | 70-90 | 90-110
Celozivotna individualna efektivna davka [Sv/50 rokov]
S 3,24E-06 1,73E-06 9,00E-07 4,79E-07 2,96E-07 2,00E-07
Ssv 2,02E-06 1,07E-06 5,50E-07 2,91E07 1,78E-07 1,20E-07
sV 1,40E-06 7,60E-07 3,97E-07 2,08E-07 1,25E-07 8,25E-08
=Y 1,65E-06 8,90E-07 4,66E-07 2,46E-07 1,50E-07 1,00E-07
v 4,75E-06 2,45E-06 1,27E-06 6,90E-07 4,40E-07 3,06E-07
VJV 5,20E-06 2,68E-06 1,41E-06 7,80E-07 5,05E-07 3,58E-07
NV 7,85E-05 2,73E-06 1,43E-06 7,90E-07 5,15E-07 4,95E-06
JV 7,85E-05 7,60E-05 7,45E-05 7,40E-05 7,35E-05 4,90E-06
J 1,23E-05 6,45E-06 3,33E-06 1,79E-06 1,12E-06 7,65E-07
Jz 3,63E-06 1,93E-06 1,00E-06 5,35E-07 3,36E-07 2,29E-07
Jz 1,50E-06 8,05E-07 4,16E-07 2,18E-07 1,32E-07 8,70E-08
2)Z 1,61E-06 8,70E-07 4,45E-07 2,29E-07 1,37E-07 8,85E-08
z 5,20E-06 2,73E-06 1,41E-06 7,55E-07 4,68E-07 3,18E-07
757 4,94E-06 2,57E-06 1,33E-06 7,25E-07 4,61E-07 3,20E-07
sz 3,80E-06 2,00E-06 1,05E-06 5,70E-07 3,61E-07 2,50E-07
ssz 2,86E-06 1,51E-06 7,90E-07 4,29E-07 2,72E-07 1,88E-07

Sedym podfarbenim st oznagené zény zasahujlce do zahranigia.
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Tab.E.L6:Celozivotné IED z vypusti z NJZ+JE V2+JAVYS (deti)

Smer Vzdialenost [km]
0-1 | 1-2 | 2-3 | 3-5 | 5-7 | 7-10
Celozivotna individualna efektivna davka [Sv/70 rokov]

S 1,93E-05 3,09E-05 2,53E-05 1,76E-05 1,20E-05 8,47E-06
Ssv 1,11E-05 1,67E-05 1,40E-05 1,02E-05 7,28E-06 5,21E-06
sV 7,70E-06 1,09E-05 9,24E-06 6,79E-06 4,85E-06 3,51E-06
VSV 9,87E-06 1,53E-05 1,22E-05 8,54E-06 5,89E-06 4,19E-06
\ 3,23E-05 6,15E-05 4,57E-05 2,97E-05 1,93E-05 1,31E-05
VIV 3,91E-05 8,26E-05 5,91E-05 3,63E-05 2,25E-05 1,18E-04
JV 4,40E-05 9,10E-05 6,31E-05 3,83E-05 2,37E-05 1,18E-04
JV 3,40E-05 5,40E-05 4,03E-05 2,71E-05 1,86E-05 1,32E-05
J 7,49E-05 1,11E-04 8,89E-05 6,28E-05 4,42E-05 3,18E-05
JJZ 2,18E-05 3,49E-05 2,72E-05 1,88E-05 1,32E-05 9,38E-06
Jz 7,07E-06 1,00E-05 8,96E-06 6,98E-06 5,15E-06 3,79E-06
2JZ 7,35E-06 8,75E-06 8,33E-06 6,79E-06 5,24E-06 3,96E-06
z 2,81E-05 4,64E-05 3,89E-05 2,77E-05 1,93E-05 1,37E-05
287 3,04E-05 6,07E-05 4,58E-05 2,98E-05 1,96E-05 1,34E-05
Sz 2,67E-05 4,90E-05 3,62E-05 2,33E-05 1,51E-05 1,03E-05
SSz 2,18E-05 3,59E-05 2,61E-05 1,72E-05 1,13E-05 7,70E-06
Smer Vzdialenost [km]

10-20 | 20-30 | 30-50 | 50-70 | 70-90 | 90-110

Celozivotna individualna efektivna davka [Sv/70 rokov]

S 4,53E-06 2,42E-06 1,26E-06 6,71E-07 4,14E-07 2,80E-07
Ssv 2,82E-06 1,49E-06 7,70E-07 4,07E-07 2,49E-07 1,67E-07
SV 1,95E-06 1,06E-06 5,56E-07 2,91E-07 1,75E-07 1,16E-07
VSV 2,30E-06 1,25E-06 6,52E-07 3,44E-07 2,09E-07 1,40E-07
\ 6,64E-06 3,43E-06 1,78E-06 9,66E-07 6,15E-07 4,28E-07
VIV 7,28E-06 3,75E-06 1,97E-06 1,09E-06 7,07E-07 5,01E-07
JV 1,10E-04 3,82E-06 2,00E-06 1,11E-06 7,21E-07 6,92E-06
JJV 1,10E-04 1,06E-04 1,04E-04 1,04E-04 1,03E-04 6,86E-06
J 1,72E-05 9,03E-06 4,66E-06 2,51E-06 1,57E-06 1,07E-06
JJZ 5,08E-06 2,70E-06 1,40E-06 7,49E-07 4,70E-07 3,20E-07
Jz 2,10E-06 1,13E-06 5,82E-07 3,05E-07 1,84E-07 1,22E-07
2JZ 2,25E-06 1,22E-06 6,23E-07 3,21E-07 1,91E-07 1,24E-07
z 7,28E-06 3,82E-06 1,97E-06 1,06E-06 6,55E-07 4,45E-07
87 6,92E-06 3,59E-06 1,86E-06 1,02E-06 6,45E-07 4,48E-07
Sz 5,31E-06 2,80E-06 1,47E-06 7,98E-07 5,05E-07 3,50E-07
§sz 4,00E-06 2,11E-06 1,11E-06 6,00E-07 3,80E-07 2,63E-07

Sedym podfarbenim st oznagené zény zasahujlce do zahranigia.

Na uvedené vysledné hodnoty celoZivotnych |IED je potrebné nazerat ako na konzervativne stanovené (potencialne
najhorSie mozné). Vysledky su platné pre situaciu, ked sa posudzovana osoba celu dobu zdrZiava v danom mieste
na otvorenom priestranstve a vyhradne konzumuje lokélne vypestované produkty a pitnti vodu z rieky.

Zaroveh su uvazované obalkové (maximalne) roéné aktivity vypusti jednotlivych skupin radionuklidov po¢as normainej
prevadzky v subehu s maximalnymi meranymi hodnotami aktivit vypusti z prevadzkovanej JE V2 (data z 2003-2013)
a ostatnych zariadeni JAVYS (data z 2009-2013). Vzhladom k ¢asovému priebehu spolupdsobiacich vplyvov NJZ s dalSimi
zariadeniami v lokalite moZno samozrejme oCakavat dalSi pokles IED vplyvom ukoncovania prevadzky ostatnych zariadeni.

E.I.1.3. Vyhodnotenie znecistenia recipientu Vah v zavislosti od zmeny prietoku

Pre vyhodnotenie plnenia limitov bola vykonana analyza vplyvu odpadovych véd z NJZ pri suCasnom vypustani
radioaktivnych vypusti z ostatnych existujucich zdrojov v lokalite EBO. Hodnota vypusti zodpovedala obélkovym hodnotdm
vypusti z NJZ a existujucich zariadeni, ako su uvedené v kapitole v kapitole B.IV.2. Viystupy. Rovnaké hodnoty vypusti boli
pouzité aj pre stanovenie ro¢nych a celozivotnych IED.

Pre vypoctovu analyzu boli pouZité nasledujuce predpoklady:
e priemerny prietok vody cez rieky Vah (140 m¥/s) a Dunaj (2400 m3/s), podla sprav SHMU:

Jadrova energeticka spolocnost Slovenska, a. s., Tomasikova 22, 821 02 Bratislava, Sloven§ké republika
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konzervativne nebol uvazovany vplyv sedimentov na znizenie objemovej koncentracie radionuklidov vo vode v smere
toku rieky Vah k ustiu do rieky Dunaj a ani riedenie vo vodnej nadrzi Kralové (t.j. vplyv na zniZenie koncentrécie
radionuklidov za touto nadrzou);

bol uvazovany prirodzeny rozpad radionuklidov po trase toku Vahu v smere do Madarska.

Vysledky imisného radiologického znecistenia podfa vykonanej analyzy programom RDEBO su prezentované pre tieto zony:

zbna €. 66 - zéna v smere VJV, v ktorej usti Socoman a nové odpadové potrubie z NJZ do derivaéného kanala
(Drahovsky kanél na Vahu);

zbna €. 78 - zdna sUtoku derivacného kanalu (Drahovsky kanal na Vahu) s tokom rieky Vah (smer JV, vzdialenost
1290 m od vypustného objektu);

zbna €. 79 - prietok rieky Vah pri Hlohovci (smer JV, vzdialenost 6450 m od vypustného objektu);

zbna €. 91 - prietok Vahu popri obciach Horné Zelenice, Dolné Zelenice a Siladice (smere JJV, vzdialenost 14 600 m
od vypustného objektu);

zéna €. 92 - prietok Vahu popri Seredi, Dolnej Strede, Cast VN Kralova (smer JJV, vzdialenost 23 900 m
od vypustného objektu);

z6na ¢&. 93 - zéna VN Kralova, prietok Vahu popri Sali (smer JJV, vzdialenost 23 900 m od vypustného objektu);

zbna ¢&. 94 - prietok Vahu popri obci ViCany, Neded, Kolarovo (smer JJV, vzdialenost 60 400 m od vypustného
objektu);

zbna €. 95 - sutok riek Vah a Dunaj, blizko hranice s Madarskom (smer JJV, vzdialenost 80 km (zona 70 - 90 km od
lokality NJZ));

zbna ¢&. 96 - za sutokom riek Vah a Dunaj, Madarsko (smer JJV, vzdialenost 100 km (zéna 90 - 110 km od lokality
NJZ v tabulke vyznacené Sedym podfarbenim)).

Jadrova energeticka spolocnost Slovenska, a. s., Tomasikova 22, 821 02 Bratislava, Sloven§ké republika
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Tab.E.I.7: O¢akévané imisné radiologickeé znecistenie vod Vahu v jednotlivych zénach nasledkom vypustania
sumarnych radioaktivnych vypusti (NJZ+JE V2+JAVYS)

Nuklid Zbna
66 | 78 | 79 ] o1 | 92 | 93 | 9 | 9 | 9%
Objemova aktivita [Bg/l]

H-3 1,82E+01 | 1,82E+01 [ 1,82E+01 [ 1,82E+01 | 1,82E+01 | 1,82E+01 [ 1,82E+01 [ 1,82E+01 [ 1,14E+00
Cr-51 1,35E-05 | 1,35E-05 | 1,35E-05 | 1,34E-05 | 1,33E-05 | 1,28E-05 | 1,230E-05 | 1,29E-05 | 8,15E-07
Mn-54 592E-05 | 592E-05 | 592E-05 | 592E-05 | 591E-05 | 589E-05 | 590E-05 | 589E-05 | 3,69E-06
Fe-55 2,88E-06 | 2,88E-06 | 2,88E-06 | 2,88E-06 | 2,87E-06 | 2,87E-06 | 2,87E-06 | 2,87E-06 | 1,80E-07
Fe-59 1,88E-07 | 1,88E-07 | 1,88E-07 | 1,88E-07 | 1,87E-07 | 1,82E-07 | 1,84E-07 | 1,83E-07 | 1,15E-08
Co-57 191E-07 | 191E-07 | 191E-07 [ 1,91E-07 | 191E07 | 190E-07 | 1,90E-07 | 1,90E-07 | 1,19E-08
Co-58 438E-04 | 437E-04 | 437E-04 | 437E-04 | 4736E-04 | 429E-04 | 432E-04 | 430E-04 | 2,70E-05
Co-60 641E-04 | 641E-04 | 641E-04 | 641E-04 | 640E-04 | 640E-04 | 640E-04 | 640E-04 | 4,00E-05
Ni-63 2,03E-04 | 203E-04 | 2,03E-04 | 2,03E-04 | 2,03E-04 | 2,03E-04 | 203E-04 | 2,03E-04 | 1,27E-05
Zn-65 755607 | 755E-07 | 755E-07 | 7,54E-07 | 754E-07 | 750E-07 | 752E-07 | 751E-07 | 4,70E-08
Se-75 1,37E-07 | 137E-07 | 1.37E-07 | 1,37E-07 | 136E-07 | 1335E-07 | 1,36E-07 | 1,35E-07 | 848E-09
Sr-89 1,33E-07 | 1,33E-07 | 1,33E-07 | 1,33E-07 | 1,32E-07 | 129E-07 | 131E-07 | 1,30E-07 | 8,17E-09
Sr-90 1,67E-06 | 167E-06 | 1,67E-06 | 1,67E-06 | 167E-06 | 1,67E-06 | 1,67E-06 | 1,67E-06 | 1,04E-07
Zr-95 1,64E-07 | 164E-07 | 1,63E-07 | 1,63E-07 | 163E-07 | 1,60E-07 | 161E-07 | 1,60E-07 | 1,01E-08
Nb-95 213607 | 2,13E-07 | 2,13E-07 | 2,13E-07 | 2,12E-07 | 2,05E-07 | 2,08E-07 | 2,06E-07 | 1,30E-08
Ru-103 930E-08 | 9,29E-08 | 9,28E-08 | 927E-08 | 9,23E-08 | 8,96E-08 | 9,08E-08 | 8,99E-08 | 568E-09
Ru-106 285607 | 285E-07 | 2,85E-07 | 2,85E-07 | 2,85E-07 | 2,84E-07 | 2,85E-07 | 2,84E-07 | 1,78E-08
Ag-110m 1,23E-04 | 123E-04 | 123E-04 | 1,23E-04 | 123E-04 | 122E-04 | 122E-04 | 1,22E-04 | 7,64E-06
Sb-124 1,04E-04 | 104E-04 | 104E-04 [ 1,04E-04 | 104E-04 | 102E-04 | 1,03E-04 | 1,02E-04 | 643E-06
Sb-125 1,73E-04 | 173E-04 | 173E-04 | 1,73E-04 | 172E-04 | 172E-04 | 1,72E-04 | 1,72E-04 | 1,08E-05
l-131e 3,22E06 | 3722E-06 | 3,20E-06 | 3,18E-06 | 3,10E-06 | 2,71E-06 | 2,86E-06 | 2,74E-06 | 1,80E-07
-1310 6,44E-06 | 643E-06 | 640E-06 | 6,35E-06 | 6,20E-06 | 541E-06 | 572E-06 | 547E-06 | 3,59E-07
l-131a 1,07E-06 | 1,07E-06 | 1,07E-06 | 1,06E-06 | 1,03E-06 | 9,02E-07 | 9,54E-07 | 9,12E-07 | 599E-08
1-133e 2,75E-07 | 269E-07 | 257E-07 | 241E07 | 193E-07 | 8.20E-08 | 9,16E-08 | 6,03E-08 | 594E-09
1-1330 550E-07 | 539E-07 | 514E-07 | 4,81E-07 | 387E-07 | 164E-07 | 1083E-07 | 1,221E-07 | 1,19E-08
1-133a 917E-08 | 898E-08 | 856E-08 | 8,02E-08 | 645E-08 | 2,74E-08 | 3,05E-08 | 2,01E-08 | 1,98E-09
Cs-134 1,20E-04 | 120E-04 | 120E-04 | 1,20E-04 | 120E-04 | 120E-04 | 1,20E-04 | 120E-04 | 751E-06
Cs-137 220E-04 | 220E-04 | 220E-04 | 222E-04 | 2020E-04 | 220E-04 | 222E-04 | 222E-04 | 1,39E-05
Ce-141 1,31E-07 | 131E-07 | 131E-07 [ 1,31E-07 | 1,30E-07 | 1,25E-07 | 1,27E-07 | 1,26E-07 | 7,96E-09
Ce-144 1,66E-06 | 166E-06 | 1,66E-06 | 1,66E-06 | 166E-06 | 166E-06 | 1,66E-06 | 1,66E-06 | 1,04E-07
Hf-181 782E09 | 7.82E-09 | 7,81E-09 | 7,80E-09 | 7,76E-09 | 7,55E-09 | 7,65E-09 | 7,58E-09 | 4,78E-10
Pu-238 1,85E€-08 | 1,85E-08 | 1,85E-08 | 1,85E-08 | 1,85E-08 | 1,85E-08 | 1,85E-08 | 1,85E-08 | 1,16E-09
Pu-239 142E-08 | 142E-08 | 142E-08 | 142E-08 | 142E-08 | 142E-08 | 142E-08 | 142E-08 | 885E-10
Pu-240 142E-08 | 142E-08 | 142E-08 | 142E-08 | 142E-08 | 142E-08 | 142E-08 | 142E-08 | 885E-10
Am-241 224E08 | 224E-08 | 2,24E-08 | 224E-08 | 224E-08 | 2,24E-08 | 224E-08 | 2,24E-08 | 1,40E-09
Nb-94 1,80E-07 | 1,80E-07 | 1,80E-07 | 1,80E-07 | 1,80E-07 | 1,80E-07 | 1,80E-07 | 1,80E-07 | 1,13E-08
SumabezH-3 | 211E-03 | 211E-03 | 211E-03 | 2,11E-03 | 2,11E-03 | 210E-03 | 2,10E-03 | 2,10E-03 | 1,32E-04

Pre ukazovatele zne€istenia povrchovych véd rédioaktivnymi latkami predpisuje nariadenie viady SR €. 269/2010 Z. z.,
ktorym sa ustanovuju poZiadavky na dosiahnutie dobrého stavu véd (priloha 1, ¢ast D), limitné hodnoty.

Z vysledkov vyplyva, Ze hodnoty pre tricium H-3, stroncium Sr-90 a cézium Cs-137 sU vyznamne nizSie, ako je uvedené
v nariadeni vlady SR &.269/2010 Z.z. a stanovené limity su tak pre prevadzku NJZ v spolupdsobiacom dginku
s prevadzkou ostatnych jadrovych zariadeni v lokalite (JE V2, zariadenia JAVYS) s velkou rezervou spinené.

Pre tricium bol vykonany doplriujici vypocet pre stanovenie minimélnej strednej roénej hodnoty prietoku vo Vahu, kedy bude
limit 100 B/l pre sumarne vypuste dosiahnuty.

Viypocet ukazal, ze pri sicasnej prevadzke vSetkych uvedenych jadrovych zariadeni (NJZ+JE V2+JAVYS) by sa priblizila
objemova aktivita tricia k limitu pri priemernom prietoku vody vo Vahu Q; = 26,8 m3/s.

Takato situacia je viak velmi nepravdepodobna, nakolko za uplynulych 90 rokov v profile Hiohovec - Sala bol zaznamenany

v v

rezervou spineny.

Z rozboru vyplyva, Ze aj v pripade stcasnej prevadzky vetkych jadrovych zariadeni v lokalite (NJZ+JE V2+JAVYS) nembze
realne nastat’ dosiahnutie roéného imisného limitu pre tricium. Pri nominalnom prietoku Vahu (140 m?s) bude koncentracia
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tricia v profile Hlohovec cca 20 Bq/l. Takato koncentracia sa bude udrzovat po celom toku Vahu a bude iba pozvolne klesat
aZz po zaustenie do Dunaja. V Dunaji pri nominalnych prietokovych podmienkach poklesne vplyvom riedenia na Urovne
1 az 2 Bg/l, €o je na urovni prirodzenej aktivity tricia v povrchovych vodach.

E.l.1.4. Zavery z vyhodnotenia vplyvov radioaktivnych vypusti

Podla nariadenia viady SR €. 345/2006 Z. z. o zakladnych bezpe€nostnych poZiadavkach na ochranu zdravia pracovnikov
a obyvatelov pred ionizujicim Ziarenim, ako aj podfa medzinarodnej praxe, méze [ubovolny jednotlivec v okoli komplexu
jadrovych zariadeni za rok normainej prevadzky obdrZat iba davku men3iu, ako je medzna davka (250 pSv/rok) sumarne
zo vSetkych zdrojov komplexu.

Hlavny hygienik SR prostrednictvom rozhodnuti UVZ SR, ktorym povoluje uvolfiovanie radioaktivnych latok spod
administrativnej kontroly ich vypustanim do okolitej atmosféry a hydrosféry, sucasne jednotlivym prevadzkovatefom
jadrovych zariadeni v lokalite Jaslovské Bohunice stanovil podmienky pre vykonavanie €innosti veducich k oZiareniu. Medzi
tieto podmienky patri aj povinnost zabezpeCit, aby efektivna davka reprezentativnej osoby z obyvatelstva (v mieste
maximalnej efektivnej davky jednotlivca osidlenej oblasti), spésobena radioaktivnymi latkami vypustenymi do ovzduSia
a povrchovych vod z jednotlivych jadrovych zariadeni v lokalite Jaslovské Bohunice, neprevysila tieto zakladné limitné
podmienky:

o 32 uSvirok pre jadrové zariadenia spolo¢nosti JAVYS, z toho:

o 20 pSv/rok pre JE V1,

e 12 uSvlrok pre ostatné jadrové zariadenia spolognosti JAVYS (JE A1, TSU RAO, MSVP),

e 50 uSv/rok pre jadrové zariadenia spolo¢nosti SE. (JE V2).
Sumarnou limitnou podmienkou pre vSetky v st¢asnosti fungujuce jadrové zariadenia v lokalite Jaslovské Bohunice je teda
hodnota 82 uSv/rok.

Z vyhodnotenia vplyvov radioaktivnych vypusti vyplyva, ze pri vSetkych konzervativnych predpokladoch obdrzi maximalnu
individualnu efektivnu roént davku z vypusti NJZ v spolupdsobiacom Ucinku s existujucimi jadrovymi zariadeniami v lokalite
Jaslovské Bohunice (JE V2, JAVYS) jedinec v zone €. 78. Maximalna ro¢nd individualna efektivna davka ma hodnotu
1,76E-06 Sv/rok (1,76 puSvirok) pre vekovu skupinu 0-1 rok (dojéata), priom davka je sumou od vSetkych atmosférickych
a hydrologickych ciest oZiarenia. Maximalna ro¢né individualna efektivna davka pre dospelych je rovnako v zéne €. 78
a dosahuje hodnoty 1,69E-06 Sv/rok (1,69 uSv/rok).

Dominantnou cestou oZiarenia v zéne &. 78 je hydrosféra. Zéna sa nachadza severozapadne od Hlohovca za sttokom
Drahovského kanalu a rieky Vah. Na individualnej efektivnej davke sa v tejto zone z cca 90 % podielaju vypuste do vodnych
tokov a iba cca 10 % vypuste do ovzdu$ia.

Maximalna celoZivotna davka zo 70-ronej sumarnej vypuste (NJZ+JE V2+JAVYS) pre vekovl skupinu 0-1 rok (dojcatd)
bude v zéne €. 78 a bude mat hodnotu 118 uSv/70 rokov.

Maximalna celozivotnd davka z 50-roénej sumarnej vypuste (NJZ+JE V2+JAVYS) pre vekovl skupinu dospelych bude
v z6ne ¢&. 78 a bude mat hodnotu 84,5 uSv/50 rokov.

VlysSie uvedend hodnota ro¢nej davky 1,760E-06 Sv/rok (1,76 pSv/rok) tvori iba 2,22 % z limitnej suméarnej podmienky
(82 uSvirok), stanovenej Uradom verejného zdravotnictva Slovenskej republiky pre véetky v sidasnosti funkéné jadrové
zariadenia v lokalite Jaslovské Bohunice. Z hodnoty medznej davky (250 uSv) zo vSetkych zdrojov komplexu jadrovych
zariadeni, stanovenej slovenskou legislativou, tvori vypocitana hodnota iba 0,7 %. Na zaklade vykonaného hodnotenia sa
teda d& predpokladat, Zze maximélna hodnota davkovej zataze jedinca z kritickej skupiny obyvatelstva (pri zohladneni
spolupdsobiaceho U€inku NJZ a vSetkych v suCasnosti existujucich jadrovych zariadeni v lokalite Jaslovské Bohunice) bude
minimélne o dva rady nizSia ako vSetky aplikovate/né medzné hodnoty pozadované slovenskou legislativou.

Pokial ide o cezhranicné vplyvy, v pripade Madarska (ktoré je ovplyvnené vypustami do hydrosféry i atmosfery)
su minimalne o jeden rad nizSie a v pripade Rakuska a Ceskej republiky (ktoré st ovplyvnené iba vypustami do atmosféry)
minimalne o dva rady nizSie ako v zone €. 78, kde sa nachadza kriticka skupina obyvatelov.

Celozivotna (pri zohladneni detského veku) individualna efektivna davka z titulu existencie normalnej prevadzky jadrovych
zariadeni v Jaslovskych Bohuniciach sa tu bude pohybovat radovo do 10 uSv/70 rokov (Madarsko), 1 uSv/70 rokov
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(Rakusko, Ceska republika) a este velmi vjznamne menej (Polsko, Ukrajina). Ide o zanedbatelné hodnoty, zodpovedajlice
davke obdrZanej z prirodného pozadia po¢as maximaine niekofkych hodin.

E.l.2. Vplyvy na podzemné vody

Do horninového prostredia resp. podzemnych vod nebudi z NJZ realizované Ziadne vypuste radionuklidov. Vplyv na
podzemné vody tak mdZe potencialne vzniknut len v dosledku porlch a zlyhani, proti ktorym je vSak aj napriek ich velmi
nizkej pravdepodobnosti projekt vybaveny adekvatnym technickym rieSenim (nadrze s dvojitym dnom, zachytné nadrze,
pravidelné kontroly tesnosti technoldgie, merania a signalizacie zmeny parametrov). Pokial by uvedené technické opatrenia
zlyhali, prichadzaju do uvahy nasleduijtice potencialne vplyvy:

Poruchové stavy v systéme spracovania a odvodu odpadovych vod - potencialny vplyv hlavne mimo oblasti viastného
arealu NJZ, teda pozdi trasy nového potrubného zberaca odpadovej vody z NJZ. V pripade poruchy tesnosti zberata moze
ddjst k prieniku odpadovej vody do horninového prostredia a podzemnych véd. Vzhladom na to, Ze do zberaca sa vypustaju
iba skontrolované a nariedené nizkoaktivne odpadové vody, k ohrozeniu okolia neddjde, lokélne budu ovplyvnené
podzemné vody v okoli netesnosti zberaca.

Poruchy s Unikom média na prevadzkovej technolégii - v pripade Uniku latok do geologického prostredia hlavného
vyrobného bloku by boli rizikové hlavne piloty zalozenia stavby, ktoré by tvorili potencialnu preferenénl cestu prieniku
kontamin&cie do |. zvodnenej vrstvy.

V pripade vzniku uvedenych stavov je monitorovaci systém pre podzemné vody navrhnuty tak, aby identifikoval prienik
kontaminacie. Monitorovacie vrty su v pripade nutnosti konstrukéne rieSené aj pre realizaciu sanacnych zésahov
do zvodnene;j vrstvy.

Spojenie |. a Il. zvodneného kolektoru nie je v uzemi mozne. Vzhladom na to, Ze Il. zvodneny kolektor je chraneny
z nadlozia i podlozia izolatormi (nepriepustné ily) a taktieZ aj s prihliadnutim na jeho hlbkové umiestnenie (48 - 58 m p.t.)
je jeho ovplyvnenie nereaine.

Z vyhodnoteni nasledkov skrytej poruchy a dlhodobého a nepozorovaného Uniku kvapalného média z NJZ do horninového
podloZia vychadza, Ze jedinym mozZnym potencialnym kontaminantom podzemnych véd v SirSom okoli NJZ je tricium (H-3),
a to v kolektore I. zvodnenej vrstvy. Tricium ako izotop vodika sa Siri v prostredi ako molekula vody. Potencialne Sirenie
triciovej kontaminacie je teda v smere pradenia podzemnej vody. Pri Sireni tricia v podzemnych vodach dochadza
k rychlemu poklesu objemovych aktivit pri riedeni v kolektore. Pripadnt zénu ovplyvnenia mozno oznadit za lokalnu,
v radoch jednotiek kilometrov, na ktorych ddjde k poklesu objemovej koncentracie tricia v podzemnej vode az o pat radov
oproti poCiatocnej koncentracii v mieste Uniku. Pri maximélnej aktivite tricia v technologickych okruhoch NJZ radovo
1E+06 Bq/l sa jedna o hodnoty v rade 1E+01 Bg/l.

U radionuklidov Co-60, Sr-90 a Cs-137 bude Sirenie predmetnych radionuklidov pri potencialnom nepozorovanom dniku
do podzemnych vod len v podzemnych vodach pod aredlom NJZ, o vyplyva z retardacnych vlastnosti tychto radionuklidov
vo vztahu ku geologickému prostrediu. Mimo aredlu NJZ (teda eSte v ramci arealu existujuceho jadrového komplexu)
poklesnu hodnoty objemovych koncentracii v podzemnych vodach o pét radov, €o by pri beznych koncentraciach tychto
radionuklidov v technologickych okruhoch a nadrziach kvapalnych radioaktivnych odpadov NJZ nemalo predstavovat
ohrozenie zivotného prostredia resp. zdravia.

Existujuca radiaCna situacia v podzemnych vodach okolia Drahovského kanélu a Vahu je ovplyvnena vypustanim
odpadovych vod z existujicich zariadeni na lokalite EBO do Drahovského kanalu, a to v dosledku infiltracie povrchovych
vod do vod podzemnych. Téato situdcia bude zachovana aj po spusteni NJZ do prevadzky (odpadové vody z NJZ budu
odvadzané kandlom subeznym s existujicim odpadovym kandlom Socoman). Vypuste tricia (ako dominantného
radionuklidu) do povrchovych vad su uvedené v nasledujlcej tabulke.

Tab.E.|.8: Ro¢né vypuste do povrchovych vad (Vah - Drahovsky kanal)

Nuklid NJZ SEEBO JAVYS Suma
(JEV2) (JE A1+JE V1+TSU RAO
[Bg/rok]
H-3 7,50E+13 [ 1,02E+13 [9,23E+11 |8,61E+13

Pozn.; V pripade NJZ ide o velmi konzervativne stanovent (maximalnu obalkovu) hodnotu vypusti.
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Aj ked bude zavedeny novy vypustny profil pre odpadové vody z NJZ a dbjde k navySeniu celkového mnozstva odpadovych
vad, nemusi to vyrazne ovplyvnit radiaénu situaciu v podzemnych vodach predmetného uzemia, a to v pripade prijatia
tychto opatreni:

¢ riedenie v novom odpadovom kanali na roven dosahovanu v existujicom kanali Socoman v sucasnosti a
e skoordinovanie diskontinualneho vypustania nizkoaktivnych vod tak, aby vypuste z SE EBO, JAVYS a NJZ neboli
sucasné.
Potom bude mozné zachovat radiaénU situaciu na stcéasnom stave. UrCujucim faktorom radiaCnej situacie (objemova
aktivita tricia) v infiltraCnej oblasti Drahovského kanalu (tym aj VZ Hlohovec) je Uroven objemovej aktivity tricia v Socomane
dosiahnuta riedenim vypusti nizkoaktivnych odpadovych véd z prevadzkovanych jadrovych blokov (JE V2), pripadne
podporenej koordinaciou s prevadzkou VE Madunice, a nie celkové integrélne vypuste z JZ Bohunice.

Viypuste nizkoaktivnych vod z NJZ v zmysle tychto faktov neovplyvnia vyrazne radiaénu situéciu v infiltranej oblasti
Drahovského kanalu a Vahu, ak v novom odpadovom kanali budi zachované existujlice riediace pomery v Socomane,
€o je primerana prevadzkova poziadavka. V podstate budd nahradené vypuste z obdobia prevadzky JE V1, ktorych
existencia Ci neexistencia historicky nemenila dihodobo monitorovany stav v predmetnej oblasti.

Z pohladu ovplyvnenia existujucich vodnych zdrojov zostava dotknutou oblastou uzemie VZ Hlohovec (infiltraCné oblast
Drahovského kanala a Vahu), kde podzemna voda vykazuje vy$Sie hodnoty tricia na drovni cca 10 Bg/l (teda spolahlivo
podlimitné®). Modelovéa prognéza dlhodobo ustaleného radiaéného stavu ako dosledok infiltracie kontaminovanej povrchovej
vody z Drahovského kanéla a Vahu v oblasti vodného zdroja Hlohovec pre rok 2021 je uvedena na nasledujicom obréazku,
pricom sa tento stav predpoklada pre prevadzkové (a aj poprevadzkové) obdobie NJZ pri zachovani vys$Sie uvedenych
podmienok (riedenie odpadovych vod, koordinované vypustanie).

Obr. E.14: Objemova aktivita tricia v podzemnych vodach, detail oblasti vodného zdroja Hlohovec

&

Legenda: # - vyuZivana studia, ¢erpany vrt
-¢. - pozorovaci vrt
138 - modelovana hydroizohypsa hladiny podzemnych vad [m n.m.]
’__ i - smer pridenia p.v. a gradient hladiny p.v.
5 - modelovana izolinia obj. aktivity tricia [Bq/l]

6 Podra novelizovaného nariadenia viady €. 354/2006 Z. z., ktorym sa ustanovujti indikacné hodnoty limitov radiologickych ukazovatelov kvality pitnej
vody, je limit pre tricium (H-3)100 Bq/l a limit ro€ného celkového tvazku efektivnej davky z prijmu radionuklidov 0,10 mSv/rok, teda 100 uSv/rok.
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E.l.3.

Ostatné vplyvy ionizujuceho Ziarenia mozno vylugit.

Ostatné vplyvy ionizujuceho ziarenia

Pole ionizujiceho ziarenia (teda vplyv elektromagnetického (gama) Ziarenia resp. neutrénov priamo z technologickych
objektov, bez prispevku vypusti)nie je vyznamné uz v tesnom okoli technologickych objektov (ako NJZ tak aj existujucich
zariadeni) a okolitého prostredia sa nedotyka.

E.l4.

V priebehu vystavby nebudl pouzivané Ziadne zdroje ionizujuceho Ziarenia, ktoré by mohli mat prakticky vyznam z hladiska
ochrany zivotného prostredia. Do Uvahy pripadajucimi zdrojmi mézu byt uzavreté ZiariCe, ktoré su suCastou rbznych
pristrojov (napriklad defektoskopickych zariadeni pre kontrolu zvarov a pod.), bez vyznamnych vplyvov na okolie.
Na stavenisku sa nebudl pouzivat Ziadne radioaktivne latky, ktoré by mohli preniknit do geologického prostredia.
Existujuce rozloZenie radioaktivnej kontaminacie podzemnej vody v aredli JZ Bohunice nezasahuje do arealu hlavného
staveniska NJZ a nebude zasahovat ani v priebehu vystavby.

Vplyvy v priebehu vystavby a ukonéenia prevadzky

V obdobi ukonCenia prevadzky a vyradovania radiatné vplyvy niekolkoradovo poklesni oproti obdobiu prevadzky,
predovietkym po ukondeni vypUstania odpadovych vod. Umeme tomu poklesnii aj zodpovedajiice efektivne davky
pre obyvatelstvo. Mozno tak oCakavat, ze pri vyhovujlcich vplyvoch prevadzky budd spolahlivo vyhovujice aj vplyvy
ukoncenia prevadzky a vyradovania.

E.IL Vplyvy na vodné pomery
5. Vplyvy na vodné pomery (napr. kvalitu, reZimy, odtokové pomery, zasoby).
E.ll.1. Vplyvy na povrchové vody

Vplyv NJZ na povrchové vody je mozné predpokladat v désledku Cerpania surovej vody (rieka Vah - nadrz vodného diela
Sifiava) a vypustania odpadovych vod (rieka Vah - derivadny kanal) a zrazkovych vod (rieka Dudvah). Tento vplyv bude
pbsobit so spolupdsobiacim U¢inkom sucasnej prevadzky ostatnych jadrovych zariadeni v lokalite Jaslovské Bohunice
(JE V2, JAVYS), ktoré uzivaju tie isté zdroje vody a tiez tie isté recipienty.

E.lIl.1.1.

Kvantitativne charakteristiky budu ovplyviiované odberom surovej vody zrieky Vah(nadrz vodného diela Siiava)
a vypustania odpadovych vod do rieky Vah (derivaény kanal Drahovce - Madunice) resp. zrazkovych vod do rieky Dudvah.

Vplyv na kvantitativne charakteristiky

Pre NJZ sa oCakavaju za obdobie jej prevadzkovania priblizne vyrovnané odbery vody s predpokladom mierneho narastu
odberu v dosledku klimatickych zmien v priebehu jeho Zivotnosti (konzervativne je uvaZovany klimaticky scenar
IPCC SRES A2, predpokladajuci nérast priemernej roénej teploty do konca storogia o 3,95 °C, tj. na 14,4 °C). Ten isty
predpoklad sa tyka aj ostatnych jadrovych zariadeni v lokalite.

Predpokladany odber surovej vody pre NJZ a ostatné zariadenia v lokalite je uvedeny v nasledujucej tabulke.

Tab.E.Il.1: Priemerny okamzity a priemerny ro¢ny odber surovej vody

Rok NJZ Existujlce JZ v lokalite EBO Spolu

okamzity [m?/s] rocny [m¥/rok] okamzity [m¥/s] rocny [m¥/rok] okamzity [m?/s] rocny [m¥/rok]
2029 1,42 45000 000 0,93 30000000 2,35 75000 000
2045 1,45 46 000 000 0,72 23000000 2,17 69 000 000
2085 1,52 48 000 000 1,52 48 000 000
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Pre odber vody z VN Sifiava je v st¢asnosti platné povolenie na 2,54 m¥/s (Okresny (rad Zivotného prostredia Nitra,
&. OUZP-97/1994-4/Cu zo dfia 26.4.1994)". Tato hodnota nebude prekrogena ani po spusteni NJZ. Odbery v lokalite EBO
(vratane NJZ) teda nevyvolaju, a to aj so zohladnenim potencidlneho vplyvu klimatickej zmeny, potrebu zmeny
manipulaéného poriadku vodného diela Drahovce - Madunice. Pre jadrové zariadenia prevadzkované spoloénostou JAVYS
budu naopak odbery v nasledujicom obdobi (pred rokom 2045) postupne klesat z doévodu ukoncovania prevadzok.
Najneskér po roku 2045 z toho istého dévodu poklesne aj odber vody pre JE V2. V roku 2085 uz bude NJZ jedinym
odberatefom.

Mnozstvo vypustanej odpadovej vody bude umerné mnozstvu odobranej surovej vody, pri zohfadneni mnozstva odparene;
vody a uletu kvapdCok vody z chladiacej veze, zahusteniu v chladiacom okruhu, spotrebe vody a mnoZstvu preéistene;
splaskovej vody.

Predpokladané vypustanie odpadovej vody z NJZ a z ostatnych zariadeni v lokalite je uvedené v nasledujlcej tabulke.

Tab.E.Il.2: Priemerné okamzité a priemerné roéné vypustanie odpadovej vody

Rok NJZ Existujlce JZ v lokalite EBO Spolu

okamzité [m/s] rocné [m3/rok] okamzité [m%/s] rocné [m3/rok] okamzité [m/s] rocné [m3/rok]
2029 0,25 8000 000 0,19 6 100 000 0,44 14 100 000
2045 0,26 8200 000 0,15 4700 000 0,41 12 900 000
2085 0,27 8500 000 0,27 8500 000

Ubytok vody (rozdiel medzi mnozstvom odoberanej a vypustanej vody, dany najma odparom v chladiacej veZi) je uvedeny
v nasledujucej tabulke.

Tab.E.IL.3: Rozdiel medzi priemernym okamzitym a priemernym roénym odberom surovej vody a vypustanim odpadovej vody

Rok NJZ Existujuce JZ v lokalite EBO Spolu

okamzity [m¥/s] rocny [m%/rok] okamZity [m3/s] rocny [m%/rok] okamZity [m¥/s] rocny [m%/rok]
2029 117 37000 000 0,74 23900 000 1,91 60900 000
2045 1,19 37 800 000 0,57 18 300 000 1,76 56 100 000
2085 1,25 39500 000 1,25 39 500 000

Ubytok vody v trovni do 1,25 m3/s (NJZ) resp. do 1,91 m3¥/s (NJZ spolu s ostatnymi zariadeniami v lokalite) nie je z hladiska
prietoku vo Vahu(Qa = 140,121 m¥/s, priemer za poslednych 35 rokov sa pohybuje medzi Q; = 100 - 160 m?/s) vyznamny.

E.ll.1.2.

NeradiaCné kvalitativne charakteristiky budu ovplyviiované vypustanim odpadovych a zrazkovych vod z NJZ,
a to v spolupdsobiacom ucinku s odpadovymi a zrazkovymi vodami z ostatnych jadrovych zariadeni v lokalite EBO.

Vplyv na kvalitativne charakteristiky

Vypustanie preCistenych priemyselnych a splaskovych odpadovych vod z NJZ bude realizované nezavisle na existujucich
systémoch prostrednictvom nového kanalizaného zberaa do recipientu Vah (derivatny kanal Drahovce - Madunice).
Viypustanie zrazkovych véd z NJZ bude realizované nezavisle na existujucich systémoch prostrednictvom nového
kanalizatného zberaca do recipientu Dudvah.

Obdobnym spbsobom je realizované vypustanie odpadovych a zrazkovych vad z existujucich jadrovych zariadeni v lokalite.
Precistené odpadové vody su vypustané prostrednictvom existujuceho kanalizaéného zberaéa Socoman do recipientu Vah
(derivatny kanal Drahovce - Madunice), zrazkové vody su vypustané prostrednictvom existujiceho kanala Manivier
do recipientu Dudvah.

Kvalitativne ovplyvnenie povrchovych vod v neradiaCnych charakteristikach sa moze prejavit v tychto parametroch:
e oteplenie,
e konvencné znecistenie,
e vypustanie zraZkovych véd.

7V roku 2012 prebehla konzultacia s SVP, §.p., OZ Piestany, ktory mdze povolit zvySenie odberu surovej vody az do 5,0 m3/s.
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Z analyzy tychto vplyvov vyplyvaju nasledujlce skuto¢nosti.

E.ll.1.2.1 Oteplenie

Pre vyhodnotenie vplyvu na teplotu recipienta je vykonany modelovy vypocet, zohladfujuci dosledky vypustania oteplenych
odpadovych véd z NJZ, a to v spolupdsobiacom Ucinku s vypustanim oteplenych odpadovych véd z ostatnych jadrovych
zariadeni v lokalite (priom vyznamné je z tohto hfadiska prevadzka JE V2). Vzhladom na konzervativny pristup bola
analyzovana kombinacia vychodiskovych podmienok takato:

prietok v derivatnom kanali: Qv = 6,40 (minimalny zaruCeny prietok), 10,5 a 50,0 m¥/s,

teplota vody z VN Sifiava: Ty = 20, 22, 24 a 26 °C,

prietok odpadovej vody z NJZ: Qnyz = 0,27 m¥/s,

prietok odpadovej vody z JE V2: Qvz = 0,14 m3/s,

teplota odpadovej vody z NJZ aj z JE V2: Tyyz = Tv2 = 33, 34, 35a 36 °C.

Vysledky pre najnepriaznivejSiu kombinaciu Tnz = Tv2 = 36 °C su uvedené v nasledujucom grafe.

Obr.E.Il.1: Vplyv vypustania odpadovej vody z NJZ a JE V2 na vysledni teplotu vody v Drahovskom kanali
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Graf ukazuje, Zze aj v pripade najnepriaznivejSich podmienok (minimélny prietok a zvySena teplota vody vo Vahu
v kombin&cii s maximalnym prietokom a teplotou odpadovej vody z NJZ a JE V2) nebude dosiahnuta limitné hodnota pre
teplotu vody pod zmieSavacou zonou derivaéného (Drahovského) kanala, ktora je stanovena na 28 °C.

Teplotné ovplyvnenie toku Vahu (pod slUtokom s derivatnym kanalom) bude eSte vyznamne nizSie, a to s ohladom

na skutoénost, ze dihodoby priemerny roény prietok predstavuje Qa = 140,121 m3/s (rony priemer za poslednych 35 rokov
sa pohybuje medzi Q; = 100 - 160 m3/s). Tomu zodpoveda rozdiel tepldt nizsi ako 0,1 °C.

E.ll.1.2.2 Konvencné znecistenie

Odpadové vody s konvenénym (chemickym) zne€istenim pochadzaju z tychto vodohospodarskych prevadzok:

e odluhy chladiacich vezi, odpadové vody z demineralizacie, z prania pieskovych filtrov a Cesiel, zneutralizované
agresivne vody, bezpe€nostné prepady nadrzi atd',

e zaolejované vody z prevadzok, u ktorych je bezna manipuldcia s ropnymi latkami (kompresorovne,
dieselgeneratorova stanica, olejové hospodarstvo DGS, naftové hospodarstvo, gardze atd.), tieto vody
sa po precisteni budi vracat spat do systému Upravy vody pre prevadzkové ucely (po kontrole kvality vSak
nie je vylucené ani vypustanie do systému odpadovych vod),

o splaSkové vody, ktoré sa po precisteni a kontrole kvality vypustaju do zberaa odpadovych véd.
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Oc&akavané emisné koncentratné ukazovatele zneCistenia v odpadovych vodach NJZ a ich porovnanie s emisnymi limitmi
platnymi pre JE V2 a s limitmi pre povrchové vody (stanovenymi nariadenim viady ¢. 269/2010 Z. z., ktorym sa ustanovuju
poziadavky na dosiahnutie dobrého stavu vod) st uvedené v nasledujicej tabulke.

Tab.E.Il.4: Emisné koncentracné ukazovatele zne€istenia v odpadovych vodach NJZ

Ukazovatel Priemema Maximalna Limit podfa Limit pre Imisny limit
koncentracia koncentracia sucasného elektrarenské | pre povrchové
v odpadovych | v odpadovych povolenia odpadové vody vody
vodach NJZ vodach NJZ pre JE V2 podla podla
NV 269/2010 | NV 269/2010
[mg/l]
biologicka spotreba kyslika(BSKs) 2,14 2,655 8 * 7
chemicka spotreba kyslika chrémanom (CHSK.) 16,19 21,870 30 40 35
nerozpustné latky (NL) 10,12 11,097 20 40
rozpustné latky (RL) 725,68 809,376 1200 1000 900
amoniakalny dusik (N-NHs*) 0,20 0,279 4 * 1
dusi¢nany (NO3) 40,20 46,655 80 ¢ 5
sirany(S04?) 210,18 257,436 350 ¢ 250
chloridy(Cl) 72,69 88,015 180 ¢ 200
nepolame extrahovatelné latky (NEL) 0,10 0,121 0,35 1 0,1
fosfor celkovy (Peek.) 0,17 0,218 15 * 04
Zelezo (Fe) 0,12 0,197 2 * 2
hydrazin hydrat(N2Ha) 0,02 0,021 2 4
saponaty (PAL) 0,11 0,139 05 *
[
kyslost, zasaditost (pH) | 6-9 | 6-9 | 6-9 | 6-9 |

* ... legislativa nestanovuje tieto ukazovatele pre elektrarenské odpadové vody

Vyslednd koncentracia znecistujucich latok vo vodnom toku je vypoCitana z prispevku vSetkych jadrovych zariadeni
v lokalite pri uvaZzovanom minimalnom prietoku Qping = 7,046 m3/s vo Vahu a Qzar = 6,4 m3/s v derivanom kanali. Tato
hodnota v sucte priblizne reprezentuje (po konzervativnom znizeni) 7-denny priemer 100-roéného minimalneho prietoku
vo Vahu (profil Sala) podla tdajov SHMU. Udaje st vztiahnuté k rokom 2029, 2045, 2085 (s uvazovanim konzervativneho
klimatického scenara SRES A2)3.

Tab.E.IL.5: Porovnanie prispevku zne€istenia z NJZ a z existujucich jadrovych zariadeni v lokalite s aktualnymi imisnymi limitmi (rok 2029)

Ukazovatel Maximalne Maximalne Maximalne Vysledna Imisny limit
denné denné denné imisna pre povrchové
hmotnostné hmotnostné hmotnostné koncentracia vody
zneCistenie zneCistenie zneCistenie zneCistenia podia
zNJZ zJEA1 JEVI zJEV2 vo Vahu NV 269/2010
[kg/den] aTSURAO [kg/deri] [mall] [mg/l]
[kg/den]
biologicka spotreba kyslika (BSKs) 73,39 96,77 79,49 0,415 7
chemicka spotreba kyslika chrémanom (CHSKcr) 604,65 362,88 298,08 2,106 35
nerozpustné latky (NL) 306,81 241,92 198,72 1,244
rozpustné latky (RL) 22 377,62 12 096,00 11 923,20 77,211 900
amoniakalny dusik (N-NH4*) 7,71 48,38 39,74 0,159 1
dusiénany (NO3) 1289,90 604,80 794,88 4,476 5
sirany (SO4%) 7117,60 1814,40 3 477,60 20,651 250
chloridy (CI) 243344 1.209,60 1788,48 9,039 200
nepolame extrahovatelné latky (NEL) 3,35 423 3,48 0,018 0,1
fosfor celkovy (Peek.) 6,03 24,19 14,90 0,075 04
Zelezo (Fe) 545 24,19 19,87 0,082 2
hydrazin hydrat (N2H4) 0,59 - 19,87 0,034
saponaty (PAL) 3,85 6,04 497 0,025

& Maximalne mozné znedistenie z ostatnych zariadeni v lokalite (JE V2, JE A1, JE V1 a TSU RAO) vychadza z roénych limitov na vypastané
odpadové vody, v roku 2045 sa preto vplyvom klimatickych zmien nemeni.
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Tab.E.Il.6: Porovnanie prispevku zneéistenia z NJZ a z existujucich jadrovych zariadeni v lokalite s aktualnymi imisnymi limitmi (rok 2045)

Ukazovatel Maximalne Maximalne Maximalne Vysledna Imisny limit
denné denné denné imisna pre povrchové
hmotnostné hmotnostné hmotnostné koncentracia vody
zneCistenie zneCistenie zneCistenie zneCistenia podla
zNJZ zJEA1 JEV1 zJEV2 vo Vahu NV 269/2010
[kg/den] aTSURAO [kg/der] [mg/l] [mg/I]
[kg/den]
biologicka spotreba kyslika (BSKs) 75,00 96,77 79,49 0,418 7
chemicka spotreba kyslika chrémanom (CHSK.) 617,86 362,88 298,08 2,128 35
nerozpustné latky (NL) 313,51 241,92 198,72 1,255
rozpustné latky (RL) 22 866,48 12 096,00 11 923,20 78,024 900
amoniakalny dusik (N-NH4*) 7,88 48,38 39,74 0,160 1
dusi¢nany (NO3) 1318,08 604,80 794,88 4,523 5
sirany (SO4%) 7273,09 1814,40 3 477,60 20,910 250
chloridy (Cl) 2 486,60 1.209,60 1788,48 9,127 200
nepolame extrahovatelné latky (NEL) 3,42 4,23 3,48 0,019 0,1
fosfor celkovy (Pcek.) 6,16 2419 14,90 0,075 0,4
Zelezo (Fe) 5,56 2419 19,87 0,083 2
hydrazin hydrat (N2H4) 0,60 - 19,87 0,034
saponaty (PAL) 3,94 6,04 497 0,025

Tab.E.IL.7: Porovnanie prispevku znecistenia z NJZ a z existujucich jadrovych zariadeni v lokalite s

aktualnymi imisnymi limitmi (rok 2085)

Ukazovatel Maximalne Maximalne Maximalne Vysledna Imisny limit
denné denné denné imisna pre povrchové
hmotnostné hmotnostné hmotnostné koncentracia vody
zneCistenie zneCistenie zneCistenie zneCistenia podla
zNJZ zJEA1, JEV1 zJEV2 vo Vahu NV 269/2010
[kg/den] aTSURAO [kg/deri] [mgll] [mg/l]
[kg/dei]
biologicka spotreba kyslika (BSKs) 78,44 - 0,131 7
chemicka spotreba kyslika chromanom (CHSK.:) 646,23 1,075 35
nerozpustné latky (NL) 327,90 0,546
rozpustné latky (RL) 23 916,24 39,800 900
amoniakalny dusik (N-NH4*) 8,24 0,014 1
dusiénany (NO3) 1.378,60 2,294 5
sirany (SO4%) 7606,99 12,659 250
chloridy (Cl) 2600,76 4,328 200
nepolarmne extrahovatelné latky (NEL) 3,58 0,006 0,1
fosfor celkovy (Peek.) 6,45 0,011 0,4
Zelezo (Fe) 5,82 0,010 2
hydrazin hydrat (N2Hs) 0,63 0,001
saponaty (PAL) 4,12 0,007

Z Udajov vyplyva, Ze aj v najnepriaznivejSom konzervativne uvazovanom pripade (spolupdsobiaci vplyv vSetkych jadrovych
zariadeni v lokalite, zohladneni klimatickych zmien a minimalny prietok vo Vahu) budd limity podfa nariadenia vlady
€. 269/2010 Z. z., ktorym sa ustanovuju poziadavky na dosiahnutie dobrého stavu vod, dodrZané. Priblizenie k limitnej
hodnote je vyznamnejSie iba pre ukazovatel dusi¢nany (NOs’), ostatné ukazovatele su dodrzané s vyznamnou rezervou.

Situacia znedistovania vodného toku Vah teda bude aj po planovanom spusteni NJZ prijatelna. Vyznamnou skuto¢nostou
je vysoky dihodoby priemerny prietok Vahu (profil PieStany Q. = 139,9 m¥s, profil Hlohovec Qa = 140,1 m3/s). Ofakavané
znecCistovanie Vahu teda bude v reali niekolkonasobne nizSie ako v najnepriaznivejSom konzervativne uvazovanom pripade

minimalneho prietoku.

Pokial ide o vyvoj kvality vody vo Vahu, ukazovatele imisnych hodndt na monitorovacej stanici Hlohovec sa dlhodobo
udrzuju na stabilnej urovni, bez vyraznejSich vykyvov, ¢o mozno oCakavat aj v budicom obdobi. Prispevok NJZ teda
nebude vstupovat do kvalitativne zmeneného vodného prostredia.

Vlychadzajuc teda z vysledkov vykonanych analyz aj z doterajSich skisenosti prevadzkovanych jadrovych blokov (su€asné
prevadzkovanie JE V1 a V2 v minulom obdobi), vyznamny negativny vplyv NJZ na kvalitativne charakteristiky povrchovych

vod sa neodakava.
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E.ll.1.2.3 Vypustanie zrazkovych véd

Zrazkové vody z NJZ budu odvadzané do recipientu Dudvah. Systém daZzdovej kanalizacie bude vybaveny retencnymi
nadrzami a zachytnou nadrzou na zachytavanie privalovych dazdov, kvantitativne charakteristiky recipientu (prietoky)
nebudu vyznamne dotknuté. Nakolko zrazkové vody nie su odpadovymi vodami (ich kvalita nie je zmenena), budd
prispievat k zlepSeniu kvality vody v recipiente. Pri doslednej kontrole a zamedzeni znecistenia odvadzanych zrazkovych
vod je teda mozné oCakavat v recipiente Dudvahu mieme (malo vyznamné) zlepSenie kvality vody. Obdobny (skér
pozitivny) prispevok je mozné o¢akavat aj z ostatnych jadrovych zariadeni v lokalite.

E.ll.2. Vplyvy na podzemné vody (neradiaéné)

V lokalite Jaslovské Bohunice boli v historii postavené tri jadrové zdroje pri rdznom stupni rozvoja technoldgie vystavby
a prevadzky. V stéasnosti su v roznej etape Zivotného cyklu, normalna prevadzka (JE V2) i etapa po ukonéeni prevadzky
(JE A1, JEV1). V ziadnej etape (vystavba, prevadzka, vyradovanie) sa neprejavili vyrazné rizikové vplyvy na fyzikalno-
chemicku a biologickd kvalitu podzemnych vod v lokalite, ¢o je aj désledok geologickej stavby podlozia. Z uvedeného
dévodu predpokladame aj nevyznamny vplyv NJZ na rezim i fyzikalno-chemickl a biologickl kvalitu podzemnych véd
v |. zvodnenom kolektore a uz vébec Ziadny vplyv v Il. zvodnenom kolektore.

Potencialny vplyv na podzemné vody by teda mohol nastat len v désledku nepredpokladanej a vysoko nepravdepodobne;
poruchy v systémoch prevadzkovej technologie resp. spracovania a odvodu odpadovych véd. Proti tymto poruchdm bude
projekt NJZ aj napriek extrémne nizkej pravdepodobnosti vybaveny adekvatnym technickym rieSenim (nédrze s dvojitym
dnom, zachytné nadrze, pravidelné kontroly tesnosti technolégie, merania a signalizacie zmeny parametrov).

Realizécia NJZ nebude mat vplyv na vodné zdroje ¢i ochranné pasma vodnych zdrojov podzemnej vody.

E.IL.3. Vplyvy v priebehu vystavby a ukonéenia prevadzky

Pri existujicom poznani projektu NJZ existuju dva varianty mozného rieSenia zakladania hlavného vyrobného bloku:
e ZlepSenie podlozia Strkopieskovym vankusom, pri ktorom je ¢ast zemin s menej priaznivymi vlastnostami (sprase)
nahradena Strkopieskom;
o ZlepSenie podloZia piltami votknutymi do vrstvy Strkov, ktoré st v hornej Casti prepojené Zelezobeténovou doskou.

Ostatné objekty NJZ budu budované v prostredi nesaturovanej spraSovej geologickej vrstvy, t.j. nad hladinou podzemnej
vody so zachovanim Casti sprasi ako izolatora.

Dalej, tak ako u v3etkych stavieb priemyslového charakteru, prichadzaji do Gvahy nasledovné potenciaine rizikové faktory:

e néakladna automobilova doprava (i v SirSom regidne) a prevadzka stavebnych mechanizmov - $tandardné riziko
znecistenia ropnymi produktmi v pripade havarii,

o vysoky pocet pracovnikov na stavbe, teda zvySeny narok na Cistenie a odvod splaskovych vod - Standardné riziko
biologického znecistenia v pripade poruSenia kanalizaCnych systémov.

Tieto rizikové faktory sa eliminuju beZzne dostupnymi prostriedkami, teda kvalitou mechanizmov, kanalizanych systémov
a stavebnym dozorom. V okoli staveniska sa nachddza mnoZstvo existujucich monitorovacich objektov (vrtov). Ich reZzimovy
monitoring bude vykonévany aj v priebehu vystavby NJZ. Systémom monitoringu bude zabezpeCené vEasné zachytenie
pripadného Uniku kontaminacie. Vrty existujuceho monitorovacieho systému su vystrojené (vrty s inStalovanou vystrojou)
ako vrty sanaéné, v pripade zistenia kontaminacie je teda mozné aplikovat okamZité sanacné opatrenia pre jej odstranenie.

Je teda vysoky predpoklad, Ze vystavba nebude mat vyznamny vplyv na kvalitu podzemnych vod |. zvodneného kolektora
a zZiadny vplyv na kvalitu Il. zvodneného kolektora.

V obdobi po ukonCeni prevadzky NJZ sa predpoklada rovnaky vplyv na geologické prostredie ako poCas prevadzky,
t.j. minimélny az Ziadny vplyv na kvalitu podzemnych véd |. zvodneného kolektora a Ziadny vplyv na Il. zvodneny kolektor.
Do uvahy prichadzaju iba potenciélne rizikové faktory uvedené vysSie, ktoré aj budu oetrené obdobnym spdsobom.
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E.lIl. Vplyvy na krajinu

E.NIL1. Vplyvy na krajinnu strukturu a ekologicku stabilitu Uzemia

Vybudovanim NJZ vznikn( v krajine nové antropogénne objekty, ktoré ovplyvnia Struktaru krajiny. Pdjde o vlastné objekty
NJZ (vratane dominantného objektu - chladiacej veze) a tiez nadzemné elektrické vedenie k elektrickej stanici. V kontexte
dalSich aktivit prebiehajucich a planovanych v existujucom areali EBO (a teda spolupdsobiacich vplyvov v lokalite)
je potrebné zdéraznit, Ze v blizkej budlcnosti pride k zmene v sUvislosti s demolaciou stavebnych objektov v areali EBO
(vratane Styroch existujucich chladiacich veZi). Dojde teda k fyzickému zéniku niektorych suc¢asnych antropogénnych
krajinnych prvkov a naslednou Upravou Uzemia sa zarovenn zmeni aj jeho funkéné vyuZitie. Hodnotit vplyv novych
vybudovanych objektov na krajinu je potrebné v kontexte celého areélu EBO, ktory je v ramci krajinnej Struktary vnimany
ako komplexny aredl. Aj napriek kumulacii vplyvov na krajinu s dalSimi aktivitami v areali EBO sa nepredpoklada ich vysoka
vyznamnost, a to aj napriek tomu, Ze vybudovanim chladiacej veze nastane zaber Uzemia a zmena doterajSieho spdsobu
funkéného vyuzivania Uzemia. Vplyv na krajinnu Strukturu je povazovany za malo vyznamny.

Nepredpokladd sa, Ze posudzovana Ccinnost spdsobi zasadni zmenu ekologickej stability dotknutého Uzemia.
UZ v sucasnosti je v dotknutom uzemi ekologicka stabilita na nizkej urovni a ekologicka rovnovaha je udrziavana ucelovymi
zasahmi Cloveka. Dotknuté uzemie sa nachadza v stave rovnovahy, ktoré je oznaované ako tzv. terciarna homeostaza -
ekologicky rovnovazny stav je formovany spolupdsobenim prirodnych procesov a [udskej €innosti, pri€om je evidentny
vyznamny vplyv fudskej ¢innosti.

E.llL.2. Vizualne hodnotenie krajiny - krajinny obraz

Z charakteru navrhovaného zameru vyplyva, Ze hodnoteny je ako vplyv jadrovych zariadeni v lokalite Jaslovské Bohunice
po vystavbe NJZ a demontazi elektrarne JE V1 (konfiguracia NJZ + JE A1 +JE V2), tak aj vplyv existujucej konfiguracie
EBO (konfiguracia JE A1 + JE V1 + JE V2), pricom z niekolkych metodickych pokusov a z predchadzajucich hodnoteni
podobnych z&merov vyplynulo, Ze na hodnotenie krajinného razu maju z celého radu rozmernejsich aj relativne mensich
stavieb v ramci posudzovanej lokality vyznam len objekty vy$Sie ako 30 m a z nich predovSetkym objekty dominantné,
t.. chladiace veZe, budovy reaktorov a strojovne.

Specifickou skupinou objektov o vyskach nad 30 m su stoZiare vyvedenia vykonu a rezervného napéjania (nadzemné
vedenie), predstavujuce v porovnani s predchadzajucimi stavbami mierkovo trochu odlidny problém. Kym "blokové" objekty
zameru su schopné vizuélne ovplyviiovat uzemie az do vzdialenosti desiatok kilometrov, je vplyv vyvedenia vykonu
lokalnou zéleZitostou bezprostredného okolia elektrarenského komplexu, tzn. Uzemie, v ktorom je uz teraz situovana husta
siet podobnych nadzemnych vedeni a ktorému jednozna¢ne dominuji mohutné bloky chladiacich veZi, reaktorovni
a strojovni. Ako vyplyva aj z predchadzajucich hodnoteni zamerov podobného typu, mozno v tomto kontexte povazovat
vizualny vplyv liniek vyvedenia vykonu za nevyznamny.

Prvkom, podielajucim sa na vizualnych vplyvoch v krajine, su tiez vleCky pary nad chladiacimi veZami. Vlecky
su z vizuélneho hladiska velmi premenlivy prvok. V Clenitych, pohladovo skér uzavretych Uzemiach, ani vysoké vilecky
nijako markantne nerozSiruju okruh viditelnosti hodnotenej stavby. Vyraznejsie zvySuji vieky oblast viditelnosti elektrarni
predovSetkym v rovinatejSich Castiach uzemia so Sirokymi prehfadnymi priestormi a volnymi vzdialenymi horizontmi.
V tychto pripadoch vleCky predstavuju len trochu neobvyklé typy oblakov, skor len upozoriiujice na existenciu inak
neviditelnej elektrarne za obzorom, nez ovplyviujuce vizualne charakteristiky krajiny dotknutého uzemia. Parné vlecky nad
chladiacimi vezami su teda prvkom obCasnym, rozsahom premenlivym a svojim charakterom a prejavom blizkym prirodnym
fenoménom (oblaénost).

Grafickou analyzou digitalneho modelu terénu do vzdialenosti 120 km okolo posudzovane;j lokality bol stanoveny maximalny
teoreticky okruh viditefnosti stavby a spracovany model vizuélneho vplyvu pri realizacii NJZ (cielovy stav) a bez realizacie
NJZ (suCasny stav). Na zéklade ziskanych vysledkov bolo definované zaujmové Uzemie pre hodnotenie ako zhruba
trojuholnikové oblast s vrcholmi Bratislava (Devin) - TrenCin - Nové Zamky (Palérikovo), o celkovej rozlohe 5309 km?.
V takto Specifikovanom Gzemi potom boli hodnotené nasledujuce aspekty:
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e rozsah a miera (intenzita) celkového vizualneho dotknutia sledovaného Uzemia v si€asnom stave a cielovej
konfiguracie po vystavbe NJZ;

e porovnanie celkového rozsahu (plochy) viditelnosti komplexu elektrari v su¢asnom stave a ciefovej konfiguracie
po vystavbe NJZ;

e porovnanie intenzity (vyznamnosti) vizualneho vplyvu komplexu elektrarni v si¢asnom stave a v cielovej konfiguracii
po vystavbe NJZ;

o vplyv zameru na obraz dotknutej krajiny.

Vzhladom na to, Ze novy jadrovy zdroj priestorovo nadvézuje na existujuci komplex jadrovych zariadeni v lokalite Jaslovské
Bohunice pri sii¢asnej (resp. ¢asovo predradenej) demolacii elektrarne V1, je hodnotenie do znacnej miery pofaté ako
rozdielova analyza aktualneho a cielového stavu. Vysledky hodnotenia mozno zhrnit do nasledujlcich bodov:

V oboch hodnotenych konfiguraciach sa plochy vyznamného a vy$Sieho vplyvu stavby koncentruju do okruhu cca 20 km
od arealu, resp. do Uzemia zhruba zodpovedajuceho orografickym podcelkom Trnavska pahorkatina a Dolnovazska niva
s len okrajovymi presahmi do dal8ich (kontaktnych) geomorfologickych jednotiek.

Nérast vizualne dotknutej plochy po dostavbe NJZ mozno hodnotit ako celkovo malo vyznamny - vyraznejSie prirastkové
plochy a zony sa objavuju az vo vzdialenostiach viac ako 20 km, kde je uz vplyv ako existujlcej, tak cielovej konfiguracie
komplexu elektrarni prevazne nevyznamny.

Zmenu intenzity vizualneho vplyvu komplexu elekirami po vystavbe NJZ mozno hodnotit' ako celkovo malo vyznamnu
az nevyznamnd.

NJZ nebude v dotknutom Uzemi vizualne degradovat alebo neunosne ovplyviiovat ziadnu zo zakladnych hodnét krajinného
razu, tzn. vyznamné krajinné prvky, chrdnené Uzemia, prirodné a kultimo-historické dominanty krajiny, pamiatkovo
hodnotné celky, arealy a objekty, harmonicki mierku a harmonické vztahy. Maximalnym zistenym ovplyvnenim niektorej
z menovanych hodn6t je az velmi vyznamny vplyv na krajinnu mierku, spoc€ivajuci v instalacii novej industriainej dominanty -
chladiacej veZze NJZ, o 55 m prevySujucej existujucu siluetu EBO a zvySujucej tak celkovl népadnost elektrarenského
komplexu v krajinnych obrazoch.

S ohladom na aktualny stav v lokalite jadrovych zariadeni Jaslovské Bohunice je teda posudzovany zamer moZno
Specifikovat tiez ako vystavbu NJZ v existujicom komplexe za stc¢asnej demolacie elektrarne V1. S odkazom na vysledky
rozdielovej analyzy mozno potom vplyv takto definovaného zameru vo vymedzenom zaujmovom Gzemi hodnotit ako malo
vyznamny az nevyznamny s mierne negativnym az indiferentnym (neutralnym) prejavom.

Vplyv z&meru je z krajinného hladiska obmedzeny na uzemie Slovenskej republiky, cezhraniéné vplyvy mozno povazovat
za uplne bezvyznamné.

Vplyv zatienenia okolitych sidelnych pléch jadrovymi zariadeniami v lokalite Jaslovské Bohunice je mozné v sledovanych
aspektoch (absolitne asové relacie a relativna zmena oproti aktualnemu stavu) celkovo hodnotit ako lokalne mélo
vyznamny a prevazne ako nevyznamny. To isté plati aj pre vplyv zatienenia od vleCky z chladiacej veze NJZ.
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Obr. E.III.1: Celkovy pohl'ad na arealy NJZ a EBO

E.NIL.3. Vplyvy v priebehu vystavby a ukonéenia prevadzky

Vplyvy na krajinnu Struktaru, krajinny obraz, stabilitu a ochranu krajiny poas vystavby novych objektov budi mat
premenlivy charakter a budu postupne konvergovat k vy3Sie popisanému stavu. Po€as vystavby budu pritomné aj dalSie
vplyvy v suvislosti so stavebnymi pracami (objekty zariadenia staveniska, deponie zeminy, odkryty pddny povrch,
pritomnost a pohyb stavebnej techniky resp. dalSie). Z krajinarskeho hfadiska ide o vplyvy celkovo malo vyznamné
a doCasné.

Miera vplyvu NJZ pri ukonéeni prevadzky zavisi od postupu, akym bude prevadzka ukonCena. VSeobecne je mozné
oCakéavat, ze miera vplyvu na krajinu bude sii¢asne s demontazou objektov skér ustupovat.

E.IV. Prevadzkové rizika

E.IV.1. Radiacné rizika

E.IV.1.1. Bezpecénostné charakteristiky reaktorov generacie lll+

Vyvoj reaktorov generécie Il alll+ bol iniciovany snahou zlepsit prevadzkovo - spolahlivostné ukazovatele reaktorov
generacie Il a zaroven dalej zlepSovat bezpecnostné charakteristiky. Zakladné bezpecnostné charakteristiky reaktorov
generacii Ill a lll+ vo vztahu k predchadzajicim generaciam su nasledujlce:

e maju nizSiu frekvenciu vzniku havarijnych podmienok (vratane tazkych havarii),
zvladaju tazké havarie vratane zachytenia a chladenia pripadne vzniknutej taveniny AZ, st vybavené prostriedkami
pre zvladanie taZkych havarii ako sucast projektového rieSenia,

o zvladaju Station Blackout (strata v3etkych zdrojov elektrického napajania),

e pravdepodobnost poskodenia aktivnej zény (CDF) je minimalne o rad nizSia, nez u existujucich prevadzkovanych JE
(hodnota CDF je vyznamne nizSia ako 1E-5/rok),

e pravdepodobnost skorych alebo velkych Unikov radioaktivity do okolia (LER) je minimalne o rad nizSia, nez
u existujucich prevadzkovanych JE (hodnota LER je vyznamne nizSia ako 1E-6/rok),

e vo vacSej miere vyuzivaju pre bezpecnostné systémy pasivne prvky, pre ktorych funkciu sa vyuzivaju zakladné
prirodné fyzikalne principy a st tak menej zavislé na elektrickom napajani a inych podpornych systémoch,

e maju vy$Siu redundanciu bezpe€nostnych systémov,
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o zvladaju zavaznejSie vonkajSie udalosti (napr. pad lietadla, zemetrasenie) a prostriedky pre zvladanie tychto udalosti
su sucastou ich Standardného projektu,

e maju lepSie poZiarne zabezpecenie,

e majl predizenu dobu, po ktort zasah operatorov v pripade havarii nie je vyzadovany.

E.IV.1.2.  Potencialne rizika s vplyvom na jadroviu bezpecnost’ a radiacnu ochranu

K mimoriadnemu stavu (poruche, nehode, havarii) na jadrovoenergetickom zariadeni a vSeobecne na akomkolvek
priemyselnom zariadeni méze dojst v désledku zlyhania jedného alebo pripadne aj viac komponentov v désledku vnutorne;
alebo vonkajdej priCiny. Vnatorna pri¢ina moze byt dana poruchou komponentu alebo systému z dévodov projektovej alebo
konstrukénej chyby, zlyhania zabezpec€enia kvality pri vyrobe, montazi, prevadzke, udrzbe, kontrolach a skuskach alebo
zlyhania komponentu v dosledku inej vnutornej priCiny, ako aj chyby prevadzkového personalu. Medzi vnutorné pri¢iny patri
aj zlyhanie podpormného systému napr. chladenia, mazania alebo elektrického napajania. Inou kategériou vnatornych
udalosti st: dynamické ucinky uniku chladiva pri prasknuti potrubia, Svihy potrubia, vnutorné strely, ktoré by mohli vzniknat
napr. z roztrhnutia rotujicich strojnych Gasti. Dal$imi reprezentantmi tejto skupiny udalosti mézu byt vnitorné zaplavy,
vnutorné poziare a vybuchy, pady a narazy tazkych bremien, zlyhanie tlakovych &asti, opor a inych konStrukénych Casti,
elektromagneticka interferencia medzi zariadeniami elekirarne, Uniky vody, plynu, pary alebo Skodlivych latok, vyskyt
neStandardnych podmienok parametrov prostredia.

VonkajSou priinou mdze byt vyskyt extrémnych meteorologickych udalosti (extrémne vonkajSie teploty, extrémny vietor,
tornado, extrémne zrdZky, extrémny sneh, vonkajsia zaplava, tvorba ladu, burka, zvySenie hladiny podzemnej vody,
extrémne sucho, extrémne vysoka teplota chladiacej vody alebo jej zamfzanie, iné rizikd v dodavke chladiacej vody
a vzduchu), seizmicka udalost alebo udalost spésobena fudskou &innostou v okoli jadrovej elektrarne. Medzi udalosti
spOsobené fudskou Cinnostou mdZe patrit prasknutie priehrad na vodnych tokoch v blizkosti jadrového zariadenia, Unik
a vybuch plynu, Unik toxickych, vybusnych alebo inak nebezpecnych latok v okoli jadrového zariadenia, napr. pri transporte
po cestnej komunikacii alebo pri skladovani takychto latok vo vntri arealu. Dalej takouto udalostou méze byt tlakova vina
vyvolana vybuchom v okoli jadrového zariadenia, pad lietadla na jadrové zariadenia v désledku nehody, nehoda na inom
jadrovom zariadeni v lokalite s Gnikom radioaktivnych alebo inych nebezpednych latok. Specifickym typom udalosti
s vonkajSou pri¢inou su sabotaze a teroristicky utok na jadrové zariadenia (vratane umyselného padu lietadla).

V8etky typy moznych mimoriadnych stavov musia byt v rdmci licenéného procesu jadrového zariadenia vyhodnotené a musi
byt preukazana prijatelnost ich nasledkov alebo praktickd nemoZnost ich vzniku, priom vyhodnotenie radiaénych
nasledkov ma rozhodujuci vyznam. Preukazanie prijatefnosti musi byt zaloZzené na deterministickom zaklade, kedy
je kvantifikovany nasledok udalosti a preukézana jeho prijatelnost’ pre bezpeénost jadrového zariadenia vratane jeho
prijatelnosti pre okolie. Pre extrémne nepravdepodobné udalosti (frekvencia vyskytu je s vysokou mierou spolahlivosti nizSia
ako 1E-7/rok) je pripustné ich vyhodnotenie a ocenenie na pravdepodobnostnom zaklade. Posudenie Urovne ochrany vodi
teroristickému Utoku a sabotaZi je sugastou dokumentacie zabezpecenia fyzickej ochrany, ktory schvaluje UJD SR
a podlieha zvlaStnemu rezimu (t.. utajeniu).

Bezpeénostné systémy jadrového zariadenia musia byt odolné vodi jednoduchej poruche a poruche so spolo¢nou pricinou.
Odolnost systémov sa zabezpetuje prostrednictvom redundantnosti a pre rozne Grovne ochrany do hibky prostrednictvom
a réznorodosti (diverzity). Redundantnost je zaistend prostrednictvom viacnasobného zalohovania bezpeénostnych
systémov plniacich rovnaku funkciu (pre jadrové bloky generacie Il zvy&ajne 2 az 3-nasobné redundantnost, pre bloky
generacie Il a lll+ zvyCajne 3 aZ 4-nasobna redundantnost), fyzickym oddelenim jednotlivych redundantnych systémov
aich funkénou nezavislostou. DalSou moznostou je pouZitie pasivnych bezpednostnych systémov. Roznorodost (diverzita)
sa zabezpeCuje tak, ze zakladné bezpe€nostné funkcie - odstavenie reaktora, odvod tepla z paliva, obmedzenie Uniku
radioaktivnych latok mimo kontajnmentu pri poruche integrity primarneho okruhu, je zabezpeCované funkéne odliSnymi
systémami vyluCujucimi moznost vzniku poruchy so spolo¢nou pri¢inou, napr. pouZitim iného fyzikalneho principu
pre fungovanie.
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E.IV.1.3. Charakteristika mimoriadnych stavov

E.IV.1.3.1

Definicia mimoriadnych stavov

Prijatelnost’ nasledkov poruchy alebo havarie vSeobecne zavisi od frekvencie, s ktorou porucha alebo havaria moéze
vzniknat, priCom nesmud byt prekroCené limitné hodnoty nasledkov stanovené narodnymi legislativnymi predpismi
a medzinérodnymi poZiadavkami. V8eobecne plati, Ze pre viac pravdepodobné typy mimoriadnych stavov su kritéria
maximalnych pripustnych nasledkov stanovené prisnejsie nez pre menej pravdepodobné mimoriadne stavy.

Pre mimoriadne stavy na jadrovych zariadeniach sa v projektoch uplatfiuje delenie na:

Abnormalna prevadzka.

Havarijné podmienky:

projektové havarie (DBA),

havarie v podmienkach rozSireného projektu (DEC):

havérie, po¢as ktorych je zabranené zavaznému poSkodeniu jadrového paliva (predovietkym viacndsobnej poruchy),
havérie so zavaznym poskodenim jadrového paliva (tazké havarie).

Podmienky, pri ktorych by dochadzalo k skorym alebo k velkym unikom radioaktivnych latok do okolia musia byt

prakticky vyli¢ené (prakticky vyluéené podmienky)

Abnormalna prevadzka je prevadzkovy stav, odchylujuci sa od normalnej prevadzky, ktorého vyskyt sa predpoklada

najmenej raz za zivotnost jadrového zariadenia, priom s ohladom na zodpovedajlce projektové
opatrenia nespOsobi vyznamné poSkodenie komponentov dbleZitych pre jadrovi bezpeénost
ani nepovedie k havarijnym podmienkam. Medzi typické pripady tejto kategérie patri strata vonkajSieho
zasobovania elektrickou energiou, poruchy v systéme riadenia reaktivity, kratkodobé otvorenie
poistovacich ventilov parogeneratorov, prasknutie potrubia malych rozmerov (pomocné potrubie, potrubie
merani a odberov vzoriek) a pod. Abnormalna prevadzka vedie v najhorSom pripade k rychlemu
odstaveniu reaktora. Po ukon&eni rezimu abnormainej prevadzky a odstraneni jeho pri¢in a nésledkov je
elektraren schopna navratu do normainej prevadzky. Abnorméalna prevadzka nesmie viest k strate funkcie
Ziadnej z bariér (poSkodeniu palivového systému, porueniu pokrytia palivovych elementov, poruseniu
integrity primarneho okruhu alebo kontajnmentu). Abnormalna prevadzka nesmie dalej viest k strate
funkcie bezpeCnostnych systémov a jej vplyv na okolie musi byt minimalny, charakterizovany
neprekroéenim zakladného limitu pre oZiarenie obyvatelov 1 mSv/rok pre Ziadneho obyvatefa mimo
elektrame, bez uvaZovania akychkolvek ochrannych opatreni (nariadenie viady SR €. 345/2006 Z. z.
0 zékladnych bezpe€nostnych poziadavkach na ochranu zdravia pracovnikov a obyvatefov pred
ionizujicim Ziarenim, a bezpe¢nostny navod UJD SR BNS 1.11.1/2013).

Projektové havarie (DBA) st poruchy a zlyhania, ku ktorym by za dobu prevadzky nemalo ddjst, ale ktorych vznik nemozno

po dobu prevadzky prakticky vylicit a preto projekt s ich vyskytom priamo pocita. Medzi typické udalosti
tejto kategorie patri prasknutie velkého potrubia - hlavné potrubie napéajacej vody, pary, primarneho
okruhu, prasknutie rarky/rarok v parogeneratore, mechanicka porucha v systéme rychleho odstavenia
reaktora. Bezpeénostné systémy musia byt schopné s dostato€nou rezervou a spolahlivostou zabezpecit
ochranu bariér a obmedzenie nasledkov projektovych havérii pre okolie na prijatelnu hranicu. Za prijatenu
hranicu je povazované nedosiahnutie smernych hodn6t pre zasahové urovne na vykonanie neodkladnych
a naslednych ochrannych opatreni podfa nariadenia viady SR €. 345/2006 Z. z. pre Ziadnu trvalo obyvanu
oblast v okoli elektrarne, s vynimkou doCasnej a lokalne obmedzenej regulacie konzumacie lokalne
produkovanych potravin a velmi maly limitovany ekonomicky dopad.

Havarie v podmienkach rozsireného projektu (DEC) su také havarie, ktoré nie su uvazované v ramci projektovych havarii,

su zavaznejSie ako projektové havérie, ale pre ich zvladanie su v projekte pouZzité Specifické systémy,
takze ich radiologické dosledky su limitované z hladiska zasiahnutého uzemia a casu potrebného
na vykonavanie vonkajsich ochrannych opatreni. Jednd sa o havarie obvykle vyvolané kombinaciou
viacnasobnych nezavislych pordch alebo poruch so spoloénou pri¢inou, u ktorych sa predpoklada velmi
nizka pravdepodobnost vzniku, obvykle menej ako1E-6/rok (teda menej ako 1x za 1 000 000 rokov).
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Podmienky roz§ireného projektu sa delia na:

e Havarie, pogas ktorych je zabranené zavaznému poSkodeniu jadrového paliva,
e Havarie so zavaznym poSkodenim jadrového paliva obvykle tavenim paliva (fazké havarie).

Medzi priklady viacnasobnych porlch ako suCast podmienok rozSireného projektu (DEC) patria
napr. abnormalne stavy so zlyhanim systému rychleho odstavenia reaktora (ATWS), strata vSetkych
zdrojov elektrického napéjania (Station Blackout), Upiny vypadok vSetkych systémov dodavky napéjacej
vody do parogeneratorov, netesnost primarneho okruhu s CiastoCnou poruchou systému havarijného
chladenia, prasknutie rurky/rarok parogeneratorov kombinované so stratou integrity sekundarneho okruhu,
strata chladenia bazénu skladovania vyhoreného paliva, viacnasobné poruchy v systémoch chladiacej
vody, technickej vody dblezitej, odvodu tepla do okolia, viacnasobné udalosti sa spolonou pricinou
vnutorného alebo vonkajSieho pdvodu.

Pre havéarie v podmienkach rozSireného projektu (DEC), podas ktorych je zabranené zavaznému
poSkodeniu jadrového paliva, platia rovnaké alebo podobné kritéria radiaénych nasledkov
ako pre projektové havarie.

Pre tazké havarie, spojené s tavenim paliva, sa pre reaktory generacie Ill a Ill+ poZaduje zachovanie
funkénosti kontajnmentu, praktické vyluenie moznosti velkych alebo skorych Unikov radionuklidov
z kontajnmentu, vyluCenie nutnosti trvalého premiestnenia obyvatelstva Zijuceho kdekolvek v okoli
elektrarne a vylucenie nutnosti zavadzat neodkladné opatrenia typu ukrytie, jodova profylaxia a evakuacia
byt k dispozicii dostatok ¢asu na prijimanie uvedenych opatreni. Dalej sa pre tazké havarie pozaduje
obmedzenie takych ekonomickych dopadov, ktoré by znamenali ohrozenie volného obchodu
s potravinami a konzumacie potravin na velkom Gzemi po dlhi dobu.

Prakticky vyluené podmienky su také podmienky, ktorych vyskyt je preukazatelne fyzikalne nemozny alebo ktorych vznik

E.IV.1.3.2

je s vysokym stupriom vierohodnosti extrémne nepravdepodobny. Jedna sa o sekvencie tazkych havarii
s tavenim aktivnej zony alebo tazkym poskodenim skladovaného vyhoretého paliva mimo kontajnment,
ktoré by mohli viest k skorym alebo velkym unikom rédioaktivnych latok do okolia. Sumérna
pravdepodobnost vzniku velkého alebo véasného uniku radioaktivnych latok do okolia elektrarne musi byt
s rezervou a spolahlivo niz$ia ako 1E-6/rok. Pre moznost zmierfiovanie nésledkov havérii, presahujucich
svojimi nasledkami podmienky rozSireného projektu (DEC), bude projekt NJZ obsahovat také technické
a organizacné prostriedky, ktoré potrebuje prevadzkovatel, aby mohol splnit vSetky svoje povinnosti dané
atomovym zaékonom pre pripad vzniku radia¢nej havérie. Zavedenie prislusnych ochrannych opatreni
bude vychadzat z Grovni a kritérii stanovenych legislativnymi predpismi SR, EU a odporiéaniami IAEA
aICRP.

Definicia skupin iniciacnych udalosti pre projekt NJZ

Projekt bude zahfnat analyzy odozvy jadrového zariadenia na vSetky typy portch a zlyhani, ktoré sa pri prevadzke NJZ
mozu vyskytnat a ich vybrané kombinacie. VSetky iniciatné udalosti v projekte NJZ budl zoskupené do skupin podla
kategérii definovanych vy3Sie ((abnormélna prevadzka, projektové havérie (DBA), havarie v podmienkach rozsireného
projektu (DEC)), predovéetkym podla frekvencie ich vyskytu. Rozdelenie iniciaénych udalosti v sulade s vyhlagkou UJD SR
&.430/2011 Z. z. 0 poziadavkach na jadrovii bezpe&nost a bezpednostnym navodom UJD SR BNS 1.11.1 a odporugeniami
Deterministic Safety Analysis for Nuclear Power Plants, No. SSG-2, 2009) bude vykonané do nasledovnych skupin:

1.

Inicia¢né udalosti pre vykonové prevadzkové rezimy:

a) zvySenie odvodu tepla z primarneho okruhu sekundarnym okruhom,
b) zniZenie odvodu tepla z primarneho okruhu sekundarnym okruhom,
zniZenie prietoku primarneho chladiva cez reaktor,

poruchy reaktivity a zmeny rozloZenia vykonu,

zvySenie mnozstva chladiva v primarnom okruhu,

f) strata primarneho chladiva,

g) Uniky radioaktivity zo systémov alebo komponentov,
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h) termicko-hydraulicka odozva ochrannej obalky jadrového reaktora na projektové havarie,
i) tlakovo-teplotné Soky,
j) zatazenie vnutornych Easti reaktora poCas udalosti s unikom primarneho chladiva (LOCA).

2. Iniciacné udalosti pre nevykonové prevadzkové rezimy:

a) udalosti s riadenim reaktivity,

b) strata chladiva z primarneho okruhu,

c) strata odvodu zostatkového tepla nasledkom degradécie cirkulacie primarneho chladiva,

d) strata odvodu zostatkového tepla nasledkom poruch zariadeni(napriklad uzavretie hlavnej uzatvaracej armatury,
strata prietoku cez technologicky kondenzator, strata technickej vody délezitej, strata elektrického napéjania
a dalSie),

e) zvySenie mnozstva chladiva v primarnom okruhu,

f) udalosti s chladenim bazénu skladovania vyhoreného paliva,

g) podkodenie bazénu skladovania vyhoretého paliva poCas vymeny jadrového paliva.

3. Iniciané udalosti v kategérii havarie v podmienkach rozSireného projektu (DEC):

a) oCakavané udalosti so zlyhanim automatickej ochrany reaktora,
b) dalSie havarie v podmienkach rozsireného projektu(podla BNS 1.11.1).

E.IV.1.4. Charakteristiky environmentalneho rizika havarii

Riziko suvisiace s moznymi dosledkami radiaCnej havarie (tj. udalosti, kiora ma za néasledok vyznamné uvolnenie
radioaktivnych latok do Zivotného prostredia) mozno hodnotit' podla rozsahu opatreni, ktoré by boli potrebné na ochranu
ohrozeného obyvatelstva, a podla Urovne kontaminacie zasiahnutého Zivotného prostredia.

Potencialna zavaznost radiologickych nasledkov havarie sUvisi s inventarom $tiepnych produktov v reaktore a s rozsahom
poskodenia bariér braniacich Gniku radioaktivnych latok do Zivotného prostredia. Stiepne produkty a iné radioaktivne latky
sa nachadzaju v primarnom chladive, pod povlakmi palivovych ¢lankov a predovSetkym v samotnej palivovej Strukture
aktivnej zény jadrového reaktora. Celkova aktivita Stiepnych produktov pri prevadzke reaktora na vykone zavisi
predovSetkym na zloZeni paliva, mnoZstve paliva v zone a na jeho vyhoreni v ¢ase havérie. V chladive a pod povlakom
palivovych Clankov sa zo Stiepnych produktov nachadzaju vo vyznamnom mnozstve len izotopy vzacnych plynov, jodu
a cézia, ale ich aktivita v chladive je radovo stotisickrat nizSia ako v palive. Ostatné relevantné izotopy, napr. Sr, Te, Ru, La,
Ce, Ba atd., sa v chladive nachadzaju v nevyznamnych mnoZstvach. Radioaktivita izotopov v plynovej medzere pod
povlakom predstavuje zlomky percent inventaru aktivity paliva. Zavaznost réadiologickych nasledkov havarii sa preto
zasadne liSi podla toho, Ci doSlo len k strate integrity chladiaceho okruhu reaktora, alebo aj k poskodeniu povlakov
palivovych &lankov (plynova netesnost), alebo dokonca k taveniu paliva.

Po Uniku radioaktivnych latok z jadrového zariadenia by obyvatelstvo mohlo byt ohrozené prechadzajucim oblakom
radioaktivnych plynov a aerosélov. Oblak je potencialnym zdrojom ako vonkajSieho, tak aj vnitorného oziarenia, ku ktorému
by mohlo dochadzat vdychovanim radioaktivnych latok. PoCas prechodu oblaku by dochadzalo k postupnému vypadavaniu
radioaktivnych aerosolov a ku kontaminécii terénu. Tato kontaminacia by aj po rozplynuti oblaku mohla spbsobovat
vonkajSie oziarenie z tzv. depozitu, aj vnutorné oziarenie pri vdychnuti kontaminovaného prachu.

Pretoze najvacsi podiel na Uvazku efektivnej davky maju radioizotopy vzacnych plynov, najméd xendnu, j6du a cézia,
su pre postdenie naliehavosti neodkladnych opatreni doleZité najmé@ informacie o potencialnych Unikov tychto
radioizotopov. Kontaminacia terénu méze predstavovat dlhodobejSie poSkodenie Zivotného prostredia postihujlce v rozne;
miere vSetku floru a faunu. Z hfadiska zdravotného rizika pre obyvatelstvo je potom vyznamny transport aktivity
v potravinovych retazcoch, v dosledku ktorého méze dochadzat k vnutornému oziareniu prijatim potravy (ingesciou),
predovSetkym konzumaciou kontaminovanych pofnohospodarskych produktov.

Pripustné radiologické nasledky havarii st v narodnej legislative Slovenskej republiky a v bezpeénostnych poZiadavkach
IAEA, WENRA a EUR na nové jadrové zdroje obmedzené tak, Ze unik radioaktivnych latok pri projektovych havariach
nesmie vyZadovat Ziadne ochranné opatrenia mimo jadrové zariadenia a dokonca ani pri tazkych havariach nesmie (nik
radioaktivity spdsobit ani vyznamné oziarenie & zdravotné poskodenie obyvatelov v bezprostrednej blizkosti jadrovej
elektrarne, ani viest k zavadzaniu dlhodobych a velkoploSnych obmedzeni v regulacii potravinovych retazcov, vo vyuzivani
pbdy alebo vodnych pléch. Tym je environmentélne riziko havarii limitované na akceptovatelnu droveri.
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E.IV.1.5. Metodika hodnotenia radiologickych dopadov havarii v procese EIA

E.IV.1.5.1 VSeobecné udaje

Preukazanie prijatelnosti nasledkov moznych portch a havérii (a taktieZ ich priCin a vyvoja) bude vecou nadvazujiceho
licenéného procesu pre vybrany projekt NJZ, vedeného podla atémového zékona. V tejto Sprave o hodnoteni vplyvov
navrhovanej Cinnosti na Zivotné prostredie presahujucich $tatne hranice je demonstrovany vplyv na okolie a obyvatelstvo
pre reprezentativne obalové pripady projektovej havarie a tazkej havarie s tavenim paliva, a to konzervativnym spdsobom
z hladiska zdrojového Cclena (velkosti uniku radioaktivnych latok do okolia) i ostatnych predpokladov (napr.
meteorologickych podmienok, predpokladov o zdrojoch pre konzumaciu potravin a vody, zvyklostiach a spravani
obyvatelov). Pre tazké havarie s tavenim paliva sa predpoklada zachovanie integrity kontajnmentu ako zakladnej
projektovej charakteristiky reaktorov generécie 1l resp. lll+ pre tuto kategériu havarii.

Zdrojovy ¢len pre havarie

Zakladné udaje

Terminom zdrojovy Clen rozumieme mnozstvo, izotopové zloZenie a ¢asovu distribuciu radioaktivnych latok uvofnenych
pri havarii z kontajnmentu alebo inej Casti elektrarne do zivotného prostredia. Zdrojovy ¢len vyznamne determinuje mozné
radiologické désledky havarie jadrovej elektrarne. Okrem zdrojového €lena maji na nésledky pripadnej havarie vplyv
aj nasleduijlice hlavné faktory: aktualne meteorologické podmienky, rotné obdobie a demografia v okoli elektrarne. Kazdy
analyzovany scenar radiaénej havarie sa vyznaCuje Specifickym zdrojovym ¢&lenom, ktorého parametre su dané mierou
poSkodenia urcitého technologického systému, inventarom radioaktivnych latok nachadzajlcich sa v systéme a stavom
jednotlivych bariér.

Pre analyzy environmentélneho rizika havérii sa v procese EIA uplatnil konzervativny obalkovy pristup pri stanoveni
zdrojového Clena. Zdrojovy Clen je stanoveny tak, aby radiologické nasledky zodpovedajuce tomuto zdrojovému Clenu boli
s dostatoCnou rezervou horsie, nez k akym, s uvazenim miery neistét, povedu vysledky buducich bezpe¢nostnych rozborov
pre vybrany projekt. Odhad radiologickych désledkov na ucely hodnotenia vplyvu na Zivotné prostredie méze byt preto
vSeobecnejSi s tym, Ze je vykonany s dostatonou rezervou a Ze podrobné hodnotenie bude pre konkrétne projektové
rieSenie vykonané v PredbeZnej a Predprevadzkovej bezpecnostnej sprave nového jadrového zdroja.

Vyber reprezentativnych skupin udalosti

Zakladné moznosti Giniku radioaktivnych latok do okolia pri projektovej havarii je mozné zhrnut nasledovne:

e Zdrojom radioaktivnych latok je chladiaci systém reaktora a uvolfiovanie radioaktivnych latok prebieha
do kontajnmentu (napr. havarie s riadenim reaktivity, havarie s vyznamnym znizenim prietoku primarneho chladiva,
otvorenie poistnych ventilov kompenzatora objemu, roztrhnutia potrubi pripojenych k primarnemu okruhu vo vnutri
kontajnmentu, roztrhnutia potrubi sekundarneho okruhu vo vnutri kontajnmentu). Radioaktivne latky sa dostavaju
do okolia bud' cez netesnosti kontajnmentu (v pripade dvojitych kontajnmentov existuje urcity obtok sekundarneho
kontajnmentu) alebo ventilatnym systémom medzipriestoru dvojitého kontajnmentu pripadne obostavby priméarneho
kontajnmentu.

e Zdrojom radioaktivnych latok je chladiaci systém reaktora s uvolfiovanim radioaktivnych latok mimo kontajnmentu
napr. roztrhnutia potrubia pre Cistenie priméarneho chladiva mimo kontajnmentu, roztrhnutia potrubia sekundérneho
okruhu mimo kontajnmentu alebo otvorenie poistnych alebo prepustacich zariadeni pary sekundarneho okruhu,
alebo porusenie tlakovej hranice medzi primarnym a sekundarnym okruhom pri roztrhnuti rirky alebo poskodeni
kolektora parogeneratora.

e Zdroj radioaktivnych latok je mimo chladiaceho systému reaktora. Typickymi zdrojmi v tejto skupine havarii
su bazény vyhoretého jadrového paliva, systémy nakladania s radioaktivnymi odpadmi, alebo vyhoreté palivové
¢lanky, ktoré mézu byt poSkodené pri manipulaciach s jadrovym palivom. Vo vacSine pripadov su vetky tieto zdroje
umiestnené mimo kontajnmentu (v budove paliva) a typickou cestou pre uvolfiovanie radioaktivnych latok do okolia
je ventilaény systém a ventilatny komin elektrarne.

Z hodnotenia dostupnej bezpecnostnej dokumentécie potencialne pouzitelnych tlakovodnych reaktorov vyplyva,
Ze najzavaznejSimi havariami z hladiska radiologickych nasledkov su:
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o UpIné roztrhnutie hlavného cirkulaéného potrubia v kontajnmente;

o roztrhnutie potrubia Cistenia primarneho chladiva mimo kontajnmentu, s vytokom primarmeho chladiva do okolia;

e roztrhnutie rurky parogeneratora, pripadne poSkodenie primarneho kolektora parogeneratora (uvazované ako
projektova havaria pre reaktory VVER) s uvolfiovanim primarneho chladiva do okolia cez poistné alebo prepustacie
zariadenia sekundarneho okruhu;

e poskodenie palivového suboru (alebo suborov) pri manipuléciach s vyhoretym jadrovym palivom?.

Na zaklade kvalitativneho porovnania uvedenych havarii bolo uréenie obalkového zdrojového €lena urobené samostatne:
pre projektové havarie iniciované v chladiacom systéme reaktora a samostatne pre havarie iniciované mimo chladiaceho
systému reaktora.

Zdrojom radioaktivnych latok, ktoré sa v pripade havarii vznikajlcich v chladiacom okruhu reaktora mézu dostat’ do okolia,
je aktivita obsiahnutd v chladive primarneho okruhu a aktivita akumulovand v palive aktivnej zony. Aktivita chladiva
primarneho okruhu je tvorena suctom aktivit koréznych produktov v chladive, aktivity tricia, aktivity vlastného chladiva
aprimesi v chladive a je zavisla predovdetkym na stupni prevadzkovych netesnosti palivovych E&lankov. Aktivita
akumulovand v palive aktivnej zény je zavisla predovSetkym na vykone reaktora, mnoZstve a obohateni paliva a najma
na jeho vyhoreni. Ak povlaky palivovych Elankov stratia pri havarii tesnost, dochadza k uvolfiovaniu $tiepnych produktov
z medzery medzi palivovom a povlakmi palivovych &lankov. Z medzery su v takom pripade uvolfiované plynné Stiepne
produkty, najma vzacne plyny, j6d a v malom mnoZstve aj cézium.

Ak déjde pri narueni chladenia aktivnej zdny k ohrevu paliva aZ na teplotu tavenia, Stiepne produkty nie su dalej viazané
v palive a unikaju. Za¢ina stav, ktory je charakterizovany ako tazka havaria. Z poziadavky praktického eliminovania velkych
Unikov vyplyva, Ze tazki havériu je potrebné predpokladat ako havariu lokalizovanu v kontajnmente, ktord je spojena
s havériou so stratou primarneho chladiva a s naslednym zlyhanim havarijného chladenia aktivnej zény. Po poCiatoénom
Uniku Stiepnych produktov spod povlakov palivovych ¢lankov uvolfiovanie pokraduje z roztaveného paliva najskor v skore;
faze havarie, ktora sa realizuje vo vnutri reaktorovej nadoby, po pripadnom zlyhani reaktorovej nadoby po jej pretaveni
roztavenou aktivnou zénou v neskorej faze havarie nastava dalSia faza, ktora prebieha mimo reaktorovej nadoby. V tejto
faze dochadza k uvolfiovaniu vyznamného mnoZstva prchavych produktov a menSieho mnozstva menej prchavych
produktov, ktoré sa neuvolnili v predoSlej faze. Velka Cast Stiepnych produktov (asi 90 %), okrem teltru a ruténia, sa do
atmosféry kontajnmentu uvolni uz v priebehu prvych dvoch hodin po zaCiatku tavenia paliva. Uvolfiovanie telUru a ruténia
trva okolo 5 - 6 hodin. Uvolfiovanie Stiepnych produktov poCas tejto fazy konéi, ked' sa podari trosky aktivnej zény ochladit
do takej miery, kedy k uvolfiovaniu vyznamného mnozstva Stiepnych produktov uz nebude dochédzat. V zavereCnej faze
tazkej havarie sa potom v menSom mnozstve uvolfiuju vplyvom zvySkového tepla prchavé radioizotopy, usadené
na komponentoch reaktora.

UrCenie obalkového zdrojového Elena pre tazku havariu bolo urobené na zaklade vysSie uvedeného popisu rozvoja tazkej
havarie.

Kvantitativne stanovenie zdrojového ¢lena pre havarie

Zdrojovy Clen pre projektové havarie iniciované v chladiacom systéme reaktora

Ako hlavny zdroj pre stanovenie zdrojového €lena pre projektové havarie iniciované v chladiacom systéme reaktora boli
pouzité bezpe€nostné poZiadavky EUR. BezpeCnostné poZiadavky EUR bez ohladu na druh a spdsob zvladnutia
projektovych havarii limituju uvolnenie radioaktivnych latok do okolia prostrednictvom dvoch kritérii:

¢ limitovanim kratkodobych radiaCnych G¢inkov obmedzovanim efektivnej davky, spinenie kritéria sa overuje linearnou
kombin&ciou Unikov troch referenénych radioizotopov: Xe-133, -131 a Cs-137 a

o limitovanim ekonomickych dopadov havérie, ktoré sa zabezpecuje obmedzenim celkového uniku izotopov 1-131
a Cs-137.

9 Pri ostatnych projektovych havariach v bazénoch vyhoretého jadrového paliva k poskodeniu paliva nedochadza a nasledky havarii v systémoch
zaobchéadzania s radioaktivnymi odpadmi su v porovnani s havariami pri manipul&cii s vyhoretym palivom malé.
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V pripade prizemnych Unikov t.j. Uniku z kontajnmentu, sa pozaduje, aby unik |-131 do okolia neprekrocil 10 TBq a unik
Cs-137 neprekro€il 1,5 TBq. Z analyzy poZiadaviek EUR je mozno odvodit, Ze poZiadavka na obmedzenie ekonomickych
dopadov je v pripade projektovych havarii prisnejSia, ako poziadavka na obmedzenie efektivnych davok. Pri dodrzani
medznych hodn6t pre obmedzené ekonomické dopady bude vzdy spinené aj kritérium pre obmedzenie efektivnych davok.

Pre stanovenie mnoZstva Xe-133 bol pouZity predpoklad, Ze do kontajnmentu sa moze uvolnit maximalne vietok Xe-133
obsiahnuty v primarnom chladive a st¢asne vietok Xe-133, ktory sa mdze uvolnit z plynovej medzery z maximalneho poétu
(podra EUR do 10 %) palivovych elementov, ktoré mozu byt pri projektovej havarii poSkodené. Pri vzniku havarie s vytokom
primarneho chladiva priamo do okolia (by-pass kontajnmentu) sa méze do okolia uvolnit maximalne vsetok Xe-133
obsiahnuty v primarnom chladive.

Pre unik cez netesnosti kontajnmentu sa predpoklada maximalna pripustna netesnost podla EUR 0,5 % objemu
kontajnmentu pri pinom tlaku za 24 hodin. Pre stanovenie mnozstva Xe-133 uvolneného do okolia sa predpokladal unik cez
netesnost kontajnmentu po dobu 7 dni. S vyuZitim uvedenych predpokladov je moZné ohrani€it celkovu aktivitu potencialne
uvolneného Xe-133 do okolia hodnotou 5000 TBq.

Pri projektovych havériach daného typu v najvSeobecnejSom pripade dochadza k uniku radioaktivnych latok do okolia tromi
cestami: netesnostami kontajnmentu vratane obtoku kontajnmentu (prizemny Unik) v kombinacii s ventilaciou
medzipriestoru dvojitého kontajnmentu alebo obostavby primamneho kontajnmentu (vySkovy Unik, cez filtre) alebo
cez poistné pripadne cez prepustacie zariadenia sekundarneho okruhu (prizemny unik). Vo vetkych pripadoch je podiel
vySkového Uniku v porovnani s ostatnymi zlozkami zanedbatelny, preto je treba konzervativne uvazovat, ze cely Unik
sa realizuje ako prizemny.

Doba trvania Uniku silne zavisi na pouzitych technologickych rieSeniach (napr. na €innosti sprchového alebo ventilaéného
systému kontajnmentu) alebo na dobe potrebnej na izolaciu uniku z primarneho do sekundarneho okruhu a na dochladenie
bloku cez prepustacie stanice do atmosféry. Uvazovanie doby trvania uniku 2 hodiny pre vypoCet radiologickych nasledkov
je dostatocne konzervativnym predpokladom. Pritom plati Ze za tuto dobu sa do okolia uvolni cely zdrojovy Clen.
Nejednoznacnost Unikovych tras pre radioaktivne latky ma dopady aj pre stanovenie podielov réznych foriem jodu
v Unikoch. Konzervativne je treba uvazovat ako prevazujicu formu elementarny jéd (az 100 %), ktory mé najvysSiu rychlost
depozicie.

ZlozZenie aktivit dalSich radioizotopov zo skupin prislusnych referenénych izotopov, bolo stanovené na zéklade pomeru
v akom sa prisludné izotopy nachadzaju v inventari aktivnej zény k referenénym izotopom.

Vysledny zdrojovy €len pre projektovd havériu iniciovanu v chladiacom systéme reaktora je v prehladnej forme uvedeny
v nasledujucej tabulke.

Tab.E.IV.1: Konzervativny zdrojovy ¢len pre projektové havarie iniciované v chladiacom systéme reaktora

Skupina 1 2 3 4-9
Referencny izotop Xe-133 [-131 Cs-137 Te-131m
Sr-90
Ru-103
La-140
Ce-141
Ba-140
Uvolnena avkt|y|_ta do okolia 5000 10 15 0
pre referenény izotop [TBq]
Uvolnend aktivita do okolia Kr-85 30 [-132 15 Cs-134 3 0
pre ostatné izotopy Kr-85m | 750 [-133 21 Cs-136 0,75
2o skupiny [TBq] Kr-87 1500 [-134 23
Kr-88 2000 [-135 20
Xe-131m |30
Xe-133m | 150
Xe-135 1500
Xe-135m | 1100
Xe-138 | 4500
Formy jodu: 100 % elementarny jod
Doba trvania a druh uniku: 2 hodiny, prizemny Unik
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Zdrojovy Clen pre projektové havarie iniciované mimo chladiaceho systému reaktora

Cielom v tomto pripade bolo ndjst a kvantifikovat konzervativny reprezentativny pripad havérie s vy8kovym unikom, teda
Unikom, kedy sa radionuklidy uvolfiuju do Zivotného prostredia cez ventilacny komin.

Ako potencialny vyznamny zdroj vy8kovych Unikov teda prichadzaju do Uvahy len havérie pri manipulaciach s palivom.
V tejto skupine havarii su uvazované dva typy havarii:
e pad jedného palivového suboru s vyhoretym jadrovym palivom do bazénu vyhoretého jadrového paliva bud
v kontajnmente alebo v budove skladovania vyhoretého paliva (pomocnych prevadzok).
e pad kontajneru s vyhoretym jadrovym palivom; pre tato havériu dostupné bezpecnostné spravy konstatuju,
Ze konstrukciou kontajneru je vyli¢ené jeho poSkodenie pri pade a havaria nemé Ziadne radiologické nasledky.

Jedinou relevantnou udalostou s potencialne velkymi vyskovymi Unikmi je pad palivového stboru do bazénu vyhoretého
jadrového paliva na mrezu skladovaného vyhoretého paliva a jeho poskodenie.

Délezitou skutocnostou je, ze k manipulaciam s palivom a teda aj k padu palivového suboru dochadza v dostatocnej hibke
pod vodnou hladinou. Dostatoéna hibka vody zabezpeCi zachytenie prakticky vSetkych aerosélov, takZze nad hladinu
v bazéne vyhoretého paliva sa dostavaju len vzacne plyny a plynné izotopy jédu (elementarny a organicky jod).

Zakladné parametre zdrojového ¢lena pre projektové havarie iniciované mimo chladiaci systém reaktora su v prehladnej
forme uvedené v nasledujuce;j tabulke.

Tab.E.IV.2: Konzervativny zdrojovy €len pre projektové havarie iniciované mimo chladiaceho systému reaktora

Skupina 1 2 3-9
Referencny izotop Xe-133 1-131 Cs-137
Te-131m
Sr-90
Ru-103
La-140
Ce-141
Ba-140
Uvolnena avkt|y|.ta do okolia 10000 1 0
pre referenény izotop [TBq]
Uvolnena aktivita do okolia Kr-85 60 [-132 1,5 0
pre ostatné izotopy Kr-86m [ 1500 [-133 21
z0 skupiny [TBq] Kr-87 3000 [-134 2,3
Kr-88 4000 [-135 2
Xe-131m |60
Xe-133m | 300
Xe-135 | 3000
Xe-135m | 2200
Xe-138 19000
Formy jodu: 50 % elementamny, 50 % organicky jod
Doba trvania a druh dniku: 2 hodiny, vySkovy Unik

Zdrojovy ¢len pre tazku havariu

Stanovenie zdrojového Clena pre tazké havarie vychadzalo z predpokladu, Ze bude zachovana integrita kontajnmentu aj pri
tazkej havarii a Ze frakcie Stiepnych produktov uvolnenych pri tazkej havarii do kontajnmentu budi zodpovedat
odportcaniam dokumentu US NRC NUREG-1465 (Accident Source Terms for Light-Water Nuclear Power Plants, 1996).
V stlade s poZiadavkami EUR musia byt tazké havarie mimo kontajnmentu prakticky eliminované.

Pri ur€eni obélkového zdrojového ¢lena pre tazké havarie bola za z&klad pouZitd medzna hodnota Uniku Cs-137 do okolia
30 TBq podfa bezpeénostnych poziadaviek EUR. Tato maximélna pripustnd hodnota mé& zabezpeéit obmedzenie
ekonomickych dopadov tazkej havérie. Izotop Cs-137 bol vybrany z dévodu jeho dominantného vyznamu pre dlhodobd
kontamin&ciu okolia ako aj jeho prispevku k zdravotnym nasledkom.

Ostatné izotopy vo forme aerosélov (1.j. vSetky radioaktivne Stiepne produkty okrem vzacnych plynov a plynnych izotopov
j6du) sa potom uvolnia do okolia priamo umerne tejto hodnote a to v rovnakom pomere, ako su tieto izotopy uvolnené
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do atmosféry kontajnmentu. Porovnanim s detailnejSimi vypoctami priebehu havarie pre konkrétne projekty bolo overené,
Ze tento predpoklad je s vyhovujucou presnostou splneny.

Pre vzacne plyny a plynné formy jodu bola uvolnena aktivita pocitané ako 0,5 % objemovej aktivity v kontajnmente za def.
Celkova uvolnend aktivita za celu dobu trvania uniku bola konzervativne stanovena ako 7-nasobok aktivity uvolnenej
v priebehu prvého dia.

Zdrojovy ¢len by mal byt konzervativne predpokladany ako prizemny, ¢o zodpoveda predpokladanym Unikovym trasam
pri tazkej havérii - cez netesnosti kontajnmentu.

V celkovom zdrojovom ¢lene do okolia boli k referenénym izotopom doplnené dalSie radioizotopy patriace do rovnakej
skupiny, priGom ich zastupenie v zdrojovom ¢lene bolo stanovené v rovnakom pomere voli referenénému izotopu, v akom
sa nachadzaju v inventari Stiepnych produktov v aktivnej zéne reaktora.

Pri vypocte davok s vyuzitim navrhovaného zdrojového €lena sa odportca uvazovat uvolfiovanie jednotlivych radioizotopov
v zavislosti na Case linearne v ¢asovom intervale 0 az 24 hodin po vzniku havérie, o je konzervativnym predpokladom
v porovnani s uvazovanou dobou trvania Uniku 7 dni pri ndvrhu zdrojového €lena. V dostupnych podrobnych vypoctoch
referenénych typov reaktorov bol Unik vSetkych radioizotopov okrem vzacnych plynov a plynného jédu ukonéeny v ovela
kratSom Case.

Zakladné parametre zdrojového €lena pre tazku havariu st v prehladnej forme uvedené v nasledujucej tabulke.

Tab.E.IV.3: Konzervativny zdrojovy ¢len pre tazké havarie

Skupina 1 2 3 4

Referenény izotop Xe-133 1-131 Cs-137 Te-131m

Uvolnena avkt|y|_ta do okolia 350 000 1000 30 20

pre referenény izotop [TBq]

Uvolnena aktivita do okolia Kr-85 2,1E+03 |1-132 1500 Cs-134 |60 Te-129m 8

pre ostatné izotopy Kr-86m | 53E+04 |I-133 2100 Cs-136 15 Te-132 200

z0 skupiny [TBq] Kr-87 1,1E+05 |1-134 2300 Sb-127 16
Kr-88 14E+05 |1-135 2000 Sb-129 46

Xe-131m | 2,1E+03
Xe-133m | 1,1E+04
Xe-135 | 1,1E+05
Xe-135m | 7,7E+04
Xe-138 | 3,2E+05
Skupina 5 6 7 8 9

Referencny izotop Sr-90 Ru-103 La-140 Ce-141 Ba-140
Uvolnend aktivita do okolia

M 5 3 5 4 100
pre referenény izotop [TBq]
Uvolnend aktivita do okolia Sr-89 60 Mo-99 4 Y-91 4 Ce-144 |3
pre ostatné izotopy Sr-91 75 Np-239 |48
20 skupiny [TBq]
Formy jodu: 25 % aerosolovy, 30 % elementarny a 45 % organicky jod
Doba trvania a druh dniku: 24hodin, prizemny Unik

Navrhnuty zdrojovy Clen pre referenéné radioizotopy nadhodnocuje efektivne davky vo vzdialenosti 800 m od reaktora
priblizne 1,8-nasobne v porovnani s aplikaciou linearnej kombinacie podla EUR pre prvy bezpecnostny ciel, takZe budtce
upresnené hodnotenie radiologickych nasledkov pre konkrétny blok by malo byt v porovnani so zdrojovym ¢lenom pre EIA
vzdy priaznivejSie.

Overenie konzervativnosti takto uréeného zdrojového €lena a kvantitativne zhodnotenie rezerv bolo urobené porovnanim
s unikmi uvedenymi v dostupnych bezpe&nostnych spravach novych jadrovych zdrojov pre referenéné izotopy.

Z porovnania referenéného zdrojového ¢&lena pre NJZ so Specifickymi zdrojovymi ¢lenmi uréenymi podrobnym vypoctom
vyplyva, Ze referencny zdrojovy ¢len s dostato¢nou rezervou nadhodnocuje vSetky Specifické bloky.
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E.IV.1.5.2 Metodika vypoctu radiologickych nasledkov havarii

Metodika vypoctu radiologickych nasledkov projektovych havarii

Analyzy radiaénych nasledkov boli vykonané pre dva definované reprezentativne zdrojové ¢leny nasledujucich projektovych
havérii:

e zdrojovy Clen pre projektovu havariu, iniciovanl v chladiacom systéme reaktora (prizemny Unik cez netesnosti
neporudenej ochrannej obalky reaktora - kontajnmentu) a

e zdrojovy Clen pre projektovu havariu, iniciovani mimo chladiaceho systému reaktora (vySkovy unik cez ventilacny
komin pri havarii spbsobenej padom jedného palivového suboru do bazénu skladovania vyhoretého paliva pocas
vymeny paliva).

Potencialnym zdrojom Uniku radionuklidov do okolia elektrarne je ich inventar v chladive primarneho okruhu, tiez
ich inventar vo volnych objemoch pod pokrytim palivovych pratikov, pre tie prutiky u ktorych sa predpoklada porusenie
pocas havarie. Na stupnici INES su klasifikované stupfiom 2 resp. 3 (nehoda resp. vazna nehoda).

Ocenenie radiacnych nasledkov dvoch reprezentativnych typov projektovych havarii bolo vykonané konzervativnymi
vypoctovymi programami RTARC verzia 6.1 a RDEBO verzia 1.

Program RTARC 6.1 je akceptovany UJD SR pre hodnotenie radiologickych nasledkov projektovych havarii v ramci
vypracovavania prislusnych kapitol Predprevadzkovych bezpeénostnych sprav pre reaktorové bloky prevadzkovang, resp.
budované (Mochovce, 3 a 4. blok) v SR.

UvaZované su nasledujuce cesty expozicie:

o vonkajSie oZiarenie z prechadzajiceho radioaktivneho oblaku,

¢ vonkajSie oZiarenie z radionuklidov deponovanych na povrchu zeme,

e vnutorné oZiarenie z inhalécie, ktoré zahffa inhaldciu radionuklidov z prech&dzajiceho oblaku a inhaléciu
radionuklidov resuspendovanych z povrchu zeme.

Pre vypocet prispevku k IED z vnutorného oziarenia od prijmu kontaminovanych potravin je pouzity modulamy vypoctovy
program RDEBO verzia 1, ktory je akceptovany UJD SR a je tiez Standardizovany SUJB CR pre vykonavanie analyz
radiacnych nasledkov.

Prispevok od ro¢ného prijmu kontaminovanych potravin k celoZivotnej efektivnej IED (t.). hodnota uvazku efektivnej IED)
je programom RDEBO analyzovany pre vSetky vekové skupiny, priom sa konzervativne uvazuje, Zze 100 % potravin,
konzumovanych obyvatelstvom, je kontaminovanych. Pri hodnoteni prihraniénych dopadov (CR, Rakusko, Madarsko)
je uvazovany konzervativny odhad konzumécie v3etkej potravy vyhradne z lokélnych zdrojov. Pre stanovenie Uvézku
efektivnej davky od ingescie do vzdialenosti 40 km je pouZity slovensky spotrebny k3 apre véacSie vzdialenosti rakusky
spotrebny k68 (rofna spotreba potravin pre Rakusko a rakusky spotrebny k0§ boli vybrané ako reprezentativne
aj pre ostatné susediace Staty).

Metodika vypoctu radiologickych nasledkov tazkych havarii

Ocenenie radiaénych nasledkov tazkej havérie s pouZitim reprezentativneho (obalkového) zdrojového ¢lena su vykonané
realistickym spdsobom (best estimate) s pouZitim pravdepodobnostného programového systému COSYMA, ktory
je akceptovany UJD SR pre hodnotenie radiagnych nasledkov tazkych havarii (napr. pri vypracovani technickych sprav
na zddvodnenie velkosti zon havarijného planovania pre reaktorové bloky prevadzkované (JE V2, EMO1,2), resp. budované
v SR (MO3,4) ako aj pre EIA Stidie (MO3,4)). Programovy systém COSYMA bol v SR implementovany v ramci Ucasti
v COSYMA User's Group (V. Ramcovy Projekt EU) a vyhovuje podmienkam centrélnej Eurdpy.

Program umoziuje modelovat v3etky délezité cesty vonkajSieho a vnutorného oZiarenia (vonkajsie oZiarenie
z prechadzajuceho radioaktivneho oblaku, vonkajsie oziarenie z radionuklidov deponovanych na povrchu zeme, vnutorné
oZiarenie z inhalacie, ktoré zahffia inhalaciu radionuklidov z prechadzajuceho oblaku a inhaldciu radionuklidov
resuspendovanych z povrchu zeme, vnitorné oziarenie z ingescie potravin kontaminovanych radioaktivnym spadom).

Zhodne s analyzami vykonanymi programom RDEBO pre projektové havarie sa konzervativne predpoklada, ze 100 %
potravin konzumovanych obyvatelstvom je kontaminovanych. Pri hodnoteni prihrani¢nych dopadov (CR, Rakusko,
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Madarsko) je uvazovany konzervativny odhad konzumécie vSetkej potravy vyhradne z lokalnych zdrojov v prislusnych
krajinach a hodnotenych oblastiach. Pre stanovenie Uvazku efektivnej davky od ingescie bol pouZity variantne slovensky
a rakusky spotrebny koS. Ro¢na spotreba potravin pre Rakusko a rakusky spotrebny ké$ boli vybrané ako reprezentativne
aj pre ostatné susediace Staty.

S pouzitim programu RDEBO bol analyzovany tieZ variant scenara tazkej havarie s predpokladom maximaineho spadu
radionuklidov do najblizSej vodnej nadrze na rieke Vah v dosledku silnej intenzity zrazok (5mm/hod.) po prichode
radioaktivneho oblaku (Ustie Sifavy do Vahu, smer VSV,vzdialenost15 km) s naslednou kontaminéciou Dunaja
a s vyhodnotenim radianych nasledkov na najblizSom Uzemi Madarska (sutok riek Vah a Dunaj, smer JJV, vzdialenost
80 km resp. 100 km).

E.IV.1.6. Vyhodnotenie radiologickych dopadov havarii

E.IV.1.6.1 Radiacné nasledky projektovej havadrie iniciovanej v chladiacom systéme
reaktora

Radia¢né nasledky projektovej havarie iniciovanej v chladiacom systéme reaktora (prizemny Unik z kontajnmentu) boli
analyzované programom RTARC 6.1 (prispevky od v3etkych ciest oziarenia okrem ingescie) a RDEBO (len prispevky
od prijmu kontaminovanych potravin - ingescie) pre vSetkych 6 vekovych skupin. Vypoéty si vykonané pre tieto varianty
atmosférickych podmienok:

(1) kategoriu stability atmosféry F bez zrazok,
(2) kategoriu stability atmosféry D s intenzitou zraZok 5 mm/hod. pre v8etky vzdialenosti,
(3) kategoriu stability atmosféry D s intenzitou zrazok 5 mm/hod. od vzdialenosti 40 km od NJZ.

Zakladné kritérium pre projektové havarie znie, Ze nikde v trvale obyvanom okoli elektrarne nesmu byt dosiahnuté hodnoty
davok, ktoré by vyzadovali uplatnit opatrenia na ochranu obyvatelstva (ukrytie, evakuécia, jodova profylaxia), pripustné su
obmedzenia v konzumécii lokalne produkovanych potravin pocas jednej sezony a to iba v najblizSom okoli elektrarne.
Vysledky vypoltového ocenenia radiaénych nasledkov dvoch projektovych havarii potvrdili spinenie vSetkych kritérii
prijatefnosti. Hlavné vysledky je mozno zhrut nasledovne:

e Vypocitana rocna efektivna davka pre jednotlivca z kritickej skupiny obyvatelstva trvalo Zijuceho v bezprostrednom
okoli NJZ od vSetkych ciest oZiarenia neprekroila pri uvazovani Statisticky najpravdepodobnejSich meteorologickych
podmienok hodnotu 10 mSv/rok. Tato hodnota predstavuije kritérium prijatelnosti podfa UJD SR a zarovef je spineny
aj bezpecnostny ciel podla WENRA, ktory poZaduje: pre projektové havarie Ziadny radiatny dopad na okolie
okolie elektrame, ale bez nutnosti zavedenia neodkladnych ochrannych opatreni typu jédova profylaxia, ukrytie
a evakuacia.

e Zavedenie neodkladnych opatreni (ukrytie, jédova profylaxia, evakuécia) vo vzdialenosti 2800 m od reaktora
nie je potrebné (poziadavky IAEA, WENRA a EUR). Tento zaver vyplyva zo skutocnosti, Ze maximélna hodnota
roénej IED bez ingescie vo vzdialenosti 500 m je pre najhorSiu kategériu pogasia rovna hodnote 10 mSv/rok, resp.
pre najviac pravdepodobnu kategoriu poCasia v konzervativnej kombinacii s dazdovymi zrazkami je rovna hodnote
4,74 mSv/rok, tj. v Ziadnom pripade nebudl vo vzdialenosti=800 m prekroéené stanovené zasahové Urovne
pre neodkladné opatrenia (). individuéine efektivne davky 10 mSv/2 dni, 50 mSv/7 dni a 100 mSv pre Uvazok
ekvivalentnej davky v Stitnej Zlaze).

o \Vypocitand roénd efektivna davka pre jednotlivca z kritickej skupiny obyvatelstva od vSetkych ciest oZiarenia
prekroCila hodnotu 5 mSv/rok (podfa NV SR ¢&. 345/2006 Z. z. je to spodna hranica pre uplatnenie nasledného
opatrenia - regulacia konzumacie potravin, vody a krmiv kontaminovanych radionuklidmi), pri uvaZovani $tatisticky
najpravdepodobnejSich meteorologickych podmienok, maximélne do vzdialenosti 6 km t.j. len lokélny vplyv, ktory
je podla poziadaviek EUR aj WENRA pripustny.

e 7 hladiska mozného cezhraniéného vplyvu (vzdialenosti 240 km) vysledky vykonanych analyz projektovych havarii
potvrdili, Ze celkovd maximalna ro¢na individualna efektivna davka od v3etkych ciest oZiarenia (tj. aj so zahrnutim
Uvazku z rocného prijmu lokalne produkovanych potravin) neprekroCi pri Statisticky najpravdepodobnejSich
meteorologickych podmienkach ani limitnd hodnotu 1 mSv/rok stanovenu pre normaine a abnormalne prevadzkové
podmienky (smerica Rady 2013/59/Euroatom z 5. decembra 2013 resp. ICRP publikacia 103). Z toho vyplyva,
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Ze pri projektovej havarii NJZ nenastanu cezhrani€né vplyvy, ktoré by akokolvek ohrozovali alebo obmedzovali

obyvatelstvo najblizSich oblasti susednych krajin.

Nasledujlci obrazok uvadza vysledky vypoctov pre rocnu IED bez uvaZovania ingescie a tiez so zahmutim Uvézku z roéne;
ingescie kontaminovanych potravin (prispevok k celozivotnej IED) pre vypoCtové varianty (2) a (3), t. pri uvazovani

najpravdepodobnejsej kategorie stability atmosféry D.

Obr.E.IV.1: Ro¢né IED bez ingescie a so zahrnutim tvézku od roéného prijmu (ingescie) kontaminovanych potravin

pre projektovu havariu s inikom z kontajnmentu a kategoriu stability atmosféry D
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Analogické vysledky pre roénu IED pri konzervativnom uvazovani kategorie stability atmosféry F (vypoCtovy variant (1)

uvadza nasledujuci obrazok.

Obr.E.IV.2: Rocné IED bez ingescie a so zahrnutim tvézku od roéného prijmu (ingescie) kontaminovanych potravin

pre projektovu havariu s Ginikom z kontajnmentu a kategériu stability atmosféry F
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Z analyzy vysledkov ciest oZiarenia vyplynulo, ze pre externé cesty oZiarenia su najdoleZitejSimi nuklidmi Cs-134, Cs-137
(predovsetkym depozit), vzacne plyny Kr-88, Xe-138, Kr-87 (oblak) a jody 1-131, 1-133 (inhalécia a depozit). Prispevok
z vnutorného oZziarenie z ingescie je tvoreny najma nuklidmi Cs-134, Cs-137 a I-131. Percentuélne zloZenie prispevku zavisi
na meteorologickych podmienkach. Prispevok z vnitorného oZiarenia z ingescie na celozivotnej IED tvori dominantny

prispevok do vzdialenosti~ 10 - 20 km, jeho podiel vo vé&¢Sich vzdialenostiach klesa.
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E.IV.1.6.2 Radiacné nasledky projektovej havarie iniciovanej mimo chladiaceho

systému reaktora

Radiacné nésledky projektovej havarie iniciovanej mimo chladiaceho systému reaktora (Unik cez ventilacny komin s vySkou
100 m, resp.56 m) boli analyzované programom RTARC 6.1 (prispevky od vSetkych ciest oziarenia okrem ingescie)
a RDEBO (len prispevky od prijmu kontaminovanych potravin - ingescie) pre vSetkych 6 vekovych skupin. Vypocty
su vykonané pre tieto varianty atmosférickych podmienok:

(1) kategoriu stability atmosféry F bez zrézok,
(2) kategoriu stability atmosféry D s intenzitou zrazok 5 mm/hod. pre vSetky vzdialenosti,
(3) kategoriu stability atmosféry D s intenzitou zraZzok 5 mm/hod. od vzdialenosti 40 km od NJZ.

Tato udalost vedie celkovo k niz8im davkam ako radiacné nasledky projektovej havarie iniciovanej v chladiacom systéme
reaktora. PInenie vSetkych kritérii pre radiacné nasledky projektovej nehody je s velkou rezervou zabezpecené. Z vysledkov
vyplyvaju pre uvedené varianty vypoétov (1) az (3) tieto konkrétne zavery:

(1) Maximélna vypocitana celkova hodnota roénej IED (tj. vratane ingescie) je pre jednotlivca z kritickej skupiny
obyvatelstva trvalo zijceho v bezprostrednom okoli NJZ pod hodnotu 5 mSv/rok (spodna hranica pre uplatnenie
obmedzeni na potraviny podfa nariadenia viady SR €. 345/2006 Z. z.) pre v3etky vekové skupiny a komin 100 m, a tiez
pre komin 56 m.

(2) Celkovd maximélna ro¢né (celoZivotnd) IED od vSetkych ciest oziarenia je<5 mSv pre v8etky vekové skupiny
uz od vzdialenosti 500 m.

(3) Do vzdialenosti ~40 km su vypocitané hodnoty IED priaznivejSie (menSie) v porovnani s analyzami - variantom (2).
Z hladiska mozného cezhrani¢ného vplyvu (vzdialenosti 240 km) je pre komin 100 m maximalna rona hodnota |IED
bez ingescie = 0,0203 mSv/rok vypocitana pre vzdialenost 40 km a vekovd skupinu deti 2-7 ro¢né, resp. pre komin
56 m: 0,021 mSv/rok. Celkova maximélna ro¢na (celoZivotna) IED od vSetkych ciest oZiarenia pre vzdialenosti 240 km
je <0,1 mSv pre vietky vekové skupiny.

Nasledujuce obrazky uvadzaju pre vypoctové varianty (1), (2) a (3) maximélne vypocitané hodnoty pre rotnu IED
bez uvazovania ingescie a tieZ celkové IED so zahrnutim uvazku z ro¢nej ingescie kontaminovanych potravin (prispevok
k celozivotnej IED) v zavislosti od vzdialenosti od NJZ.

Obr.E.IV.3: Rocné IED bez ingescie a so zahrnutim tvézku od roéného prijmu (ingescie) kontaminovanych potravin
pre projektovu havariu s Ginikom cez komin a kategoriu stability atmosféry F
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Obr.E.IV.4: Ro¢né IED bez ingescie a so zahrnutim tvézku od roéného prijmu (ingescie) kontaminovanych potravin
pre projektovu havariu s inikom cez komin a kategériu stability atmosféry D so zrazkami 5 mm/h
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Obr.E.IV.5: Ro¢né IED bez ingescie a so zahrnutim tvézku od roéného prijmu (ingescie) kontaminovanych potravin
pre projektovu havariu s inikom cez komin a kategoériu stability atmosféry D so zrazkami 5 mm/h. od vzdialenosti 40 km
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Z analyzy vysledkov ciest oZiarenia vyplynulo, ze pre externé cesty oziarenia s najdélezitej§imi nuklidmi vzacne plyny
Kr-88, Xe-138, Kr-87 (oblak) a v menSej miere jody |-131, 1133 (inhaldcia a depozit). Percentudlne zloZenie prispevku
zavisi na metrologickych podmienkach. Prispevok z vnutorného oziarenie z ingescie je tvoreny takmer vyhradne nuklidom
I-131. Prispevok z vnutorného oZiarenie z ingescie na celkovej celozivotnej IED zavisi na meteorologickych podmienkach,
ale je vo vSetkych vzdialenostiach men3i ako prispevok od externych ciest oziarenia.

E.IV.1.6.3

Ocenenie radiacnych nasledkov tazkej havarie s pouZitim reprezentativneho (obalkového) zdrojového Elena bolo vykonané
realistickym spdsobom (best estimate) s pouzitim pravdepodobnostného programového systému COSYMA. Co sa tyka
modelovania meteorologickych podmienok pouziva program COSYMA pravdepodobnostné rozdelenie podla skutoénych
vyhodnocovanych merani meteorologickych situacii v lokalite a ich poCetnosti. Vysledkom vypoctov pravdepodobnostného
programu COSYMA su Statistické charakteristiky pre vypocitané hodnoty davok od vSetkych ciest oziarenia v€itane prijmu
kontaminovanych potravin vo forme stredna hodnota a smerodajné odchylky (vyjadrené vo forme 95 % kvantilov). Vysledky
vypoctového ocenenia radianych nasledkov obalkovej tazkej havarie pre hodnoty zodpovedajice 95 % kvantilu potvrdili

Radiaéné nasledky tazkej havarie
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splnenie kritérii prijatelnosti podla poZiadaviek bezpeénostného navodu UJD SR, $tandardov IAEA, poziadaviek WENRA
aEUR.

To znamena:

e Zavedenie neodkladnych opatreni (ukrytie, jodova profylaxia, evakuacia) by bolo nutné zaviest do vzdialenosti
maximalne 1 km, t.j. prakticky len v ramci arealu NJZ a nie v trvalo obyvanych oblastiach.

e 7 hladiska mozného cezhraniéného vplyvu (vzdialenosti =240 km) vypoCitané vysledky potvrdili, Zze celkova
maximélna ro¢na a tieZ celozivotna individualina efektivna davka od vSetkych ciest oZiarenia (aj so zahrnutim Gvézku
z roCného prijmu lokalne produkovanych kontaminovanych potravin) neprekroCi dokonca ani limitnd hodnotu
1 mSv/rok pre normaine a abnormélne prevadzkové podmienky (smernica Rady 2013/59/Euroatom z 5. decembra
2013 resp. ICRP publikacia 103).

Viysledky su graficky spracované v nasledujucich obrézkoch.

Obr.E.IV.6: Progndzované IED za 2 dni, za 7 dni, za 1 rok, celozivotna bez ingescie,
celozivotna s ingesciou (slovensky kés) a celozivotna s ingesciou (rakutsky kos)
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Obr.E.IV.7: PrognézovanélED za 2 dni a 7 dni, porovnanie so zasahovou uroviiou pre ukrytie (10 mSv/2 dni)
a pre evakuaciu (50 mSv/7 dni)
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Obr.E.IV.8: Celozivotna ekvivalentna davka na stitnu zfazu a odvratitelna zavedenim jodovej profylaxie,
porovnanie so zasahovou uroviiou 100 mSv pre zavedenie jodovej profylaxie
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Z analyzy vysledkov jednotlivych ciest oziarenia pri tazkej havarii vyplyva, Ze pre externé cesty oziarenia su najdélezitejSimi
nuklidmi vzacne plyny Kr-88, Xe-133 (oblak), jédy I-131 a I-133 (inhalacia a depozit) a nuklidy Cs-134 a Cs-137 (depozit).
Na kratkodobé davky a ro¢né davky ma najvacsi vplyv vonkajSie oZiarenie z prechadzajlceho oblaku a vnutorné oZiarenie
z inhalacie. U celozivotnych davok rastie vyznam depozitu a oblaku, inhalacia a depozit sa potom podielaju na celozivotnej
dévke z externych ciest oziarenia priblizne rovnako. Prispevok z vnutorného oZiarenie z ingescie je vo vSetkych
vzdialenostiach vacsi ako prispevok od externych ciest oZiarenia a tvori cca 75 % celozivotnej davky. Dominantné prispevky
z ingescie su od nuklidov 1-131 a Cs-134 (obidva prispievaju cez 30 %) a o nieCo niZsi je prispevok od Cs-137 (do 20 %).

E.IV.1.6.4 Radiacné nasledky tazkej havarie pre maximalizovany spad radionuklidov do
vodnej nadrze Sinava

S pouzitim vypoétového programu RDEBO je analyzovana tiez tazka havaria s predpokladom spadu radionuklidov na celu
plochu najblizsej vodnej nadrze na rieke Vah (Siiava, zéna &. 43, vzdialenost 15 km od lokality NJZ, smer VSV) v désledku
silnej intenzity zraZzok po prichode radioaktivneho oblaku k tejto vodnej nadrzi s naslednou kontaminaciou toku Vahu
aDunaja a s vyhodnotenim radiaénych nasledkov v zonach €. 43 (Siava a okolie), €. 95 (sutok riek Vah a Dunaj) a &. 96
(Madarsko, rieka Dunaj za sutokom s riekou Vah).

Pre vypoctovu analyzu boli pouZité nasledujuce predpoklady zaruéujice konzervativny odhad radianych nasledkov:

e Zdrojovy ¢len Uniku do okolia pre tazké havarie

o Kategoéria stability atmosféry D poCas celej doby Uniku (24 hod) ako aj doby prechodu radioaktivneho oblaku ponad
vodn( nadrz Siiiava.

e Smer vetra: od ZJZ na VSV k Sifave, rychlost vetra: 5 m/s.

e Vymyvanie radioaktivneho oblaku do Sifavy s intenzitou zréZok od vzdialenosti 15 km od lokality NJZ nad vodnou
plochou Sifavy: 5 mm/hod.

o Radioaktivny spad je uvazovany tak, Ze zasiahne celu plochu vodnej nadrze Sifava (~5 km?) a jej blizke okolie.
Predpoklada sa, 7e spad v blizkosti vodnej plochy je zmyty do vody v Siiiave. Pre celli plochu spadu je konzervativne
uvazovany bod s maximalnou koncentraciou spadu. Celkovy zdrojovy len (t,. spad + zmytie radionuklidov do vodnej
nadrze Sifiava) je uvedeny v nasledujucej tabulke, v ktorej je pre porovnanie uvedeny aj konzervativny zdrojovy élen
pre uniky z kontajnmentu pritazkej havarii.

e Priemerny prietok vody cez rieky Vah (140 m%s) a Dunaj (2400 m3/s).

e Konzervativne nie je uvazovany vplyv sedimentov na znizenie objemovej koncentracie radionuklidov vo vode
v smere toku rieky Vah k ustiu do rieky Dunaj a ani riedenie vo vodnej nadrZzi Kralova (tj. vplyv na zniZenie
koncentracie radionuklidov za touto nadrzou).
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o Ako referenény je uvazovany (aj pre Madarsko) rakisky spotrebny k&S, ktory je v porovnani so slovenskym
spotrebnym koSom konzervativnejSi pre vekovu kategdriu dospeli a uniky radionuklidov do hydrosféry.

Tab.E.IV.4: Konzervativny zdrojovy &len do okolia pre tazké havarie (prizemny Ginik) a spad do Sifiavy

Nuklid Zdrojovy &len Spad do Siiavy Nuklid Zdrojovy &len Spad do Siavy
[Bq] [Bq] [Bq] [Bq]
Xe-133 3,50E+17 - Te-131m 2,00E+13 3,40E+10
Kr-85 2,10E+15 - Sb-127 1,60E+13 -
Kr-85m 5,30E+16 - Sb-129 4,60E+13 -
Kr-87 1,10E+17 - Te-129m 8,00E+12 3,95E+10
Kr-88 1,40E+17 - Te-132 2,00E+14 6,67E+11
Xe-131m 2,10E+15 - Sr-90 5,00E+12 3,00E+11
Xe-133m 1,10E+16 - Sr-89 6,00E+13 2,57E+10
Xe-135 1,10E+17 - Sr-91 7,50E+13 1,16E+10
Xe-135m 7,70E+16 - Ru-103 3,00E+12 1,47E+10
Xe-138 3,20E+17 - Mo-99 4,00E+12 1,25E+10
1-131 1,00E+15 2,28E+13 La-140 5,00E+12 1,13E+10
1-132 1,50E+15 2,01E+07 Y-91 4,00E+12 2,01E+10
1-133 2,10E+15 1,16E+13 Ce-141 4,00E+12 1,97E+10
1-134 2,30E+15 0,0 Ce-144 3,00E+12 1,54E+10
1-135 2,00E+15 3,59E+11 Np-239 4,80E+13 1,37E+11
Cs-137 3,00E+13 1,54E+11 Ba-140 1,00E+14 4,62E+11
Cs-134 6,00E+13 3,08E+11 Formy j6du:25 % aerosolovy, 30 % elementarny a 45 % organicky jod
Cs-136 1,50E+13 6,94E+10 Doba trvania a druh uniku:24 hodin, prizemny unik

Objemové koncentracie radionuklidov st pre zony &. 43 (Sifiava), €. 95 (Vah pri sutoku s Dunajom, Slovensko) a &. 96
(Dunaj tesne za sutokom s Vahom, Madarsko) uvedené v nasledujlcej tabulke. Pokles koncentracie radionuklidov v zone
€. 95 vzhladom k zdne €. 43 je sposobeny radioaktivnym rozpadom, priblizne radovy pokles koncentracie radionuklidov
v zone €. 96 vzhladom k zéne €. 95 je spdsobeny riedenim kontaminovanej vody z rieky Vah v rieke Dunaj.

Tab.E.IV.5: Koncentracie radionuklidov v Sifiave (zona &. 43), rieke Véh (zéna &. 95) a v rieke Dunaj (zéna ¢. 96)

Nuklid Z0nac.43 | Zonac.95 | Zénad. 9 Nuklid Zonac.43 | Zonag.95 |  Zo6nag. 9%

Objemova aktivita [Bg/m?] Objemova aktivita [Bg/m?]
Sr-89 2,32E+04 2,25E+04 1,42E+03 1-133 8,75E+05 1,69E+05 1,91E+04
Sr-90 1,99E+03 1,08E+03 1,4E+02 -135 2,60E+04 1,30E+02 5,99E+01
Sr-91 8,60E+02 2,13E+01 5,37E+00 Cs-134 2,38E+04 2,37E+04 1,48E+03
Y-91 1,55E+03 1,51E+03 9,54E+01 Cs-136 5,35E+03 4.79E+03 3,12E+02
Mo-99 9,54E+02 5,61E+02 4,28E+01 Cs-137 1,19E+04 1,19E+04 7, 44E+02
Ru-103 1,13E+03 1,09E+03 6,91E+01 Ba-140 8.56E+04 3.17E+04 2.07E+03
Te-129m 3,05E+03 2,92E+03 1,85E+02 La-140 8,62E+02 3,61E+02 3,13E+01
Te-131m 2,59E+03 8,05E+02 7,81E+01 Ce-141 1,52E+03 1,45E+03 9,24E+01
Te-132 511E+04 3,23E+04 2,40E+03 Ce-144 1,19E+03 1,18E+03 7,38E+01
1-131 1,76E+06 1,47E+06 9,81E+04 Np-239 1,05E+04 5,65E+03 4 46E+02
1-132 1,30E+00 2,81E-07 572E-08

Viysledky vykonanych analyz radianych nésledkov su prezentované v nasledujucej tabulke.

Tab.E.IV.6: Hodnoty roénych IEDpre vekovii skupinu dospeli - tazka havaria s maximalizaciou spadu na vodn(i plochu nadrze Sifiava

Expoziéné cesta Zbna €. 43 Zobna €. 95 Zébna €. 96
(Sifiava a okolie) (Vah pred sutokom | (Dunaj - Madarsko)
s Dunajom)
Rocna IED [Sv/rok]
ID1: Kupanie alebo ¢Inkovanie 5,416E-06 2,958E-06 2,190E-07
ID2; Kontaminacia pobreznymi naplaveninami * 2,358E-07 2,125E-07 1,366E-08
ID3: Pobyt na zavlazovanej pdde * 4177E-08 4,077E-08 2,570E-09
ID4: Ingescia kontaminovane;j pitnej vody ** 6,553E-05 5,090E-05 3,461E-06
ID5: Ingescia kontaminovanych ryb ** 2,102E-04 1,660E-04 1,122E-05
IDB: Ingescia potravin kontaminovanych zavlahami ** 3,363E-04 3,010E-04 1,960E-05
Suma 6,177E-04 5,212E-04 3,450E-05
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* Privypocte prispevku externého oZiarenia od kontaminovanych pobreznych naplavenin sa predpoklada, Ze jedinec zo sledovanej skupiny
travi kazdy rok priblizne 1000 hodin na brehu rieky (v tomto pripade SlAavy - chyta ryby, lezi na pléZi a pod.).

*  Uvazok celozivotnej IED z roénej konzumacie kontaminovanych potravin a pitnej vody. Konzervativne sa predpoklada, 7e davka
z konzumacie pitnej vody je rovnaka, ako pri konzumagii vody z nadrze Siitava, resp. z rieky Vah pod Siiavou. Program RDEBO
konzervativne predpoklada, Ze jedinec z vekovej skupiny dospeli vypije za rok 700 | vody s rovnakou objemovou koncentraciou radionuklidov.

Vypocitané vysledky potvrdzujd, ze intervenéné Urovne pre zavedenie protiopatreni nie st vo vyhodnocovanych kritickych
zbnach (zény €. 43, €. 95 resp. €. 96 z hfadiska susedného $tatu - Madarsko) v Ziadnom pripade prekro¢ené. Dokonca
ani limit ronej IED 1 mSv/rok pre normélne a abnormalne prevadzkové podmienky (smernica Rady 2013/59/Euroatom
z 5. decembra 2013 resp. ICRP publication 103) nie je prekroCeny s dostatoénou rezervou (tiez nariadenie vliady SR
C. 345/2006 Z. z., § 15: limit oziarenia obyvatelov pre roénu IED je 1 mSv).

Rozhodujlcimi  radionuklidmi st 1-131 a Cs-134, ktoré k celkovej roCnej IED prispievaju ~60 % (resp. ~30 %).
Nezanedbatelny prispevok maju tiez radionuklidy Cs-137, Sr-90 a I-133.

E.IV.1.6.5 Vplyv tazkej havarie s maximalizovanym spadom radionuklidov do vodnej
nadrze Sliiavana podzemné vody

V pripade taZzkej havérie so spadom radionuklidov do povrchovej vody a naslednym transportom, v tomto pripade z vodne;
nadrze Sifiava v smere toku rieky Vah k Ustiu do rieky Dunaj v Madarsku, hrozi riziko prestupu kontaminacie do podzemne;
vody. V miestach, v ktorych sa vykonava Cerpanie pitnej a Uzitkovej vody zo studni, m6ze vzniknit obava zo znedistenia
Cerpanej podzemnej vody radioaktivnymi latkami, infiltrovanymi z rieky do zvodnenej vrstvy podzemnej vody. Radionuklidy
sa pohybuji vo vodonosnej formécii (zvodnenej vrstve) v smere poklesu hydraulického gradientu t.j. smerom k miestu
Cerpania. Pripadné ingescia podzemnej vody pre pitné Uéely potom mdze mat za nésledok davkovu zataZ obyvatelstva.

Boli zvolené dva hypotetické vypoctové profily:

e VN Sifiava: Vzdialenost vzorovej studne od brehu VN Sifiava bola stanovena na 50 m a profil, ktorym by mohla
infiltrovat voda ovplyviiujica kvalitu vody v studni, bol stanoveny na 50 m? (vzorova dizka brehu 5 m a mocnost
zvodnenej vrstvy 10 m).

e Sutok Vahu a Dunaja: Vzdialenost vzorovej studne od brehu bola stanovena na 50 m a profil, ktorym by mohla
infiltrovat voda ovplyviiujica kvalitu vody v studni, bol stanoveny na 1000 m?2 (vzorova dizka brehu 50 m, mocnost
zvodnenej vrstvy 20 m).

Predpokladalo sa konzervativne, Ze ingescia pitnej vody zo studne bude prebiehat poCas celého roka a ze zdrojom bude
maximéalna objemova aktivita zistena z vypoCtu, aj ked pred a po dosiahnuti maximéalnej hodnoty bude tato klesat vplyvom
radioaktivnej premeny, alebo vplyvom zachytu radionuklidov na zemine v nasytenej vrstve. Dalej nebola vzata do Gvahy
sorpcia radionuklidov na sedimentoch. Pre pripad celoroCnej ingescie pitnej vody z kontaminovanej studne bola vzata
spotreba 700 litrov, o zodpovedéa dennej spotrebe zhruba 2 litre.

VN Sifava: Celkova rocna IED z ingescie podzemnej vody z vzorovej studne vzdialenej 50 m od brehu VN Sifava,
v pripade taZkej havarie s maximalizovanym spadom radionuklidov do vodnej néddrze Slhava je
12,5E-03 mSv/rok (12,5 pSv/rok).

VySka individualneho davkového ekvivalentu sa méze menit a v prevaznej vacsine pripadov bude klesat,
pretoZe pre vstupné Udaje bol pouzity vysoko konzervativny odhad. Potencialne zvySenie mozno oCakavat
iba keby doSlo k va¢siemu poklesu prietoku vody v nadrzi Siiava a tym k menSiemu riedeniu
kontaminantu v rie¢nej vode. Pri nizkom prietoku okolo 55 m3/s by celkové roéna davka v obdobi okolo
500 dni dosiahla cca31,0E-03 mSv/rok (31,0 pSv/rok) namiesto pévodnych 12,5E-03 mSv/rok.

Sutok Vahu a Dunaja: Celkova rocna davka IED v pripade tazkej havarie s maximalizovanym spadom radionuklidov
do vodnej nadrze Slfiava pre vypoctovy profil podzemnej vody vo vzdialenosti 50 m od sUtoku Vahu
a Dunaja je 2,1E-03 mSv/rok (2,1 uSv/rok).

VySka individualneho davkového ekvivalentu sa mdze menit a v prevaznej vacsine pripadov bude klesat,
pretoZe pre vstupné udaje bol pouzity vysoko konzervativny odhad. Potencialne zvySenie mozno oCakavat
iba v pripade, keby doslo k vaésiemu poklesu prietoku v Dunaji a tym k menSiemu riedeniu kontaminantu
v rie¢nej vode. Pri nizkom prietoku okolo 500 m3/s by celkova roéna davka v obdobi okolo 500 dni narastla
na 6,3E-03 mSv/rok (6,3 uSv/rok).
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Hlavnym prispievatefom k davke je Cs-134, ktoré dosahuje maximum zhruba pri uplynuti 200 dni
po havérii. Hlavnou priCinou je tu pomerne vysoky konverzny faktor, ktory berie do Uvahy réadiotoxicitu
tohto nuklidu aj relativne silné gama ziarenie. Druhym prispievatelom je Sr-90, zatial ¢o Ce-144 a Cs-137
sa podielaju na celkovej davke len velmi malo. Zviastnu ulohu tu zohrava [-131, ktorého pomerne vysoka
objemova aktivita sa ¢oskoro straca s postupujucou radioaktivnou premenou vdaka kratkemu pol¢asu
premeny.

Ako najhor8i mozny scenar mozno uvaZovat pripad, kedy miesto odberu podzemnej vody je v tesnej blizkosti povrchove;
vody (radovo niekofko metrov). Nie je tu uvazovany zachyt kontaminantu na sedimentoch ani oneskorenie kontaminacie
pri prestupe vodonosnymi vrstvami z povrchovych véd do podzemnych véd - €o su hlavné faktory, ktorymi dochadza
k znizeniu objemovej koncentracie radionuklidov a nasledne k znizeniu efektivnej davky. Podzemnad voda tu bude
vykazovat tie isté charakteristiky a aj tu istd kontaminaciu radionuklidmi ako povrchova voda.

Na zaklade vy3Sie uvedeného, ako maximalny konzervativny pripad vplyvu taZkej havarie na podzemné vody
s maximalizovanym spadom radionuklidov do vodnej nadrze Sifiava, mozno uvaZzovat ingesciu priamo povrchovej vody pre
pitné ucely. Tato situacia je podrobne hodnotena vyssie v kapitole Radiaéné nasledky tazkej havarie pre maximalizovany
spad radionuklidov do vodnej nadrze Sifiava.

K ohrozeniu podzemnych zdrojov pitnej vody tak v dosledku tazkej havarie NJZ ned6jde ani ked miesto odberu podzemne;j
vody bude v tesnej blizkosti povrchovej vody a podzemna voda bude s povrchovou vodou v natofko Uzkej komunikacii,
Ze sa bude jednat prakticky o vodu povrchovu.

E.IV.1.7. Riziko teroristického utoku

Riziko ohrozenia NJZ teroristickym Utokom nemoZno na preventivnom zaklade celkom vylucit. V sdlade s platnou
legislativou SR je drzitel povolenia povinny monitorovat, riadit a eliminovat v sucinnosti s prisluSnymi zlozkami tatu (zakon
€. 321/2002 Z. z. o ozbrojenych silach Slovenskej republiky, v zneni neskorsich predpisov a zakon €. 319/2002 Z. z.
o obrane Slovenskej republiky, v zneni neskorSich predpisov) riziko ohrozenia teroristickym Gtokom, a to vo vetkych fazach
realizacie projektu, prevadzky a vyradovania NJZ. DrZitel povolenia je dalej povinny minimalizovat moznost a nésledky
teroristickych Utokov a sabotadZe predovSetkym zavedenim prostriedkov a postupov fyzickej ochrany NJZ v sulade
s narodnou legislativou, medzinarodnymi zavazkami a dobrou praxou. Riziko ohrozenia NJZ teroristickym Utokom tak bude
v nasledujucich fazach pripravy a realizacie projektu NJZ postdené a eliminované Standardnymi prostriedkami a postupmi
fyzickej ochrany jadrovych zariadeni, pouzivanymi v doterajSej praxi v sllade s poziadavkami narodnych predpisov
medzinarodnych $tandardov. Stat ma k dispozicii viacero prostriedkov (spravodajské sluzby, armada, policia, monitorovanie
teroristickych aktivit, ochrana vzdusného priestoru, prevencia v podmienkach leteckej dopravy, Speciélne zlozky a pod.),
ktorych uplatnenie znamena, Ze rizko dokonaného teroristického uUtoku na jadrové =zariadenia je s velkou
pravdepodobnostou eliminované a minimalizované. Pre zabezpeCenie ochrany jadrovych zariadeni pred teroristickymi
Utokmi su na Statnej Urovni nastavené bezpecCnostné opatrenia zodpovedajuce aktualnosti bezpe¢nostnej hrozby, ktord
je trvalo monitorovana a upresfiovana. Tieto bezpednostné opatrenia zahffiajui spravodajské a informacéné zabezpelenie,
bezpe€nostné opatrenia v leteckej doprave, ochranu vzdu$ného priestoru Slovenska. Napriek tomu je pre NJZ poZadované
aby projekt elektrarne zabezpe€oval dostatoénu ochranu proti padu velkého dopravného lietadla. Zakladnou poziadavkou
je, ze naraz lietadla nespdsobi va¢si radiany vplyv na okolie elektrarne.

Detailné analyzy nasledkov havérii objektov NJZ pri naraze lietadla a inych externych udalostiach, vyvolanych fudskou
¢innostou, mbzu byt potencidlne zneuzitelné pre pripravu sabotaze alebo teroristického Utoku. Z tohto dovodu detailné
zoznamy zariadeni, udaje o stavebnych objektoch a o vplyve ich potenciélnych havarii na prevadzku NJZ su predmetom
utajenia a nie je ich mozné, z hladiska platnej legislativy, uvadzat vo vSeobecno-verejnych Castiach dokumentov.

E.IV.1.8. Iné radia¢né rizika suvisiace s prevadzkou jadrovych zariadeni

Medzi iné radiacné rizika patri predovSetkym moznost uniku radioaktivnych latok pri transporte jadrovych materiélov.
Zakladné transporty materidlov, suvisiace s prevadzkou jadrového zdroja, su transport Cerstvého paliva od dodavatela
do NJZ, transport RAO na spracovanie a Upravu v zariadeniach JAVYS (v ramci arealu EBO), transport upravenych RAO
z NJZ do Uloziska RAO, transport vyhoretého paliva z NJZ do skladu (v ramci arealu EBO) a transport vyhoretého paliva
zo skladu do miesta trvalého uloZenia. Celkovo sa jedna o jednotky transportov roéne. Pre vSetky transporty musia byt

Jadrova energeticka spolocnost Slovenska, a. s., Tomasikova 22, 821 02 Bratislava, Sloven§ké republika
zapisana v Obchodnom registri Okresného sudu Bratislava |, oddiel Sa, viozka ¢. 4930/B, 1CO: 45 337 241



NOVY JADROVY ZDROJ V LOKALITE JASLOVSKE BOHUNICE Strana: 110/152

y SPRAVA O HODNOTENI VPLYVOV NAVRHOVANEJ CINNOSTI
(g‘tgfqﬁm NA ZIVOTNE PROSTREDIE PRESAHUJUCICH STATNE HRANICE Vydanie/Revizia: VO1R00
spoléir‘.osﬁ
NJZJB_EIA_CP02_DOK_AMEC_JESS_0038_OFINAL Vydanie: 08/2015

vypracované transportné postupy, ktoré schvaluje UJD SR. Ingpektori UJD SR vykonavaji indpekcie vsetkych preprav
Cerstvého a vyhoretého jadrového paliva a RAO. Jadrové a radioaktivne materialy mézu byt transportované
iba v schvalenych transportnych obalovych suboroch, ktoré preukazatelne zaistujl, ze v pripade nehody neunikne
radioaktivny material do okolia. V porovnani s prepravou iného nebezpeéného tovaru (z energetického pohladu prepravou
inych druhov paliv) je preprava radioaktivnych materialov omnoho menej rizikova. Nehrozi predovietkym nebezpecCenstvo
vybuchu a poziaru ako u preprav klasickych paliv, kedy nehoda vedie k priamemu ohrozeniu Zivotov a pre Ucastnikov
nehody ma Casto tragické dosledky. U radioaktivnych latok je moznost unikov do zivotného prostredia obmedzené na
najniz§iu moznu mieru. Pre kazdi prepravu su vypracované postupy ako obmedzit nasledky pripadnej nehody tak, aby
nedoslo k ohrozeniu zdravia obyvatelov.

Prepravy vyhoretého jadrového paliva sa az do sprevadzkovania hlbinného Uloziska budu realizovat iba vo vnutri arealov
v ramci lokality a neprinaaju ziadne naroky na vonkajSiu dopravnu infrastrukturu a teda ani suvisiace rizika moznych
nehdd. Akakolvek nehoda transportu nizko-aktivnych RAO fixovanych v pevnej matrici a uloZenych v kontajneroch,
pri doprave na UloZisko, vratane pripadnej sabotaZe, nepredstavuje vyznamnejSie riziko ani pre zivotné prostredie ani pre
obyvateflstvo.

Informacie o preprave a fyzickej ochrane jadrovych materidlov sa riadia podla prisluSnych ustanoveni zakona
€. 215/2004 Z. z. o ochrane utajovanych skutonosti, v zneni neskorsich predpisov.

E.IV.1.9. Rizika vznikajuce v désledku inej l'udskej ¢innosti v lokalite

Predbezné posudenie vykonané v Sprave o hodnoteni ukazuje, Ze NJZ nebude vyznamne ohrozeny Ziadnym z rizik
vyplyvajucich z fudskej Cinnosti v lokalite.

Pri posudzovani moznych rizik sa hodnoti moznost vzniku a nasledky predovdetkym tychto nahodne vznikajlcich kategorii
udalosti:

e péd lietadla,

o expldzie spojené s tlakovou vinou,
e oblaky horfavych par,

o toxické chemickeé latky,

e poZiare,

e poruSenie vtokovych objektov,

e zamorenie Skodlivymi kvapalinami.

Hlavné objekty NJZ budu projektované ako odolné voci ucinkom tlakovej viny, padu lietadla, poziaru, zaplavy, straty
zasobovania vonkaj$imi zdrojmi elektrického napajania, vody a dalSim vonkaj§im vplyvom. Rozhodujdicim prvkom riadenia
rizik pochadzajlcich z ludskej &innosti v lokalite bude ochrana kontrolnych pracovisk (blokovych a nidzovych dozorni) NJZ
proti zdrojom ohrozenia akymi mézu byt oblaky horfavych pér, toxicky oblak chemickych latok, toxické produkty horenia,
radioaktivne latky. Tieto zdroje ohrozenia mézu pochadzat z dopravnych tras v najblizSom okoli NJZ ako aj z ostatnych
jadrovych zariadeni v lokalite EBO. Pre NJZ bude zabezpecené, Ze pripadné Uniky latok z tychto zdrojov neohrozia jadrovu
bezpec€nost. To znamena, Ze pri uniku tychto latok zostane zachovana obyvatelnost blokovych a nudzovych dozomni. NJZ
bude vybaveny technickymi prostriedkami, ktoré zabrania prieniku réadioaktivnych, toxickych alebo vybuSnych latok
na dozorne, a to aj pre pripad taZkej havarie na inom jadrovom zariadeni v lokalite. Medzi tieto technické prostriedky patri
stéla kontrola zlozenia vzduchu v privodnych trasach vzduchotechniky, zabezpecenie trvalého miemneho pretlaku vzduchu
v dozorniach, moznost spolahlivej izolacie prostredia dozorni od okolia pri vyskyte nebezpeCnych latok a Specialna
havarijna vzduchotechnika v dozorniach pre mimoriadne situécie.

E.IV.1.10. Havarijna pripravenost’
E.IV.1.10.1 Vnatorny havarijny plan

Vnltorné havarijné plany prevadzkovatefa a suvisiace dokumenty su vypracované tak, aby bola zabezpecena ochrana
a priprava zamestnancov pre pripad, ked nastane vyznamny unik radioaktivnych latok do pracovného prostredia alebo
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okolia a je potrebné urobit opatrenia na ochranu zdravia os6b na Urovni jadrového zariadenia alebo obyvatelstva v jeho
okoli.

U&elom vnutorného havarijného planu je zabezpedit pripravenost zamestnancov elektrame na realizaciu planovanych
opatreni v pripade vzniku udalosti s dérazom na zabezpeCenie zakladnych cielov:

o  znizit riziko alebo zmiemnit nasledky udalosti priamo pri jej zdroji na zariadenie, zamestnancov a obyvatelov v okoli,
e predchadzat tazkym zdravotnym poSkodeniam,
e zniZit riziko pravdepodobnosti vyskytu stochastickych Ucinkov na zdravie.

Cielom vnutorného havarijného planu je zabezpeCenie Einnosti organizacie havarijnej odozvy (OHO), tj. planovanie
a priprava organizagnych, personalnych a materidlovo-technickych prostriedkov a opatreni na Uspesné zvladnutie
mimoriadnych situacii. Samotné informovanie po€as mimoriadnej situacie v zavislosti na jej klasifikacii zahrfiuje okrem
vedenia prevadzkovatela aj Statne dozorné organy a krizové $taby na regionalnej Urovni Statnej spravy.

E.IV.1.10.2 Plan ochrany obyvatel’stva (vonkajsi havarijny plan)

Ochranné opatrenia su stcastou planu ochrany obyvatelstva, ktory vypractvaju Uzemne prisluSné Statne organy a obce
nachédzajuce sa v oblasti ohrozenia jadrového zariadenia.

Plan ochrany obyvatelstva, ktory obsahuje opatrenia na ochranu obyvatelstva v oblasti ohrozenia po€as uniku
radioaktivnych latok do zivotného prostredia, nadvazuje na vnutorny havarijny plan prevadzkovatela (drzitela povolenia).
Prevadzkovatel je povinny spracovatelom planov ochrany obyvatelstva predlozit podklady sUvisiace s ochranou
obyvatelstva v oblasti ohrozenia.

Pri vzniku mimoriadnej udalosti, ktora méa charakter radiaénej udalosti na jadrovom zariadeni, zabezpe€uju organy miestne;
Statnej spravy opatrenia vyplyvajuce z planov ochrany obyvatelstva. Predmetnu Cinnost zabezpeCuju prislusné krizové
Staby. Aby pri plneni Uloh sUvisiacich s ochranou obyvatelstva nedoSlo k nebezpecenstvu z ome$kania, su prislusné
komisie zaradené do organizacie havarijnej odozvy v rdmci SR.

V sUlade s vnutornym havarijnym pldnom, pldnom ochrany obyvatelstva a na zaklade zhodnotenia situacie v technologii,
uréeni zdrojového ¢lena, nameranych hodnét teledozimetrického systému, prvych merani radianej situacie v okoli
jadrového zariadenia a meteorologickej situacie, zabezpeCuje drzitel povolenia vyrozumenie prislusnych organov
a organizacii v oblasti ohrozenia a varovanie obyvatelstva. Nasledne su organmi Statnej spravy, miestnej Statnej spravy
a obcami zabezpeCované dalSie neodkladné a nasledné opatrenia spoCivajuce najmé v jodovej profylaxii, ukryti, resp.
evakuacii a iné. Uvedené opatrenia sU vykonavané na Uzemiach, ktoré boli postihnuté nasledkami radianej udalosti
vratane Uzemi, na ktorych sa z hladiska prognézy mézu nasledky mimoriadnej udalosti rozsirit.

Pre varovanie a vyrozumenie obyvatelstva v 21 km pasme ohrozenia JE V2 bol vybudovany systém VARVYR, ktory bol
v roku 2012 kompletne rekonstruovany. Systém pozostava zo:

e systému varovania obyvatelstva - 330 sirén v okoli a 35 v lokalite elektrarne,
e systému vyrozumenia obyvatelstva - 950 ks pagerov, pridelenych obciam a okresnym Gradom.

Systém VARVYR je prepojeny na monitorovaci systém, ktory vyhodnocuje aktualny stav doleZitych technologickych
parametrov elektrarne, ako aj stav radiacnej situacie v okoli elektrarne. V pripade potencialneho nebezpeCenstva systém
vyda upozornenie a po definovanom ¢asovom intervale bude moct vykonat' automaticku aktivaciu prostriedkov varovania
a vyrozumenia obyvatelstva ohrozenych Casti Uzemia v okoli elektrarne. Vystup z radiacného monitorovacieho systému NJZ
bude integrovany do existujliceho systému varovania a vyrozumenia VARVYR, pripadne bude vybudovany viastny systém
varovania a vyrozumenia pre oblast ohrozenia NJZ.

E.IV.1.10.3 Cezhrani¢né varovanie a nadvidznost’ na systémy susednych Statov

Slovenska republika, ako krajina prevadzkuijuca jadrové elektrarne a jadrové zariadenia, sa pri svojom vzniku zaviazala plnit
vSetky medzinarodné zmluvy a dohovory, ktorymi je Slovenské republika viazana. Jednd sa o plnenie zavézkov
vyplyvajucich z:
e (lenstva v Medzinarodnej agentire pre atémovu energiu (Dohovor o v€asnom oznamovani jadrovych havarii,
Dohovor o pomoci v pripade jadrovej havarie alebo inej havarijnej situacie),
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o (lenstva v Eurdpskej unii (Zmluvy o zalozZeni Eurépskeho spoloCenstva pre atémovu energiu (Euratom, Council
Directive 2014/87/EURATOM of 8 July 2014 amending Directive 2009/71/EURATOM Establishing a Community
Framework for the Nuclear Safety of Nuclear Installations and assessment of the potential risks, art. 8) o nepretrzitom
monitorovani Urovne radioaktivity vo vzduchu, vode a v potravinach a poskytovani informéacii o vykonanych
meraniach, rychlu vymenu informécii v pripade radiologickej havarijnej situdcie a informovani obyvatelstva
o opatreniach na ochranu zdravia, ktoré sa maju pouzit a o krokoch, ktoré je treba urobit v pripade radiaénej
mimoriadnej situacie),

ez dvojstrannych zmliv so susednymi $tatmi o v€asnom oznamovani jadrovych havarii a vymene informacii v oblasti
jadrovej bezpecénosti (0 vzajomnej vymene Udajov zo systémov v€asného varovania pred ziarenim a radiaCnej
monitorovacej siete), uzavretej medzi Slovenskou republikou (reprezentovanou ako kontaktnym organom UJD SR)
a tymito susediacimi krajinami:

e Rakuskom (kontaktny organ: Rakuske federélne ministerstvo pofnohospodérstva, lesnictva, zivotného prostredia

a vodného hospodarstva),

Madarskom (kontaktny organ: Madarsky tatny vybor pre atémovu energiu),

Ceskou republikou (kontaktny organ: Statny rad pre jadrovi bezpe&nost Ceskej republiky),

Pol'skom (kontaktny organ: Narodna agentlra pre atdbmovu energiu),

Ukrajinou (kontakiné organy: Ministerstvo ochrany Zzivotného prostredia a jadrovej bezpeénosti Ukrajiny, Sprava

jadrového dozoru).

O udalostiach na jadrovych zariadeniach, ako aj o udalostiach pri preprave jadrovych materialov, radioaktivnych odpadov,
vyhoreného jadrového paliva a udalostiach so zdrojmi ionizujticeho Ziarenia v zmysle legislativnych predpisov SR a EU,
medzinarodnych dohdd a zavazkov, je povinny informovat UJD SR z titulu svojho postavenia ako styéného miesta pre IAEA
a Eurdpsku komisiu.

Prostriedkami vyrozumenia a varovania na medzinarodnej urovni pouZivanymi v sucasnej dobe su:

e Systém CoDecS (Coding Decoding System) na odosielanie a prijimanie notifikacii systému v€asného vyrozumenia
Eurdpskej unie ECURIE (European Community Urgent Radiological Information Exchange). Technickou a expertnou
podporou pre ECURIE je systém EURDEP (European Radiological Data Exchange Platform), ktory zahffia nérodné
databazy radiatného monitorovania v jednej centrélnej databaze pristupnej vSetkym zuCastnenym stranam.
Odbornym  a technickym strediskom pre tento systém je Joint Research Centre (EC JRC). Nositelom systému
EURDEP za SR je SHMU.

e Chrénené internetové stranky USIE (Unified System for Information Exchange in Incidents and Emergencies)
na vyrozumenie IAEA.

o Fax, telefén a elektronicka posta.

E.IV.1.10.4 Oblast ohrozenia

Oblast ohrozenia je v zmysle vyhlagky UJD SR &. 55/2006 Z. z. o podrobnostiach v havarijnom planovani pre pripad nehody
alebo havarie, definovana ako uzemie v okoli jadrového zariadenia, v ktorom sa pri havariach jadrového zariadenia
predpokladé potreba vykonavania €innosti na ochranu obyvatelstva.

Existujtca oblast ohrozenia v lokalite elektrarni Bohunice

Pre JE V2 bola rozhodnutim UJD SR &. 355/2007 schvalena velkost oblasti ohrozenia (zény havarijného planovania)
o0 polomere 21 km so stredom vo ventilaénom komine hlavného vyrobného bloku JE V2 s u¢innostou od 1. 1. 2008.

Po odstaveni JE V1 bola rozhodnutim UJD SR ¢. 106/2011 pre toto jadrové zariadenie schvalena oblast ohrozenia, ktord
je vymedzena hranicami arealu JE V1.
Oblast ohrozenia NJZ

Oblast ohrozenia NJZ bude definovana na zaklade Ziadosti, ktori buduci prevadzkovatel NJZ predlozi UJD SR a ktorej
sucasti budu analyzy a podklady Specifikované v prilohe 5 vyhlasky UJD SR ¢&. 55/2006 Z. z.

Velkost oblasti ohrozenia okolo jadrovych zariadeni posudzuje UJD SR postupne v troch krokoch:
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o navrh velkosti oblasti ohrozenia jadrovym zariadenim - vo faze umiestfiovania,
o predbeZné vymedzenie velkosti oblasti ohrozenia - vo faze povolovania stavby,
o vymedzenie velkosti oblasti ohrozenia - vo faze povolovania uvadzania jadrového zariadenia do prevadzky.

Pri stanovovani oblasti ohrozenia NJZ a jej velkosti budu vyuzité aj relevantné poziadavky a odporuéenia uvedené
v bezpec€nostnych Standardoch IAEA(GS-R-2, GS-G-2.1) a WENRA.

E.IV.1.11. Zodpovednost’ za jadrové skody

Zodpovednost prevadzkovatela jadrového zariadenia za jadrové Skody zaklada atémovy zakon. Sicasne sa tak naplriuje
zavazok SR, ktora po suhlase Narodnej rady Slovenskej republiky pristupila k Viedenskému dohovoru o obé&ianskopravne;
zodpovednosti za Skody spdsobené jadrovou udalostou (Uznesenie NR SR €. 71 z 25.januara 1995 a schvélenie
prezidentom SR dnia 23. februara 1995). Limit zodpovednosti prevadzkovatela za jadrovi Skodu stanovuje atomovy zakon
na 300 miliénov Eur. Vzhladom k poZiadavke na minimaine a iba lokalne a ¢asovo obmedzené nasledky projektovych
havarii a tazkej havarie na reaktorov Generacie Ill+ v je tento limit pre NJZ s velkou rezervou postacujuci.

Pre budlceho prevadzkovatela NJZ uklada atémovy zékon povinnost predloZit' doklad o zabezpeceni finanéného krytia
zodpovednosti za jadrovu Skodu ako sUcast ziadosti o povolenie na uvadzanie jadrového zariadenia do prevadzky.

V marci 2015 bol prijaty zakon NR SR ¢. 54/2015 Z. z. o obCianskopravnej zodpovednosti za jadrovi Skodu a o jej
finanénom kryti. Rozhodujuce ustanovenia nadobudaju Gcinnost 1. januéra 2016. Zakon komplexnym spdsobom riesi:

a) obCianskopravnu zodpovednost za Skodu vzniknutl v pri¢innej stvislosti s jadrovou udalostou,

b) pésobnost UJD SR vo vztahu k uplatfiovaniu tohto zakona,

c) pdsobnost Narodnej banky Slovenska vo vztahu k dohliadanym subjektom finan¢ného trhu pri finanénom kryti

zodpovednosti za jadrovu Skodu.

Novy zé&kon prebera principy a zasady rieSenia zodpovednosti za jadrovd Skodu podia Viedenského dohovoru a nahradzuje
a dopifia prislu$né paragrafy a odseky, ktoré upravovali oblast zodpovednosti za jadrovii $kodu v atémovom zakone. Novy
zakon ponechéava bez zmeny limity zodpovednosti prevadzkovatela za jadrovu Skodu. Novy zakon explicitne zakazuje
uvadzat do prevadzky, prevadzkovat a vyradovat jadrové zariadenie alebo prepravovat radioaktivne materidly
bez pozadovanej finan€nej vySky a spésobu zabezpecenia krytia zodpovednosti za jadrovu Skodu.

E.IV.2. Neradia¢né rizika

Navrhovana cinnost' predstavuje z neradiatného hfadiska v zdsade beznu priemyselnu prevadzku, u ktorej nevznika
vyznamné riziko vzniku havarijnych udalosti s negativnymi dosledkami na Zivotné prostredie a obyvatelstvo.

V suvislosti s prevadzkou nemozno potencidlne vylucit havarijné situacie spojené s unikom znecistenych odpadovych véd
(poruSenim tesnosti kanalizacie alebo porudenim funkcie Cisticky zaolejovanych véd), Unikom skladovanych latok
(chemikalie, pohonné hmoty, mazacie a teplonosné prostriedky, Cistiace prostriedky a podobné) zo skladovacich nadrZi
alebo potrubnych mostov pripadne pri doprave. Nie je ani potencialne vylu¢end moznost zahorenia médii pripadne dalSich
hmét.

Uvedené rizikd maju nizku mieru pravdepodobnosti vzniku a pre ich eliminaciu sa nevyzaduju Specialne preventivne alebo
eliminacné opatrenia okrem tych, ktoré su obvyklé alebo predpisané prisluSnymi predpismi (stavebnymi, bezpecnostnymi,
poziarnymi, dopravnymi &i dalSimi). Nasledky uvedeného typu udalosti su rieSitelné bezne dostupnymi prostriedkami
a nepredstavuju riziko pre Zivotné prostredie a zdravie.
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F. POPIS OPATRENI ZMIERNUJICICH VPLYV
NAVRHOVANEJ CINNOSTI NA ZIVOTNE
PROSTREDIE

Zakladné projektové opatrenia na prevenciu, vylicenie, znizenie pripadne kompenzaciu nepriaznivych vplyvov spoCivajl
v tychto oblastiach:
e vyuzitie najlepSich dostupnych technolégii reaktorov generécie 11+,
o zaistenie jadrovej bezpeénosti, radiaCnej ochrany, fyzickej ochrany a havarijnej pripravenosti v sulade
s poZiadavkami platnych legislativnych predpisov, Standardmi IAEA, poziadavkami WENRA resp. dalSimi odborovymi
Standardmi,
¢ minimalizacia radiaénych vplyvov na obyvatel'stvo a zamestnancov v sulade s principom ALARA,
e prispdsobenie monitorovacich programov pre sledovanie jednotlivych potenciélne ovplyvnenych zloziek Zivotného
prostredia v sUvislosti s pripravou a prevadzkou NJZ,
¢ umiestnenie NJZ mimo environmentalne citlivého uzemia, vyuzitie brownfield,
e minimalizacia narokov na environmentalne zdroje a vystupy do Zivotného prostredia,
o dodrZanie vetkych zakonnych predpisov a noriem v oblasti ochrany Zivotného prostredia a verejného zdravia.

Nad tento zakladny rdmec su navrhnuté opatrenia, vyplyvajice z podmienok $pecifikovanych v Rozsahu hodnotenia resp.
skutoCnosti zistenych v priebehu spracovania Spravy o hodnoteni, ktoré si zamerané na dalSiu dodatonl ochranu
jednotlivych zloZiek Zivotného prostredia a verejného zdravia. Tieto opatrenia sa stanu sti¢astou podmienok nadvazujucich
spravnych konani a budd pri priprave, vystavbe a prevadzke navrhovanej Ginnosti realizované. Dalej si uvedené
tie opatrenia, ktoré by mohli zmiernit potencialny cezhrani¢ny dopad navrhovanej €innosti (kompletny zoznam opatreni
je uvedeny v Sprave o hodnoteni &innosti).

V Specifikacii opatreni nie su explicitne uvedené tie, ktoré vyplyvaji zo zakonnych alebo inych vSeobecne platnych
predpisov. Deklaraciu zavazku dodrzat zakonné povinnosti totiz nemoZno povaZovat za névrh opatreni na prevenciu,
eliminaciu, minimalizaciu a/alebo kompenzéciu vplyvov na Zivotné prostredie resp. verejné zdravie.

F.l. Uzemnoplanovacie opatrenia

V' existujicom ochrannom pésme jadrovych zariadeni v lokalite Jaslovské Bohunice bez trvalého osidlenia nebudu
zriadované iné stavby neZz nevyhnutné na prevadzku jadrového zariadenia, dopravnych a rozvodnych sieti; vyuZitie
polnohospodarskej pody vo vnatri ochranného pasma nie je tymto dotknuté.

Bude prevereny a pripadne upraveny letecky zakazany priestor LZP29 Jaslovské Bohunice tak, aby preventivne a efektivne
chranil i areal NJZ.

F.IL. Technické opatrenia

Zakladné technické opatrenia, ktoré budu uplatnené v projekte NJZ, su popisané v kapitole B. Struény popis technického
a technologického rieSenia (strana 12 tejto Spravy).

Medzi dalSie navrhnuté technické opatrenia ako vysledok procesu posudzovania navrhovanej ¢innosti patri:

o Technické rieSenie NJZ zabezpedi, ze nebude prekrotena stanovena obalka parametrov.

e Technické rieSenie NJZ zabezpeci, ze nebudu prekroCené parametre zdrojovych Clenov pre jednotlivé typy havaérii.

o Projekt NJZ prakticky vyluCi moZnost taZkej havarie v bazéne skladovania vyhoretého paliva, pokial je bazén
skladovania umiesteny mimo kontajnmentu.

e Technické rieSenie bude zohladiovat poziadavky ALARA pre ochranu pracovnikov i obyvatelov v okoli NJZ.

Jadrova energeticka spolocnost Slovenska, a. s., Tomasikova 22, 821 02 Bratislava, Sloven§ké republika
zapisana v Obchodnom registri Okresného sudu Bratislava |, oddiel Sa, viozka ¢. 4930/B, 1CO: 45 337 241



NOVY JADROVY ZDROJ V LOKALITE JASLOVSKE BOHUNICE Strana: 115/152

y SPRAVA O HODNOTENI VPLYVOV NAVRHOVANEJ CINNOSTI
(g‘tgfqﬁm NA ZIVOTNE PROSTREDIE PRESAHUJUCICH STATNE HRANICE Vydanie/Revizia: VO1R00
spoléir‘.osﬁ
NJZJB_EIA_CP02_DOK_AMEC_JESS_0038_OFINAL Vydanie: 08/2015

o Projektové rieSenie NJZ bude zohladfovat potrebu jeho budliceho vyradovania z hladiska principov ALARA
a minimalizacie vplyvov na Zivotné prostredie.

o Bude zavedeny subor technickych, reZimovych a organizaénych opatreni fyzickej ochrany, potrebnych na zabrénenie
neopravnenych ¢innosti na jadrovom zariadeni (mechanické zabranné prostriedky, technické zabezpelovacie
prostriedky, bezpe€nostné prvky informacnych systémov).

e Systém vypustania priemyselnych a predCistenych odpadovych vod NJZ bude realizovany cez uzatvoreny zberad
odpadovych véd do recipientu Vah; systém vypUstania zrazkovych véd a véd z povrchového odtoku bude
realizovany do recipientu Dudvah.

e NJZ bude vybaveny systémom Cdistenia zaolejovanych véd pochadzajucich z pomocnych prevadzok, ktoré
sa po precisteni budd vracat spat do systému Upravy vody, po kontrole kvality je mozné aj ich vypustanie
do systému odpadovych vod.

F.IIL. Technologické opatrenia

Zakladné technologické opatrenia, ktoré budu uplatnené v projekte NJZ, su popisané v kapitole B. Struény popis
technického a technologického rieSenia (strana 12 tejto Spravy).

Medzi dalSie navrhnuté technologické opatrenia ako vysledok procesu posudzovania navrhovanej Cinnosti patri:

e Cinnost ventilaénych systémov NJZ bude organizovana takym spdsobom, Ze vzduch z priestorov s nizSou aktivitou
bude vedeny do priestorov s vy$Sou aktivitou. Pred vstupom do ventilatného komina bude odvetrdvany vzduch
z priestorov elektrarne vedeny cez systém ucinnych jodovych a aerosolovych filtrov a systém oneskorovacich liniek,
kde dochadza prirodzenym rozpadom k odburaniu kratkoZijucich radioizotopov.

e Monitorovanim jednotlivych zloziek plynnych exhaldtov (vzacne plyny, jod a aerosdly) vo ventilaénom komine NJZ
bude zabezpecené, Ze neddjde k prekroceniu povolenych limitov vypusti do atmosféry pri normélinej prevadzke NJZ.

e Monitorovanim vypustania nizkoaktivnych vod bude zabezpeéené, Ze neddjde k prekroCeniu povolenych limitov
kvapalnych vypusti pri normalnej prevadzke NJZ.

e Pouzity chemicky rezim pre technologické okruhy bude zohladiiovat potrebu minimalizacie vypusti nizkoaktivnych
radioaktivnych latok i konvencnych znecistujlcich latok do okolia.

o Budu efektivne uplatfiované principy minimalizacie tvorby RAO.

e Pre obmedzovanie mnoZstva mikroorganizmov a rias v terciarnom okruhu budu aplikované vhodné biocidne
pripravky, ktoré nebudu predstavovat ohrozenie pre Zivotné prostredie a zdravie obyvatelov.

F.IV. Organizacné a prevadzkové opatrenia

Organizané opatrenia su tvorené prisluSnymi limitmi a podmienkami bezpeénej prevadzky a prevadzkovymi predpismi,
resp. manipulaénymi poriadkami. Dokument Limity a podmienky patri medzi zakladné organizaéné opatrenia v prevadzke
jadrového zariadenia na preventivne zabrénenie nepriaznivému vyvoju situacie, ktora by mohla viest k poSkodeniu
zariadenia, znizeniu schopnosti pinit bezpe€nostné funkcie, ohrozeniu personalu, nedodrzaniu limitov vypusti a potencialne
aj k ohrozeniu obyvatel'stva. Obsahuje suhrn organizacnych, technickych a technologickych podmienok, ktoré musia byt
dodrzané pre zaistenie bezpe&nosti. Limity a podmienky st schvalované a ich plnenie sledované Uradom jadrového dozoru
SR. Sucastou postupov su prevadzkové predpisy, ktoré obsahuju také planované postupy a Cinnosti, ktorych plnenie
zabezpedi dosiahnutie pozadovanej prevadzkovej bezpecnosti.

Medzi dalSie navrhnuté organizaéné a prevadzkové opatrenia ako vysledok procesu posudzovania navrhovanej ¢innosti
patri:
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Obyvatel'stvo a verejné zdravie

Verejnost bude pravidelne v sthrnnych roénych spravach, zverejiiovanych na internetovej stranke prevadzkovatela,
informovana o vplyve prevadzky NJZ na zivotné prostredie.

V obdobi pred uvedenim NJZ do prevadzky a nasledne v intervale 10 rokov bude realizované vyhodnotenie
zdravotného stavu obyvatelov, vysledky budu spristupnené verejnosti.

lonizujuce Ziarenie

V dokumentacii pre jednotlivé fazy povolovacieho procesu podia atdémového zakona bude na zaklade monitorovacich
sprav prevadzkovatelov ostatnych jadrovych zariadeni v lokalite vyhodnotené, ¢i nedoSlo k vyznamnej zmene
vo vypustiach radioaktivnych latok z tychto zariadeni a &i suméarne vypuste z NJZ a ostatnych zariadeni v lokalite
neprekraduju obalku pouZitd v hodnoteni vplyvu navrhovanej ¢innosti. V pripade prekroéenia bude vykonana analyza
pri¢in a vypracovana revizia vyhodnotenia zdravotnych vplyvov..

V dokumentacii pre jednotlivé fazy povolovacieho procesu podla atdémového zakona bude na zaklade monitorovacich
sprav prevadzkovatelov ostatnych jadrovych zariadeni v lokalite vyhodnotené, i nedochddza k vyznamnym
negativnym trendom koncentracie radioaktivnych latok v Zivotnom prostredi. V pripade zistenia tohto trendu bude
vykonand analyza pri¢in a revizia vyhodnotenia zdravotnych vplyvov pre kumulativne uéinky NJZ a ostatnych
jadrovych zariadeni v lokalite a zhodnotenie potreby napravnych opatreni.

Pred zahajenim spustania NJZ bude zahajené meranie pri zdrojoch vypusti z NJZ (ventilaény komin, vypustaci
kanal) ako aj v modernizovanych Castiach monitorovacieho systému okolia. Dalej bude vyhodnotena funk&nost
merania pri zdrojoch a monitorovacieho systému okolia vo faze spustania a skuSobnej prevadzky.

Na zaver skuSobnej prevadzky bude preverenad a potvrdena platnost neprekroCenia predpokladov a vysledkov
Spravy o hodnoteni vo vztahu k vplyvom ionizujlceho Ziarenia z NJZ a sumarnym vplyvom ionizujlceho Ziarenia
pre vSetky jadrové zariadenia v lokalite.

Povrchova a podzemna voda

Bude dodrziavany manipulany poriadok v stéinnosti so SVP, $.p., PieStany a budu kontrolované jednotlivé
ukazovatele kvality vody v zariadeniach NJZ, a to najmé v koncovej kontrolnej nédrzi, v ktorej sa bude realizovat
monitoring kvality odpadovych véd pred ich vypustenim.

Pre obdobie extrémne nizkych prietokov vo Vahu budu prijaté opatrenia na zlepSenie, a to vo vazbe na zmeny
prietoku; bude uvaZované aj s obmedzenim mnozstva vypustanych odpadovych vod (€o je mozné kratkodobo
zabezpecit zvySenim zahustenia v cirkulaénom okruhu).

RezZim diskontinualneho vypustania nizkoaktivnych odpadovych vod z NJZ bude zosuladeny s ostatnymi jadrovymi
zariadeniami v lokalite tak, aby sa v Case nekumulovali (a to najmad s ohfadom na minimalizaciu ovplyvnenia
podzemnych véd v lokalite vodného zdroja Hlohovec). V rédmci predprojektovej pripravy NJZ bude v réamci
samostatnej Studie navrhnutd optimalizacia systému vypuStania a na jej zaklade bude uzavreta dohoda
s prevadzkovatelmi ostatnych jadrovych zariadeni. T4 bude implementovana do technickej infrastruktury
a prevadzkovych predpisov NJZ a ostatnych JZ v lokalite.

Z pohladu obmedzenia infiliracie kontaminacie z Drahovského kanéla do prifahlych podzemnych vod bude
kontrolovany a udrziavany dobry technicky stav brehového betonu Drahovského kanala v mieste vyuUsteni
odpadovych kanalov.

V ramci projektu NJZ (vo faze realizacie inZinierskogeologického prieskumu staveniska) bude doplnena existujica
siet monitorovacich vrtov v lokalite tak, aby umoznili zistit kvalitu podzemnych vod v blizkosti buducich
technologickych objektov NJZ a identifikovat zmenu jej kvality na hraniciach s doterajSimi aredlmi JE A1 a JE V1.
Zaroveh bude upraveny monitorovaci program lokality, ktorého realizacia bude zaCata pred uvedenim NJZ
do prevadzky tak, aby boli zistené pozadové hodnoty vybranych parametrov.

Krajina

Chladiaca veZa bude ponechana vo farbe surového betonu (s pripadnym Strukturovanim povrchu), ostatné objekty
budu farebne prispésobené uz vybudovanym stavbam v lokalite.
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Bude preverena moznost vysadby zelene v lokalitach, ktoré maji potencial vyznamne prispiet k znizeniu viditelnosti
arealu NJZ v dotknutych obciach (pozicia o najblizSie k dotknutym sidlam, pokial' mozno vo vyvy3enych poziciach),
a na ktorych je to mozné aj z hladiska majetkovopravne akceptovatelnych podmienok, ako aj z hfadiska suhlasného
stanoviska vlastnika pozemkov, na ktorych ma byt potencialna vysadba realizovana. V pripade realizacie tejto
vysadby bude zabezpecené, aby mohol porast ¢o najskdr plnit kryciu a krajinotvornt funkciu, t.j. bude pouzita
vzrastla zelef (odrastliky) alebo rychlo rastice druhy, preferovana bude vysadba zmieSana pre aspon Ciastoéni
ucinnost aj v zimnych mesiacoch.

F.V.

Iné opatrenia

V buducej aktualizacii VnuUtro$tatneho programu nakladania s RAO a vyhoretym jadrovym palivom bude treba
zohladnit' produkciu radioaktivnych odpadov a vyhoretého paliva z NJZ do bilancii potrebnych kapacit pre
skladovanie a ukladanie.

V buducich procesoch hodnotenia inych navrhovanych €innosti v lokalite na Zivotné prostredie bude treba uplatnit
poziadavku na zohladnenie spolupdsobiacich efektov NJZ a prisludnej novo-navrhovanej €innosti.

Pre NJZ bude treba spracovat vypoCtové analyzy na stanovenie novej (alebo potvrdenie existujucej) velkosti oblasti
ohrozenia (21 km okruhu pre JE V2).

Vystup z radianého monitorovacieho systému NJZ bude integrovany do existujiceho systému varovania
a vyrozumenia VARVYR, pripadne bude vybudovany vlastny systém varovania a vyrozumenia pre oblast ohrozenia
NJZ.
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G. METODY HODNOTENIA A ZDROJE UDAJOV

Metoda spracovania Spravy o hodnoteni vplyvov navrhovanej ¢innosti na Zivotné prostredie presahujlcich $tatne hranice
(ihlavnej Spravy o hodnoteni) je dosledne podriadena konzervativnemu pristupu. To znamend, ze vSetky vplyvy su
hodnotené:

e v ich potencidlnom maxime (pre hodnotenie si pouzité konzervativne stanovené environmentalne parametre
vetkych do uvahy prichadzajucich zariadeni) a
e v kumulativnom resp. spolupdsobiacom U¢inku s ostatnymi zariadeniami v lokalite a environmentalnym pozadim.

Vo vSetkych oblastiach Zivotného prostredia resp. verejného zdravia boli vyuZivané verejne pristupné zdroje ako internetové
webové adresy, verejne pristupné spravy o Zivotnom prostredi, informacie zo Statistického Uradu SR, Gzemné plany,
narodné programy, politiky a verejne pristupné strategické dokumenty. Pre jednotlivé okruhy Zivotného prostredia resp.
verejného zdravia relevantné z hladiska potencialneho cezhraniéného dopadu boli dalej vyuzité nasledujice metody
hodnotenia a zdroje udajov.

Obyvatel'stvo a verejné zdravie

Zdravotny stav obyvatelstva bol vyhodnoteny s pouzitim Gdajov poskytnutych Informadnym servisom Statistického tradu
SR. Vstupom pre hodnotenie zdravotnych vplyvov boli podkladové Studie radiaénych aj neradiacnych vplyvov.

Pre hodnotenie vplyvov na obyvatelstvo a verejné zdravie bola pouzitd metdda analyzy zdravotnych rizik (Health Risk
Assessment), zaloZena na postupoch vypracovanych agenturou US EPA. Z tejto metodiky vychadza aj postup hodnotenia
ariadenia rizik v Slovenskej republike, vymedzeny Metodickym pokynom Ministerstva Zivotného prostredia Slovenskej
republiky z 22. oktobra 1998 ¢&. 623/98-2.

Pre vyhodnotenie radiaénych vplyvov boli pouZzité rizikové koeficienty pre zdravotnu ujmu, vychadzajuce z odporuéani
Medzinarodnej komisie ICRP. Pre vyhodnotenie neradiaénych vplyvov boli pouZité platné legislativne limity resp. rizikové
koeficienty, vychadzajlce z platnej legislativy resp. vychadzajlce z odportcani prislusnych medzindrodnych organizacii.

lonizujuce Ziarenie

Udaje o studasnom stave radiacnej imisnej situacie v lokalite a o vypustiach radioaktivnych latok do Zivotného prostredia
z existujucich jadrovych zariadeni v lokalite boli ¢erpané z roénych sprav SE EBO a JAVYS o radiacnej ochrane za roky
2007 - 2013. Potravinové koSe pre odhad davok z ingescie boli uvaZzované zo Statistickych udajov (Statistické urady).
Na vypoCet sii¢asného pozadového stavu boli pouzité maxima realnych vypusti za uplynulé obdobie. Vypuste z NJZ boli
stanovené obalkovou metddou na zéklade udajov poskytnutych dodavatelmi jednotlivych referenénych typov reaktora, ktoré
boli verifikované podfa udajov z verejne dostupnych dokumentov licencovania jednotlivych referenénych typov.

Vypocet predikcie davok z vypusti z normainej prevadzky bol vykonany vypoctovym programom RDEBO, ktory
je akceptovany Uradom jadrového dozoru Slovenskej Republiky (UJD SR), ako aj Statnym tiradom pre jadrovi bezpeénost
CR (SUJB). Vypoctom boli modelované davky z vypusti z NJZ samostatne a suméme davky z NJZ a z existujlcich
jadrovych zariadeni v lokalite. Boli vykonané variantné vypoCty pre rozne vekové skupiny, pre réznu vysku vypusti
do atmosféry podfa vysky ventilaného komina NJZ a pre rozne modely roénej meteorologickej situécie. Davky boli
vyhodnotené v okruhu do 100 km od NJZ. VypocCet modeloval davky z plynnych aj kvapalnych vypusti ako celkovu
individualnu efektivnu davku za rok. U ziskanych vysledkov bol vykonany rozbor dominantnych ciest oZiarenia
a dominantnych radionuklidov. Vysledky boli porovnané s medznou hodnotou rocnej individuainej efektivnej davky
(250 pSv/rok) stanovenej pre komplex jadrovych zariadeni NV SR ¢&. 345/2006 Z.z. o zakladnych bezpecnostnych
poziadavkach na ochranu zdravia pracovnikov a obyvatelov pred ionizujucim ziarenim a so su¢tom autorizovanych
radiologickych limitov stanovenych pre existujice jadrové zariadenia rozhodnutim hlavného hygienika SR (82 uSv/rok).
Limity davok, ktoré su stanovené na Slovensku pre prevadzku jadrovych zariadeni, su nizSie ako limity stanovené
Smernicou EC 2013/59/Euratom resp. odport¢anim ICRP103.
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Pouzité meteorologické a hydrologické tdaje boli spracované od SHMU (pouzité udaje za rok 2010 z lokality Jaslovské
Bohunice a Statistické meteorologické Udaje za roky 1999-2011).

VypoCty nasledkov havarie boli pre reprezentativne pripady projektovej havarie vykonané vypoctovymi kodmi RTARC verzia
6.1 a RDEBO a pre tazku havariu kodom COSYMA resp. COSYMA a RDEBO. PouZité kody su akceptované jadrovym
dozorom (UJD SR) pre bezpednostné analyzy pre jadrové elektrame na Slovensku. Davky zo véetkych ciest oZiarenia boli
vyhodnotené do vzdialenosti 100 km od NJZ. Pre vyhodnotenie prijatelnosti davok boli vypoctové davky porovnané
s poziadavkami UJD SR IAEA, WENRA a EUR na obmedzenie oZiarenia 0sdb pri havariach.

Pre vyhodnotenie mnozstva vyhoretého jadrového paliva z NJZ boli pouzité obalkové Udaje od jednotlivych dodavatelov
tykajice sa dizky palivovej kampane, spotreby paliva a minimalneho vyhorenia paliva. Pre produkciu vyhoretého paliva
z prevadzkovanej JE V2 boli pouzité data z navrhu VnutroStatnej politiky a Vnutrodtatneho programu nakladania
s vyhoretym palivom a radioaktivnymi odpadmi v SR ako aktualizacia Strategického dokumentu Stratégia zavereénej Casti
mierového vyuzivania jadrovej energie (Narodny jadrovy fond, 2015).

Pre vyhodnotenie produkovaného mnozstva, kategérii a typu radioaktivnych odpadov z prevadzky a vyradovania NJZ boli
pouzité obalkové udaje od jednotlivych dodavatelov, ktoré boli verifikované podfa Udajov z verejne dostupnych dokumentov
licencovania jednotlivych referenénych typov reaktorov. Pre stanovenia produkovaného mnozstva, kategorii a typu
radioaktivnych odpadov z prevadzky a vyradovania existujucich jadrovych zariadeni v lokalite boli pouZité data z navrhu
Vnutrostatnej politiky a Vnutrostatneho programu nakladania s vyhoretym palivom a radioaktivnymi odpadmi 2015, spravy
Inventarizacie radioaktivnych odpadov JAVYS 2013, Vyhodnotenie nakladania s RAO v SE-EBO v roku 2012 a 2013
a Spravy EIA k jednotlivym etapdm vyradovania JE V1 a JE A1.

Povrchova a podzemna voda

Udaje o zakladnych hydrologickych charakteristikach dotknutej oblasti boli prevzaté zo sthmnej spravy SHMU pre lokalitu
Jaslovské Bohunice. Udaje o si¢asnom stave boli dalej doplnené o informacie zo sprav o vplyve jadrovych zariadeni
v lokalite Jaslovské Bohunice na zivotné prostredie okolia, z dostupnych publikécii o kvalite vdd v SR a z verejne
dostupnych zdrojov.

Pre hodnotenie vplyvov NJZ na povrchové vody bola vybrata ako referenéna elekirarent JE V2. Z charakteristik vypustania
zneCistujucich latok JE V2 za zvolené prevadzkové obdobie (10 rokov) boli pre NJZ vypoctom odvodené jednotlivé
ukazovatele konvenéného znedistenia, pri¢om bolo pouZité merné mnozstvo odpadovych vod [m?] pripadajice na jednu
vyroben MWh (predpokladané maximalne a priemerné zneCistenie pre kazdy ukazovatel). Pre stanovenie rofnych
ukazovatelov znecistenia v odpadovych vodach z NJZ boli pouZité ako podklad archivované prevadzkové zaznamy JE V2,
pre stanovenie odberov technologickej, UZitkovej a pitnej vody zaznamy z prevadzky JE V1 (najma pre obdobie vystavby
a ukonCovania prevadzky NJZ).

Pre stanovenie charakteristik mnoZstva zrazkovych véd odvadzanych z NJZ bol vytvoreny modelovy vypocet pre stanovenie
max. pritoku a prvy odhad velkosti retennych nadrzi zréZkovych véd osobitne pre plochu staveniska a pre ochrannd
priekopu okolo aredlu NJZ. Pre plochu staveniska a pre plochu vonkajSieho Uzemia za ochrannou bariérou NJZ boli
vo vypocCte pouzité odpovedajuce koeficienty odtoku zraZkovych vad. Uvedeny vypoctovy model bol pouzity tiez na vypoCet
objemu z&chytnej nadrze na 100-roény dazd.

Dalej boli vyuzité Roéné spravy o radiaénej ochrane a Spravy o Zivotnom prostredi, vypracovavané a predkladané organom
dozoru prevadzkovatelmi JAVYS. a SE EBO., Ro¢né spravy Uradu verejného zdravotnictva, Roéné spravy SHMU
a Komplexné hodnotenie stavu Zivotného prostredia v lokalitach elektrarni SE, a.s. vo vybranych aspektoch zivotného
prostredia.

Zdrojové udaje v problematike podzemnych vod boli ziskané dlhodobym monitorovanim ich parametrov v lokalite,
resp. ich dodanim od relevantnych subjektov, Ci z literatary, predovSetkym z vysledkov spravy Monitorovanie a ochrana
podzemnych vod jadrovoenergetickej lokality Jaslovské Bohunice - zaveretné spravy pre rok 2011, 2012, 2013. Dalej boli
pouzité vysledky rizikovej analyzy Novy jadrovy zdroj v lokalite Jaslovské Bohunice - Rizika vyplyvajice z kontaminacie
geologickych Struktur pre potencialne lokalizacie (Sprava EKOSUR, Jaslovské Bohunice, december 2008).
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Vysledky boli hodnotené formou Statistického spracovania ¢asovych radov nameranych Udajov pre jednotlivé parametre
a hodnotenia trendov ich vyvoja. Okrem toho je hodnotenie vykonavané aj sposobom plodného hodnotenia nameranych
Udajov - formou izolinii ¢i hydroizohyps.

Pre modelové prognozy boli pouzité renomované modely: program MODFLOW, program MT3D, program PEST.

Krajina

Zakladnou metodou pre hodnotenie vplyvu na krajinu bola metéda G.L.Impact, predstavujuca kvantifikované stanovenie
vizuélneho vplyvu stavebnych zdmerov v krajine, zaloZena na priamom vypocte vizualneho vplyvu pomocou matematickej
a grafickej analyzy viditefnosti stavby na podklade digitalneho modelu terénu hodnoteného Uzemia. S prihliadnutim
na zavery uvedenych analyz a na dalSie relevantné informéacie o predmetnom tzemi, bol metdédou expertného hodnotenia
stanoveny vplyv zdmeru na dotknutu krajinu.

Ostatné

Pri hodnoteni lokality EBO z pohladu externych zdrojov rizik vyvolanych fudskou &innostou a pravdepodobnosti padu
lietadla na bezpecnostne vyznamny objekt NJZ boli pouzité medzinarodné metodiky - navody IAEA.
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H. NAVRI-J MONITORINGU A POPROJEKTOVEJ
ANALYZY

H.L Navrh monitoringu

H.l.1. Radiaény monitoring

Radiaény monitorovaci program NJZ bude koncepéne zodpovedat suCasnému monitorovaciemu programu jadrovych
zariadeni v lokalite, a do ktorého moze byt monitorovaci program NJZ integrovany alebo vybudovany autonomny systém.

VSetky existujice prevadzky v lokalite EBO si v sUCasnosti zaradené do spoloéného monitorovacieho programu
"Monitorovaci program radia¢nej kontroly okolia JZ EBO". Ten bol vydany s ciefom:

o zabezpedit kontrolu vplyvu prevadzky JZ Bohunice na Zivotné prostredie v ich okoli;

o zabezpelit podklady pre pravidelné informovanie kontrolnych a dozornych organov o stave Zivotného prostredia
v okoli JZ EBO;

e udrZiavat pozadovanu technicku Uroveri kontroly okolia JZ EBO a optimélne vyuZivat technické prostriedky;

o trvalo ziskavat Udaje o radioaktivite Zivotného prostredia v okoli JZ EBO pre vytvaranie stborov dat;

o cielavedome vyuzivat technické zariadenia, odbornych pracovnikov a udrziavat ich v trvalej pohotovosti a odbornej
sposobilosti pre pripad havarie;

o trvalo ziskavat subory hodnét pre upresfiovanie referenénych trovni.

Vysledky merania a analyzy podla monitorovacieho programu sa odovzdavaju Stvrtrocne vo forme pisomnej spravy na
UVZ SR.

Dalej je vykonavané radiadné monitorovanie na celodtatnej drovni, vyplyvajice z legislativnych poziadaviek SR, a to ako
sucast systému v€asného varovania pred ziarenim. Monitorovanie radiaCnej situacie zabezpecuije:

o podklady na systematické hodnotenie a usmeriovanie oZiarenia obyvatelstva a na hodnotenie oZiarenia
obyvatelstva vznikajuceho v dsledku vykonavania innosti veducich k oziareniu pri normalnej radiacnej situacii;

e poskytovanie Udajov o radioaktivnej kontaminacii Zivotného prostredia na rozhodovanie o vykonani a skonceni
zasahov a opatreni na obmedzenie rizika oziarenia pri radiacnom ohrozeni;

e (daje o Urovni oZiarenia na informovanie obyvatelstva a na medzindrodnu vymenu informécii o radiaCnej situacii
na Uzemi Slovenskej republiky.

Legislativna povinnost vypracovavat a zverejiovat sthrnné spravy o vysledkoch monitorovania a sledovania JZ a stavu
Zloziek ZP v okoli JZ sa bude vztahovat aj na buduceho prevadzkovatela NJZ. Navrh monitoringu NJZ mozno rozdelit
na dve oblasti:

Monitorovanie vnutornej prevadzky (samostatny monitoring pre NJZ, bez ohfadu na okolité JZ), ur€ené pre sledovanie,
ochranu a predchadzanie zneCisteniu Zivotného prostredia. Pre tento monitoring budl vytvorené
monitorovacie systémy, ktoré zabezpeCia sledovanie priamych vplyvov NJZ na Zzivotné prostredie.
Tosatyka najmd monitorovania radiochemickych parametrov technologickych okruhov a nadrzi,
monitorovania parametrov prostredia a monitorovania aktivnych a neaktivnych vypusti do zivotného
prostredia.

Monitorovanie okolia urCené pre sledovanie stavu zZivotného prostredia. NJZ bude zacleneny do existujiceho spoloéného
monitorovacieho programu okolia jadrovych zariadeni v lokalite. Su¢asny monitorovaci systém je pine
funkény a v hlavnych parametroch postacujici aj do budlcnosti pre monitorovanie vplyvu NJZ.

V suvislosti s plnenim poZiadavky z Rozsahu hodnotenia budu monitorovacie systémy doplnené o monitorovaci okruh
v najblizSom okoli NJZ a monitorovanie radiaCnej situacie bude navrhnuté tak, aby bolo zname kvalitativne i kvantitativne
Zlozenie vypusti radionuklidov do atmosféry i do hydrosféry, taktiez bude doplneny systém monitorovania podzemnych véd.
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H.l.2. Neradiaény monitoring

Neradiaény monitorovaci program bude principialne zodpovedat suasnému monitorovaciemu programu jadrovych
zariadeni v lokalite EBO (SE EBO, JAVYS), so zohladnenim aktualnych legislativnych poziadaviek a poziadaviek
prisluSnych dozorujucich organov, vyjadrenych v prislusnych povolujucich rozhodnutiach. Z hladiska potenciélnych
cezhraniénych vplyvov je relevantny iba monitoring vodného hospodarstva.

Monitoring vodného hospodarstva bude realizovany v tejto zakladnej Strukture:

o Mnozstvo a kvalita odoberanej vody surovej aj pitne;j.

e MnozZstvo a kvalita vypuStanych odpadovych vod. Analyzy vypustanych odpadovych vod zabezpeéi akreditované
laboratérium prevadzkovatela. Miesto odberu, doba odberu a pocetnost odberu, odporu¢ané metédy na stanovenie
ukazovatelov limitnych hodnét vo vypu$tanych odpadovych vodach, spdsob vyhodnotenia merania prietoku
a rozborov vzoriek pre Ucely evidencie a kontroly a povinnost predkladat prisluSnému organu Statnej vodnej spravy
informaciu o objemoch a mnozstvach znecistujicich latok vo vypustenych odpadovych vodach za prislusny
kalendarny rok uréi prevadzkovatelovi OU Trnava v povoleni na vypustanie odpadovych vod a vod z povrchového
odtoku z aredlu JZ.

H.IIL. Navrh kontroly dodrziavania podmienok

Kontrola dodrziavania podmienok bude zabezpeéend dozornymi organmi, vydavajucimi prislusné povolujuce rozhodnutia,
najma:

o Qradom jadrového dozoru Slovenskej republiky,

o Uradom verejného zdravotnictva Slovenskej republiky a

o dalSimi prisluSnymi organmi,
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I NEDOSTATKY A NEURCITOSTI V POZNATKOCH

V priebehu spracovania hlavnej Spravy i tejto Spravy o hodnoteni vplyvov navrhovanej €innosti na Zivotné prostredie
presahujucich $tatne hranice sa nevyskytli také nedostatky alebo neur€itosti v poznatkoch, ktoré by znemoZriovali
jednoznaénu Specifikaciu oéakavanych vplyvov projektu na zivotné prostredie resp. verejné zdravie. Podkladové Udaje pre
spracovanie obsahuju vSetky potrebné informacie, v priebehu spracovania boli vykonané vSetky relevantné analyzy
a prieskumy, potrebné pre zistenie stavu Uzemia a naslednu Specifikaciu vplyvov:

Udaje o jednotlivych referenénych projektoch vychadzajii z dat prezentovanych ich dodéavatelmi. Su tak na drovni
vymedzuijucej zakladné technické a technologické rieSenia jednotlivych referenénych projektov. Detaily technického rieSenia
preto nie su k dispozicii'?. Tato skutoénost viak nie je z hladiska posudenia vplyvov na Zivotné prostredie obmedzuijtica.
Podstatné je, Ze st zname vsetky environmentalne vyznamné parametre projektu (najmé vstupy a vystupy), ktoré poskytuju
vSetky relevantné Udaje pre posudenie vplyvov na Zivotné prostredie a verejné zdravie.

Udaje o ostatnych jadrovych ¢i inych zariadeniach v lokalite su zname, a to vratane ich vplyvov na okolité prostredie.
V tomto ohlade je vyznamna najma dostupnost vysledkov monitorovania vypusti jednotlivych zariadeni a tiez vysledky
monitorovania okolia.

Stav Zivotného prostredia v dotknutom Uzemi je znamy a je zisteny jednak z reSerSnych pramefov, jednak doplneny
prieskumami zaujmového/dotknutého Uzemia v jeho jednotlivych zloZkach.

Legislativne poZiadavky resp. limity su jednoznaéne dané, a to ako v oblasti jadrovej, ako aj v oblasti ochrany Zivotného
prostredia, resp. verejného zdravia alebo v inych oblastiach.

VSetky vplyvy na zivotné prostredie vratane verejného zdravia su v tejto Sprave o hodnoteni vplyvov navrhovanej €innosti
na Zivotné prostredie presahujucich Statne hranice iv hlavnej Sprave hodnotené velmi konzervativnym (obalkovym)
sposobom, teda vo svojom potencialnom maxime. Ani z tohto hladiska teda nevznikaju ziadne neurcitosti, ktoré by mohli byt
vykladané v neprospech opravnenych zaujmov ochrany Zivotného prostredia resp. verejného zdravia.

10 Plne v sulade s poziadavkami prilohy €. 11 k zakonu, ktora pozaduije v kapitole A.11.8. "Struény popis technického a technologického rieSenia”.
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J. ZHRNUTIE NETECHNICKEHO CHARAKTERU
J.l. Zakladné informacie o navrhovanej €innosti

Navrhovana ¢innost:  Novy jadrovy zdroj v lokalite Jaslovské Bohunice

Navrhovatel: Jadrova energeticka spoloCnost Slovenska, a. s. (JESS)
TomaSikova 22, 821 02 Bratislava, Slovenska republika

J.I.1. Predmet ¢innosti

Predmetom navrhovanej €innosti je novy jadrovy zdroj v lokalite Jaslovské Bohunice, zahrfiujici vystavbu novej jadrovej
elektrarne s jednym reaktorovym blokom a vSetky priamo sUvisiace stavebné objekty, technologické zariadenia
a infrastrukturne napojenia.

Priprava nového jadrového zdroja v lokalite Jaslovské Bohunice je v sulade so v3etkymi relevantnymi strategickymi
a koncepEnymi dokumentmi Slovenskej republiky najma so Stratégiou energetickej bezpec€nosti SR (2008) a Energetickou
politikou SR (2014). Priprava nového jadrového zdroja je taktiez v stlade so smernicami a dokumentmi Eurépskej Unie,
tykajucimi sa nizkouhlikovej energetiky, energetickej bezpecnosti a konkurencieschopnosti ako aj so vSetkymi zavazkami
Slovenskej republiky, ktoré jej z predmetnych dokumentov vyplyvaju.

Potreba nového jadrového zdroja v lokalite Jaslovské Bohunice je dana najma:

¢ nutnostou nahrady zakladnej vyrobnej kapacity dozivajucich elektrarmni na Slovensku modernejSimi zdrojmi,

o predpokladanym narastom spotreby elektrickej energie v suvislosti s ekonomickym rastom, a to napriek sucasnej
implementacii Uspornych opatreni v spotrebe energii a znizovaniu energetickej narocnosti,

e potrebou stabilnych, spolahlivych a nizkouhlikovych zdrojov vo vyrobnom energetickom mixe,

e oCakavanym Utlmom vo vyuzivani elektrarni na fosilne paliva z dévodu ich neekologickosti a znizujucich sa domacich
zasob uhlia,

e nerealnostou zabezpecenia dostatonej a spolahlivej dodavky elektriny z obnovitelnych zdrojov a

e potrebou celkového zvySenia energetickej bezpec€nosti SR.

Predpoklad zacatia vystavby nového jadrového zdroja v lokalite Jaslovské Bohunice je v roku 2021, predpoklad uvedenia
do trvalej prevadzky je v roku 2029.

J.1.2. Umiestnenie

Navrhovana Cinnost je situovana v zapadnom regione Slovenskej republiky v Trnavskom samospravnom kraji, v katastroch
obci RadoSovce a Jaslovské Bohunice, v bezprostrednom susedstve s existujucim aredlom jadrovych zariadeni Jaslovské
Bohunice (aredl EBO). Pre umiestenie nového jadrového zdroja sa navrhuje vyuzit aj Cast pléch odstavenych JE A1
a JE V1, Co zniZuje potrebu na zaber novych pléch.

Lokalita Jaslovské Bohunice vyhovuje z hladiska legislativnych poziadaviek na umiestnenie jadrového zariadenia. Lokalita
je pre vyrobu elektrickej energie v jadrovych elektrarfiach a pre vystavbu a prevadzku dal$ich jadrovych zariadeni dihodobo
vyuzivana a su na nej dostupné potrebné plochy a infrastrukturne vazby vratane zdroja vody pre chladenie (rieka Vah), sieti
elektrizaCnej sustavy Slovenskej republiky a systémov nakladania s odpadmi vratane radioaktivnych odpadov. Umiestenie
navrhovanej ¢innosti v tejto lokalite je v stlade so strategickymi dokumentmi SR ako aj Uzemnym planom regiénu
Trnavského samospravneho kraja (2014). Z technického hiadiska region disponuje dostatotne vybudovanou
infradtrukturou, tak dopravnou ako i technickou, a kvalifikovanou pracovnou silou pre vystavbu a naslednu prevadzku novej
jadrovej elektrarne. Z vy38ie uvedenych dovodov vystavba préve v tejto lokalite prindSa so sebou viacero vyhod, ktoré
prispeju tak k urychleniu, ako aj k znizeniu nakladov vystavby, ¢o by sa v kone¢nom désledku malo premietnut do nizSich
vyrobnych cien elektrickej energie z tohto zdroja.
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J.L.3. Struény popis technického a technologického rieSenia

Z technického hiadiska pdjde o elektraren s tlakovodnym reaktorom (PWR) generacie lll+ rieSent v jednoblokovom
usporiadani. Cisty elektricky intalovany vykon je uvazovany maximaine do 1700 MW. Projektova zivotnost elekirarne bude
60 rokov, predpokladany termin uvedenia do trvalej prevadzky v roku 2029.

Navrhovana €innost' je predkladana a posudzovana, v sllade s poziadavkami Rozsahu hodnotenia, v jednom realizacnom
variante, predstavujucom vystavbu nového jadrového zdroja v lokalite Jaslovské Bohunice.

Pouzité budd komeréne dostupné bloky renomovanych dodavatefov. Ako referenéné su uvazované nasledujuce projektové
rieSenia:

AP1000 (Westinghouse Electric Company LLC, USA),

EU-APWR (Mitsubishi Heavy Industries (MHI), Japonsko),

MIR-1200 (konzorcium Skoda JS/JSC Atomstroyexport/JSC OKB Gidropress, Ceska republika/Rusko),

EPR (AREVA NP, Francuzsko),

ATMEA1 (AREVA NP/Mitsubishi Heavy Industries, Francuzsko/Japonsko),

APR-1400 (Korea Hydro&Nuclear Power (KHNP), JuZna Kérea).

Dodéavatel elektrarne bude vybrany nasledne v dalSich etapach pripravy projektu, volba dodavatela nie je predmetom
posudzovania vplyvov na Zivotné prostredie.

Suéastou navrhovanej Cinnosti s v3etky potrebné stavebné objekty a technologické zariadenia primarneho okruhu,
sekundarneho okruhu, chladiaceho okruhu, pomocnych objektov a prevadzok, vratane vSetkych sUvisiacich a vyvolanych
investicii (komunikaéné napojenie, parkovisko, chodniky, vegetaéné Upravy a pod.

Elektricky vykon blokov bude vyvedeny prostrednictvom nadzemného elektrického vedenia 400 kV do novej elektricke;
stanice Jaslovské Bohunice. Tato stanica bude sucastou prenosovej sustavy Slovenskej republiky. Rezervné napajanie
vlastnej spotreby bude rieSené prostrednictvom nového nadzemného vedenia 110 kV z tej istej elektrickej stanice a zaloZné
rezervné napajanie z rozvodne JE V1.

Zasobovanie surovou vodou bude realizované prostrednictvom nového podzemného potrubia z vodného diela Sifiava na
rieke Vah. Zasobovanie pitnou vodou bude realizované napojenim na existujicu infradtruktiru v lokalite. Odvedenie
odpadovych vod bude realizované prostrednictvom nového podzemného potrubného zberaa odpadovych véd
do Drahovského kanalu na rieke Vah. Odvedenie zrazkovych véd bude realizované prostrednictvom nového podzemného
potrubného zberaCa zrazkovych vod do rieky Dudvah. VSetky potrubné trasy budu realizované v blizkosti existujucich
infradtrukturnych sieti pre potreby JE V2 a ostatnych zariadeni v lokalite Jaslovské Bohunice, ale budl na nich nezavislé.

J.lL4. Zakladné technické udaje NJZ

Zakladné technické udaje nového jadrového zdroja su zhrnuté v nasledujucich bodoch:

Blok jadrovej elektrarne bude vybaveny reaktorom PWR, generacia I+, rieSeny v jednoblokovom usporiadani

Cisty elektricky indtalovany vykon do 1700 MW .

Zivotnost minimalne 60 rokov.

Existujlci projekt, licencovany v krajine povodu, v niektorej krajine EU alebo v inej jadrovo vyspelej krajine (USA,

Rusko, Japonsko, Juzna Kérea, Cina apod.), v ¢ase vyberu dodavatefa minimalne v $tadiu pokrocilej fazy vystavby

v inej lokalite.

e Dodavka na klu¢ alebo dodavka technologickych ostrovov s koordinaénou funkciou dodévatela jadrového ostrova.

o Dodéavka technoldgie aj s dodavkou jadrového paliva, s prihliadnutim na moznost diverzifikacie dodavatela jadrového
paliva.

e Zabezpecenie licentného procesu bude v sulade s legislativnymi predpismi Slovenskej republiky a s vyuZitim
skusenosti a odporucani medzinarodnych institucii.

o Elektraren bude pracovat v zakladnej Casti denného diagramu zataZenia a z technického hladiska bude schopna
poskytovat prevadzkovatelovi nadradenej prenosovej sustavy podporné sluzby zodpovedajuce primarnej,
sekundarnej a terciarnej regulacii.

e Blok bude schopny dihodobo pracovat na vykone v rozmedzi od 50 do 100 % menovitého vykonu a bude schopny

plnit poZadované technické podmienky pristupu a pripojenia zariadenia na vyrobu elektrickej energie.
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o Koeficient pohotovosti bloku za obdobie 12 mesiacov bude vacsi ako 0,9 (doba, v ktorej je blok schopny prevadzky
delena celym kalendarnym fondom).

J.IL Vstupy a vystupy
J.IL1. Vstupy
Uvedené hodnoty predstavuju obalkové (maximalne) poziadavky na vstupy po¢as normélinej prevadzky NJZ.
Zaber pddy: trvaly zaber ploch: do 46 ha
doCasny zaber pléch: do 37 ha
infradtrukturne siete: malo vyznamné

Po dokonceni vystavby NJZ bude plocha zariadenia staveniska uvolnena. Ukoncenie prevadzky NJZ nevyZaduje dodatogny trvaly
ani doCasny zaber pléch.

Surovavoda:  priemerny odber: do 1,42 m3/s (do 45 000 000 m3/rok)
zdroj: rieka Vah
Odber surovej vody bude nezavisly na existujicich systémoch odberu. Surova voda bude ziskavana z rieky Vah
Pitna voda: priemerny roény odber: do cca 50 000 m3/rok
zdroj: verejny vodovod

Pitna voda bude ziskavana obdobne ako pre existujice zariadenia v lokalite, teda z dialkovych privadzacov vodnych zdrojov
Dobra Voda, Dechtice a Velké Orviste.

PoZiarna voda: odber: neSpecifikovany

Systém poziamej vody bude zasobovany z cirkulaéného chladiaceho okruhu, ktory bude schopny pokryt kazdu poZziadavku
na dodavku poziarnej vody s dostatoénou rezervou.

Jadrové palivo: do 35,0 t UO2/rok

Prevadzkovy a dalsi material: stovky t/rok

Prevadzkovymi materidlmi sa rozumeju chemikalie pre Upravu technologickej vody, dalej mazadla, pohonné hmoty a technické
plyny. Potreba chemickych latok sa bude pohybovat na Urovni jednotiek ton za prislusné chemikalie.

Elektricka energia: do 120 MW,

Uvedena hodnota predstavuje prikon vlastnej spotreby pre Cinnost' elektrarne. Spotreba bude zabezpe€ena vlastnou ¢innostou
a rezervnym napajanim vlastnej spotreby.

Doprava: cestné: 250 vozidiel/24 hodin (z toho cca 60 tazkych)
ZelezniCna: nevyznamna
Specialna: mélo vyznamna
Uvedena hodnota predstavuje konzervativne stanoveny priemer celodennej intenzity cielovej dopravy v obdobi prevadzky NJZ
(pocCet prijazdov).

Doprava tazkych a nadrozmernych komponentov bude v jednotkach kusov najma pocas vystavby, z hladiska intenzity je tato
doprava nevyznamna.
Ina infraStruktara: nutna Uprava/posilnenie

Pripojenie NJZ do prenosovej sustavy si vyziada realizaciu novej rozvodne (elektrickej stanice) Jaslovské Bohunice a jej
zapojenie do prenosovej sUstavy Slovenskej republiky..

NJZ bude realizovany nezavisle na existujucich vodohospodarskych systémoch jadrovych zariadeni v lokalite EBO. Pre dodavku
surovej vody bude vybudovany novy privodny rad, taktiez pre odvedenie odpadovych a zraZkovych véd budu realizované nové
systémy. Existujuce infrastrukturne systémy v lokalite EBO tak nebudu dotknuté.

Pocet zamestnancov: cca 650

Konzervativny odhad celkového poCtu zamestnancov elektrarne je do cca 650 osdb. V priebehu vystavby NJZ je konzervativne
odhadovany pocet pracovnikov na cca 3000 0sob.
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J.IL.2. Vystupy
Uvedené hodnoty predstavuju obalkové (maximalne) vystupy po€as normainej prevadzky NJZ.
Emisie do ovzdusia: malo vyznamné
NJZ nie je spalovacim zdrojom, z tohto dévodu nebude vyznamnym zdrojom emisii do ovzduSia.
Odpadové teplo: odpadové teplo: do 3150 MWt
odpar: do 1,25 m¥/s
Odpadové teplo z prevadzky NJZ bude marené v chladiacej vezi odparovanim chladiacej vody.
Odpadova voda: priemyselna odpadova voda: do 0,25 m3/s (t.j. do 8 000 000 m3/rok)
splaSkova voda: do 35 000 m3frok
recipient: rieka Vah
Zrazkova voda: celkom: do 102 000 mé/rok
recipient: rieka Dudvah

Uvedené mnozstvo vychadza z plochy areélu vlastného NJZ (46 ha). Zrazkova voda predstavuje vodu z dazdovych a inych
zrazok, ktora sa nevsiakne a je odvedena do recipientu. ZrdZkové vody nie su odpadovymi vodami, kvalita zrazkovych véd

nebude zmenena.

Neaktivne odpady:
komunalny a ostatny odpad: do 1200 t/rok
nebezpeény odpad: do 120 t/rok

Po6jde o bezné druhy odpadov vznikajuce z Cistenia, udrzby, opravy, prevadzky a vymeny neaktivnych zariadeni, stavebné
odpady z oprav a iné.
Hluk: zdroje hluku: chladiaca veza
Cerpacia stanica chladiacej vody
strojoviha
transformator
Cerpacia stanica TVD
rozstrekové bazény
reaktoroviia
cestna a Zelezni¢na doprava

Zdroje hluku si umiestnené prevazne vo vnltornych priestoroch arealu NJZ, resp. na strechach a fasadach objektov NJZ.
Mobilnym zdrojom hluku bude predovSetkym cestna a zeleznitna doprava po verejnych komunikaciach mimo arealu NJZ.

Réadioaktivne vypuste do ovzdusia:

vzacne plyny: do 6,2E+13 Bq/rok
tricium: do 6,7E+12 Bg/rok
C-14: do 1,0E+12 Bg/rok
jody: do 2,5E+09 Ba/rok
aerosoly: do 1,9E+09 Bq/rok
Ar-41: do 1,3E+12 Bq/rok

Primarmym zdrojom radioaktivnych plynov je samotné jadrové palivo, v ktorom prebieha Stiepna reakcia, pri ktorej vznikaju
aj aktivne izotopy plynov.

Najva¢sim zdrojom plynnych vypusti s obsahom radionuklidov je odvzdusnenie odplyfiova¢a vody primameho okruhu. DalSimi
zdrojmi su radioaktivne plyny a aerosoly z ostatnych technologickych systémov a nadrzi, ktoré su trvalo odvetravané a odvadzané
do systémov plynoo€istiek a v men3ej miere aj vzduch odvéadzany z priestoru Sachty reaktora.

Do atmosféry budu plynné vypuste z NJZ uvolfiované riadenym spdsobom prostrednictvom ventilaéného komina po precisteni
na vysoko Uginnych aerosolovych a jédovych filtroch, a radiologickej kontrole.
Réadioaktivne vypuste do vodnych tokov:
tricium: do 7,5E+13 Bg/rok
kordzne a Stiepne produkty: do 1,0E+10 Bq/rok
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Zdrojmi radioaktivnych vypusti do vodnych tokov su nadbilanéné precistené vody, ktoré vznikaju pri Cisteni vodnych okruhov
z istiacich stanic technologickych okruhov a nadrzi, odpadové vody z praovne a hygienickych sluiek, odpadové vody z odluhov
parogeneratorov a z laboratérii radiaCnej kontroly. VyCistené odpadové vody su zhromazdované v kontrolnych nadrziach.
Radiochemicka kontrola v tychto nadrziach uruje, ako sa bude nakladat s tymito vodami. Do Zivotného prostredia je mozno
vypustit (uvolnit) len vody, ktoré spliiaju uvolfiovacie urovne. V pripade, ze vody vykazuju vySSie hodnoty aktivity, st preerpané
spét na predistenie.

Do recipientu (rieka Vah) budu kvapalné vypuste z NJZ vratane triciovych vod uvolfiované po radiologickej kontrole riadenym
spdsobom prostrednictvom nového vysledného zbera¢a odpadovych vod (spolu s priemyselnymi a splaSkovymi odpadovymi
vodami).

Pole ionizujliceho Ziarenia: nevyznamné
Polom ionizujuceho Ziarenia sa rozumie vplyv elektromagnetického (gama) ziarenia resp. neutrénov priamo z technologickych
objektov (bez prispevku vypusti). To nie je vyznamné uz v tesnom okoli technologickych objektov ako NJZ tak existujicich
zariadeni, vratane ich vyradovania.

Réadioaktivne odpady: celkovy objem:  do 125 m3/rok

Réadioaktivne odpady (RAO) z NJZ budl predstavovat najmé koncentraty z odparovacej stanice, vysytené ionomenice a kaly,
filtre aktivnych vzduchotechnickych systémov, pouZité meracie sondy a kazety svedoCnych vzoriek, dalej kontaminované
nepouzitelné stcasti, ochranné pomdcky resp. odevy, vytriedené materidly z kontrolovaného pasma a pod. Co sa tyka typov
odpadov, podla udajov dodavatelov by objem pevnych radioaktivnych odpadov mal byt rovnaky az dvojnasobny voci objemu
spevnenych kvapalnych RAO.

Pokial ide o zatriedenie RAO z hradiska legislativne ustanovenych tried, produkované budu iba velmi nizkoaktivne, nizkoaktivne
alebo stredneaktivne odpady. Rozhodujuca vacSina odpadov pritom bude velmi nizkoaktivnych a nizkoaktivnych, ktoré budu
po Uprave uloZené v povrchovom ulozisku.

Vlyhoreté jadrové palivo: do 35,0 t UO2/rok

Tomuto mnozstvu zodpoveda cca 53 palivovych stborov za rok. Mnozstvo produkovaného vyhoretého jadrového paliva odpoveda
mnozstvu Eerstvého paliva vo vsadzke.

Neionizujuce Ziarenie: nevyznamné

Navrhovana €innost nie je vyznamnym zdrojom neionizujuceho ziarenia (magnetického resp. elektrického pola).
Zapach a iné vystupy: bez vystupov

Navrhovana ¢innost nie je zdrojom zapachu a/alebo inych vystupov do zivotného prostredia.
Doplriujuce udaje: bez vystupov

Sucastou navrhovanej ¢innosti nie su Ziadne dalSie vystupy, vyznamné terénne Upravy ani zasahy do krajiny.

J.IIL Udaje o stave zivotného prostredia v dotknutom
uzemi

Dotknuté uzemie je charakterizované ako uzemie, ktoré by mohlo byt vyznamne dotknuté vplyvmi navrhovanej Cinnosti. Ako
vyplyva z hodnoteni, vykonanych v prisludnych kapitolach tejto Spravy, rozsah vyznamnych vplyvov neprekroi rozsah
katastralnych Uzemi dotknutych obci. Umiestnenie dotknutych katastrov a ich priestorovy vztah k umiestneniu navrhovanej
¢innosti su uvedené v kapitole A.VI. Umiestnenie (strana 6 tejto Spravy).

Stav zivotného prostredia v dotknutom tzemi je uréeny Styrmi rozhodujtcimi faktormi:

e priemyselnou funkciou,

o polfnohospodarskou funkciou,
e obytnou funkciou a

e prirodnou funkciou.

Tieto Styri funkcie su v uzemi dlhodobo konsolidované a maju jasne vymedzené vztahy. Nie su tak zdrojom vyznamnych
stretov.

Priemyselna funkcia je zastipena vyrobou elekirickej energie v aredli EBO a sUvisiacimi innostami a infraStrukturou.
V dosledku prevadzky (resp. vyradovania) existujlcich jadrovych zariadeni v lokalite EBO nedochadza
k poSkodzovaniu zivotného prostredia ani verejného zdravia. Vetky vystupy do Zivotného prostredia
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su kontrolované a pohybuju sa dlhodobo v rdmci limitov, stanovenych prislusnou legislativou a/alebo
prisluSnymi uradmi. V radiacnej oblasti su s velkou rezervou dodrZiavané autorizované limity efektivnych
davok z vypusti.

Pofnohospodérska funkcia vyuziva vyhodnych pddnych, terénnych a klimatickych podmienok dotknutého Uzemia.
S ohfadom na tuto skutoénost je vac¢Sina Uzemia dominantne a intenzivne polnohospodarsky vyuzivana.

Obytna funkcia je sustredena do zastavanych Uzemi obci, s dostatoénym odstupom od arealu EBO. V obciach
je dostupna potrebna infradtruktira (z&sobovacie, energetické, komunikaéné a dopravné vazby) vratane
sluzieb. Zdravotné, socidlne a ekonomické podmienky pre obyvatelstvo su priaznivé a v mnohych
ohladoch su lepSie ako priemer Slovenskej republiky.

Prirodna funkcia je obmedzena rozsiahlymi plochami intenzivnej pofnohospodéarskej &innosti a tiez priemyselnej vyroby
(areal EBO). Je teda tvorena predovsetkym druhovo chudobnymi agrocendzami s miestnym vyskytom
ekologicky cennejSich segmentov, tvorenych prevazne liniovymi doprovodmi vodnych tokov a ciest.
Napriek tejto skutoénosti sa v Gzemi nachadzaju aj osobitne chranené Gzemia (chranené arealy, prirodna
rezervacia), lokality Natura 2000 (chranené vtagie Uzemia, Uzemia eurépskeho vyznamu) a dalSie prvky
ochrany prirody a krajiny (vyznamné mokrade, prvky Uzemného systému ekologickej stability), ktoré tvoria
zaklad ekologickej stability uzemia.

Celkova kvalita zivotného prostredia v dotknutom Uzemi je tvorend vzajomnym vztahom antropogénnych a prirodnych
Zloziek zivotného prostredia, priom antropogénna funkcia (priemysel, polnohospodarstvo, byvanie) je historicky
dominujlca. V tomto kontexte stav uzemia zodpovedéa jeho charakteru. Celkova kvalita Zivotného prostredia v dotknutom
Uzemi je priazniva a Uzemie nie je, pri reSpektovani opravnenych zaujmov ochrany prirody, mimoriadne zranitelné resp.
citlivé na antropogénne zasahy.

J.IV. Charakteristika vplyvov na zivotné prostredie

J.IVA1. Vplyvy ionizujuceho ziarenia

J.IV.1.1.  Vplyv radioaktivnych vypusti

Vplyvy radioaktivnych vypusti su najcitlivejSou témou pri hodnoteni vplyvu jadrovych zariadeni na Zivotné prostredie a preto
im v tejto Sprave o hodnoteni vplyvov navrhovanej ¢innosti na Zivotné prostredie presahujucich tatne hranice (i v hlavnej
Sprave o hodnoteni) bola venovana najvacSia pozornost. Vyhodnotenie bolo vykonané pre NJZ samostatne a pre
kumulativne pdsobenie vypusti z NJZ a existujdcich zariadeni v lokalite.

Zdrojové Cleny vypusti, ktoré si opisané v Casti Vystupy, boli stanovené na zaklade obalky maximalnych vypusti
poskytnutych dodavatelmi referenénych typov reaktorov. Pre ktorykolvek vybrany typ by potom reaine vypuste mali byt
nizSie. Vlypuste z existujucich zariadeni predstavuju obalkové maximé zo skuto¢ne nameranych hodnét. Pre kumulativne
hodnotenie s existujucimi zariadeniami maju najvacsi vplyv vypuste z JE V2. Pri hodnoteni dlhodobého vplyvu vypusti bol
konzervativne predpokladany trvaly sibeh NJZ a JE V2 po maximalnu dobu 20 rokov.

Prirodzené radiacné pozadie v podmienkach Slovenskej republiky predstavuje celkovi roénl efektivnu davku na obyvatela
cca 3 mSv/rok (3000 pSv/rok), pricom dve tretiny z tejto hodnoty tvori oZiarenie v dosledku inhalacie radonu a jeho
dcérskych produktov. To je doleZita hodnota pri porovnani prispevkov jadrovych zariadeni k efektivnej roénej davke. Limit
expozicie pre jednotlivcov z obyvatelstva je stanoveny nariadenim viady SR €. 345/2006 Z. z. o z&kladnych bezpe¢nostnych
poZiadavkach na ochranu zdravia pracovnikov a obyvateflov pred ionizujucim Ziarenim, ktoré ustanovuje hodnotu 1 mSv/rok
ako limit efektivnej davky v kazdom kalendarnom roku. Z jadrovych zariadeni je podla uvedeného nariadenia viady mozno
vypustat radioaktivne latky do ovzdusia a povrchovych vod, ak je zabezpecené, Ze najvysSie individuaine efektivne davky
pre obyvatelov v okoli komplexu jadrovych zariadeni v désledku tychto vypustani neprekrocia 0,25 mSv/rok (250 pSv/rok).
Pre jednotlivé jadrové zariadenia stanovuje Urad verejného zdravotnictva Slovenskej republiky (UVZ SR) autorizované limity
vypusti na nizSej Urovni tak, aby za Ziadnych okolnosti nemohla byt prekroena hodnota 0,25 mSv/rok pre cely komplex.
V stcasnosti maju existujlce jadrové zariadenia stanovené autorizované limity tak, Ze ich stéet pre lokalitu EBO dosahuje
82 uSv/rok.
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Stanovenie davok z vypusti bolo vykonané programom RDEBO, ktory je pouzivany pre hodnotenie vplyvov radiacnych
vypusti prevadzkovanych jadrovych zaradeni v Slovenskej a Ceskej republike. Program je akceptovany Uradom jadroveho
dozoru Slovenskej Republiky (UJD SR), ako aj Statnym dradom pre jadrovi bezpeénost Ceskej republiky (SUJB).
V programe su uvazované nasledovné cesty oZiarenia:

o vonkajSie (externé) oZiarenie od atmosféry - z radioaktivnych latok (RAL) rozptylenych vo vzduchu (tzv. oblaku)
a z depozitu;

e vnutorné (interné) oziarenie od atmosféry - inhalacia (vdychovanie) a ingescia (konzumacia), t.j. prijem radionuklidov,
ktoré sa do potravinovych retazcov dostanu atmosférickym spadom: mlieko, maso (hovadzie, brav€ové a hydinové),
obilniny, zelenina (listova, plodova, korefiovd a zemiaky), ovocie a ostatné potraviny (vajcia, cukor, pivo, ...),
so zahrnutim sezonnosti pri vypocte davok z potravinovych retazcov;

o Sirenie radioaktivnych latok a ich dcérskych produktov vo vodnom prostredi, vplyv kipania vo vode, do ktorej su
realizované vypuste, ¢Inkovania v tejto vode, pobytu na nanosoch (pobyt na brehu), pobytu na pbde zavlaZzovanej
vodou, konzumécia tejto vody ako vody pitnej, konzumacia ryb Zijlcich v tejto vode, konzumacia masa a mlieka
zvierat napajanych vodou a konzumacia polnohospodarskych produktov zavlaZzovanych touto vodou.

o Uvedené expozi¢né cesty st uvazované pre vSetky vekové skupiny obyvatelstva. Program umozniuje urenie kritickej
(teda najviac dotknutej) skupiny obyvatelstva, kritickej cesty oziarenia a kritickych radionuklidov pre jednotlivé cesty
oZiarenia od vypusti do ovzdusia, vratane prispevkov jednotlivych radionuklidov.

Vypocty boli vykonane az do vzdialenosti 110 km preto, aby mohli slizit aj k vyhodnoteniu cezhranicnych vplyvov
na Uzemia Ceskej republiky, Madarska a Rakuska.

Z vyhodnotenia vplyvov radioaktivnych vypusti vyplyva, Ze pri vSetkych konzervativnych predpokladoch obdrzi maximainu
individualnu efektivnu roénl davku z vypusti NJZ a zo spolupdsobiacich Uginkov s existujucimi jadrovymi zariadeniami
v lokalite Jaslovské Bohunice (JE V2, JAVYS) obyvatel v zéne €. 78, ktora sa nachadza severozépadne od Hlohovca za
sutokom Drahovského kanalu a rieky Vah. Maximalna roéna individualna efektivna davka ma hodnotu 1,76E-06 Sv/rok
(1,76 pSv/rok), pricom davka predstavuje sumu od vSetkych atmosférickych a hydrologickych ciest oZiarenia. Tato davka
je viac ako tisickrat nizSia ako prirodzené pozadie. Dominantnym prispievatefom k celkovej davke v zéne €. 78 je hydrosféra
(voda), na individuélnej efektivnej davke sa v tejto zéne z cca 90 % podielaju vypuste do vodnych tokov a iba cca 10 %
vypuste do ovzdusia. Aj v dalSich zénach po toku Vahu smerom k Dunaju su dosahované roéné individuélne efektivne
davky porovnatelnej hodnoty ako v zone €. 78, pricom prispevky davky z vypusti do vodnych tokov su prakticky konstantné
a prispevky davky z vypusti do atmosféry rychlo so vzdialenostou klesaju. Situacia sa meni aZ po zausteni Vahu do Dunaja,
kedy déavka v désledku nariedenia vo vode Dunaja poklesne o viac nez jeden rad.

Na z&klade vykonaného hodnotenia je mozné konstatovat, Ze maximalna hodnota davkovej zataZe jedinca z kriticke
skupiny obyvatelstva pri zohladneni spolupdsobiaceho U€inku NJZ a v8etkych v st¢asnosti existujlcich jadrovych zariadeni
v lokalite Jaslovské Bohunice bude minimalne o dva rady niZSia ako vSetky aplikovatelné medzné hodnoty pozadované
slovenskou legislativou a o tri rady niZSie v porovnani s prirodzenym radianym pozadim a nepredstavuje tak Ziadne reaine
riziko z hladiska vplyvu na zdravie.

Pokial ide o cezhrani¢né vplyvy, v pripade Madarska, ktoré mdZe byt ovplyvnené vypustami do hydrosféry i atmosféry
st minimalne o jeden rad nizSie a teda na Grovni desatin uSvirok a v pripade Rakiska a Ceskej republiky (ktoré
su ovplyvnené iba vypustami do atmosféry) minimélne o dva rady nizSie, na Grovni stotin pSv/rok, o su davky celkom
zanedbatelné a bez vyznamu. Celozivotna individualna efektivna davka, aj pri zohfadneni detského veku, sa bude
pohybovat radovo do 10 uSv/70 rokov pre najblizSie oblasti Madarska, 1 uSv/70 rokov pre najblizSie oblasti Rakuska
a Ceskej republiky a este velmi vyznamne menej pre najblizsie oblasti Polska a Ukrajiny. Ide o zanedbatelné hodnoty, bez
akychkolvek zdravotnych dopadov, zodpovedajuce davke obdrzanej z prirodného pozadia poas maximalne niekofkych
hodin.

J.IV.1.2.  Vplyvy na podzemné vody

Do horninového prostredia resp. podzemnych véd nebudl z NJZ realizované Ziadne vypuste radionuklidov. Vplyv
na podzemné vody tak mdZe potencialne vzniknut len v dosledku portch a zlyhani, proti ktorym je vSak projekt vybaveny
adekvatnym technickym rieSenim (nadrze s dvojitym dnom, zachytné nadrze, pravidelné kontroly tesnosti technologie,
merania a signalizacie zmeny parametrov). Monitorovaci systém pre podzemné vody je navrhnuty tak, aby identifikoval
vSetky pripadné prieniky kontaminécie. Monitorovacie vrty si v pripade nutnosti kon$trukéne rieSené aj pre realizaciu
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sanaCnych zasahov do zvodnenej vrstvy. Analyzou bolo preukazané, ze skryty Unik radioaktivnej kontaminacie
do podzemnych vod v dbsledku priaznivej geologickej situacie v lokalite bude mat iba lokalny charakter a neohrozi okolité
obce.

Existujuca radiatna situacia v podzemnych vodach okolia Drahovského kanadlu a Vahu je ovplyvnend vypustanim
odpadovych véd z existujucich zariadeni v lokalite EBO do Drahovského kanalu, a to v désledku infiltracie povrchovych vod
ovplyvnenych radioaktivnymi vypustami do véd podzemnych. Podzemna voda v tychto oblastiach vykazuje mierne vysSie
hodnoty tricia na urovni cca 10 Bq/l, o je hiboko podlimitna hodnota aj pre pitnu vodu. Tato situacia bude zachovana
aj po spusteni NJZ do prevadzky. Vypuste nizkoaktivnych véd z NJZ neovplyvnia radiaéni situéciu v infiltratnej oblasti
Drahovského kanalu a Vahu, za podmienky, Zze v novom odpadovom kanali budu zachované existujlce riediace pomery,
aké su pouzivané pre existujuci zbera¢ odpadovych véd Socoman, a pri skoordinovani diskontinudlneho vypustania
nizkoaktivnych vod tak, aby vypuste triciovych vod z JE V2, JAVYS a NJZ neboli realizované sucasne. V tomto zmysle
je v hodnoteni aj navrhnuté prislusné opatrenie.

J.IV.1.3.  Ostatné vplyvy ionizujiuceho Ziarenia

Pole ionizujiceho ziarenia, teda vplyv elektromagnetického (gama) ziarenia resp. neutrénov priamo z technologickych
objektov, bez prispevku vypusti, nie je vyznamné uz v tesnom okoli technologickych objektov a to ako pre NJZ tak aj
pre existujlce zariadenia a okolitého prostredia sa nedotyka. Hodnoty meraného gama Ziarenia na hranici oploteného
areélu odpovedaju hodnotam prirodzeného pozadia v SirSom okoli.

J.IV.2, Vplyvy na povrchové vody (neradiaéné)

Vplyv NJZ na povrchové vody je mozné oCakavat v dosledku Cerpania surovej vody (rieka Vah - nadrz vodného diela
Slhava) a vypustania odpadovych véd (rieka Vah - Drahovsky derivaény kanal) a zrazkovych vod (rieka Dudvah).

Pre NJZ sa predpokladaju za obdobie jej prevadzkovania priblizne vyrovnané odbery vody s predpokladom mierneho
niekolkopercentného nérastu odberu v dosledku klimatickych zmien v priebehu 60-roénej Zivotnosti NJZ. Hodnoty
v stiéasnosti platného povolenie pre odber vody z VN Sifiava na rieke Vah nebud prekro¢ené ani po spusteni NJZ. Odbery
vody pre jadrové zariadenia v lokalite EBO (vratane NJZ) nevyvolaju, a to aj so zohladnenim potencialneho vplyvu
klimatickej zmeny, potrebu zmeny manipulaéného poriadku vodného diela Drahovce - Madunice. Pokial ide o zrazkov
vodu, odvadzanu do rieky Dudvah, jej priemerné mnozstvo vyznamne neovplyvni hydrologické pomery v Uzemi. Kapacita
recipientu je dostatoéna, systém odvadzania zrazkovej vody bude vybaveny nadrzami na zachytenie privalovych dazdov.

Pokial ide o vyvoj kvality vody vo Vahu, ukazovatele imisnych hodnét na monitorovacej stanici Hlohovec sa dihodobo
udrzuju na stabilnej Urovni, bez vyraznejSich vykyvov, o mozno o€akavat aj v budicom obdobi. NJZ nespdsobi Ziadny
vyznamny negativny vplyv na kvalitativne charakteristiky povrchovych vod.

J.IV.3. Vplyvy na podzemné vody (neradiaéné)

Na zaklade vyhodnoteni monitorovania podzemnych véd (neradianého) je moZno konstatovat, Ze u existujucich jadrovych
zariadeni v lokalite sa neprejavili vyrazné rizikové vplyvy na fyzikalno-chemicku a biologicku kvalitu podzemnych vod
v dotknutom Uzemi. Podla analyzy podkladovych dat toto je predovSetkym désledok priaznivej geologickej stavby podioZia.
Na zé&klade vykonaného vyhodnotenia potencialneho vplyvu NJZ na podzemné vody je predpokladany iba nevyznamny
a prijatelny vplyv NJZ na reZim i fyzik&lno-chemicku a biologicku kvalitu podzemnych vod v I. zvodnenom kolektore a vébec
Ziadny vplyv v Il. zvodnenom kolektore.

Potencialny vplyv na podzemné vody s lokalne obmedzenymi nasledkami by mohol nastat len v désledku nepredpokladane;
a vysoko nepravdepodobnej poruchy v systémoch prevadzkovej technoldgie resp. spracovania a odvodu odpadovych véd.
Proti tymto porucham bude projekt NJZ vybaveny adekvatnym technickym rieSenim (nadrze s dvojitym dnom, zachytné
nadrze, pravidelné kontroly tesnosti technoldgie, merania a signalizacie zmeny parametrov).

Realizacia NJZ nebude mat vplyv na vodné zdroje Ci ochranné pasma vodnych zdrojov podzemnej vody.
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J.IV4. Vplyvy na krajinu

Zamerom bude vyznamnejie ovplyviiovana predovdetkym nizinna polnohospodarska krajina o velmi nizkej variabilite
krajinného obrazu, s dominanciou velkych blokov ornej pddy, vyraznym uplatnenim technizujicej krajinnej vrstvy
a obmedzenym vizualnym podielom ekostabilizanych krajinnych prvkov.

NJZ nebude v zaujmovom Uzemi vizualne degradovat alebo nelnosne ovplyviiovat Ziadnu zo zakladnych hodnot
krajinného razu, tzn. vyznamné krajinné prvky, chranené Uzemia, prirodné a kultirno-historické dominanty krajiny,
pamiatkovo hodnotné celky, arealy a objekty, harmonicku mierku a harmonické vztahy. NajvyznamnejSim ovplyvnenim
niektorej z menovanych hodnét je vplyv na krajinnd mierku, spogivajici v inStalacii novej industriainej dominanty - chladiacej
veze NJZ, prevysujucej existujucu siluetu EBO a zvySujlcej tak celkovu napadnost elektrarenského komplexu v krajinnych
obrazoch.

Zmenu intenzity vizualneho vplyvu komplexu elektrami po vystavbe NJZ mozno hodnotit' ako celkovo malo vyznamnd
az nevyznamnu. Vo vacsich vzdialenostiach sa prejavi vy38i dosah viditelnosti 180 m vysokej chladiacej veze NJZ, zatial
¢o v blizSich partiach bude zo sledovaného hladiska markantnejSie "zmiznutie" arealu vyradovanej JE V1 a jej Styroch
chladiacich vezi.

J.IV.5. Vplyvy v priebehu vystavby a ukonéenia prevadzky

Plocha pre umiestnenie NJZ (hlavné stavenisko) sa nachadza v zna¢nej vzdialenosti od obytnych Gzemi obci. Vzdialenost
v rade cca 1 km a viac je dostacujlca pre vylucenie akychkolvek negativnych vplyvov vystavby (najméa hluku a znecistenia
ovzdusia). Rovnako tak koridory suvisiacich sieti (potrubné rady surovej, odpadovej a zrazkovej vody resp. elektrické
napojenie) prechadzaji mimo obytnej zastavby, stavebna ¢innost na tychto koridoroch pritom bude pomeme kratkodoba.
V zasade jedinym rusivym vplyvom v priebehu vystavby, ktory sa méze dotknit obyvatelstva, tak zostane stavebna doprava
(doprava stavebnych a konStrukénych materidlov resp. pracovnikov) na existujucej komunikacnej sieti. Aj v tomto
pripade vSak bude vplyv obmedzeny, doprava bude organizovana tak, aby boli vylu¢ené hlavné objemy dopravnej
prevadzky v no¢nom, skorom rannom a neskorom vec¢ernom obdobi. Zaroven bude situacia v priebehu pripravy a vystavby
monitorovana (meranie hluku) a v pripade potreby budi vykonané prislu$né opatrenia na zniZenie hlukovej zataZe. Ostatné
oCakavané vplyvy v priebehu vystavby (vplyvy na biotu, horninové prostredie, podzemné a povrchové vody &i iné)
su charakterizované ako bezné a su spolahlivo rieitelné v ramci platnej legislativy.

Vplyvy pri ukonéovani prevadzky NJZ budl predmetom samostatného procesu posudzovania vplyvov na zivotné prostredie,
ktory bude vykonany pred zaCatim vyradovania NJZ (teda po cca 60 rokoch prevadzky). Predbezne moZno povedat,
Ze vplyvy ukonCovania prevadzky resp. vyradovania spolahlivo neprekro€ia vplyvy o€akévané v obdobiach prevadzky alebo
vystavby. Pojde teda o vplyv akceptovatelny.

J.V. Prevadzkové rizika

J.vV.. Radia¢né nasledky projektovych havarii

Pre potreby vyhodnotenia vplyvu mimoriadnych stavov jadrového zariadenia bolo vykonané vypoctové vyhodnotenie dvoch
obalkovych pripadov projektovych havarii. Jednalo sa o havariu s poruSenim integrity (prasknutim) chladiaceho systému
reaktora vnutri kontajnmentu a havariu pri manipulécii s vyhoretym palivovym suborom mimo kontajnmentu s poSkodenim
(prasknutim) tohto suboru. Pre vypoCty bol pouZity konzervativny spdsob stanovenia zdrojového €lena tak, aby budtce
analyzy vykonavané v procese licencovania NJZ podla atomového zakona viedli k mensim nasledkom ako tie, ktoré boli
pouzité v Sprave o hodnoteni. Pri vypoctoch boli uvazované maximalne povolené netesnosti kontajnmentu a znizena
ucinnost’ filtrov pre zachyt radioaktivnych latok. Vypolty boli vykonané programom RTARC, ktory je akceptovany
pre vykonavanie bezpe¢nostnych rozborov v Slovenskej republike a pouzity v bezpe€nostnych sprévach existujucich
jadrovych elektrami. Hodnoty davok z ingescie (konzumacie) kontaminovanych potravin a vody po havarii byli vykonané
programom RDEBO. Vysledky boli porovnané s kritériami podia poziadaviek UJD SR, $tandardov IAEA, poziadaviek
WENRA a EUR. Hlavné vysledky je mozno zhrnut nasledovne:

e Vypocitana rocna efektivna davka pre jednotlivca z kritickej skupiny obyvatelstva trvalo Zijuceho v bezprostrednom
okoli NJZ od v3etkych ciest oziarenia neprekroCila hodnotu 10 mSv/rok. Tato hodnota predstavuje kritérium
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prijatelnosti podla UJD SR a zérovef je spineny aj bezpe&nostny ciel podfa WENRA, ktory pozaduije: pre projektové
havérie ziadny radiaCny dopad na okolie a pre nadprojektové havérie, ktoré nevedu k taveniu paliva, je pripustny
iba minimalny radiaény dopad na najblizSie okolie elektrarne, ale bez nutnosti zavedenia neodkladnych ochrannych
opatreni typu jédova profylaxia, ukrytie a evakuécia.

e Zavedenie neodkladnych opatreni (ukrytie, jodova profylaxia, evakuacia) vo vzdialenosti 2800 m od reaktora nie
je potrebné.

o \Vypocitand roénd efektivna davka pre jednotlivca z kritickej skupiny obyvatelstva od vSetkych ciest oZiarenia
prekro€ila hodnotu 5 mSv/rok (podfa NV SR ¢&. 345/2006 Z. z. je to spodné hranica pre uplatnenie nésledného
opatrenia - regulacia konzumacie potravin, vody a krmiv kontaminovanych radionuklidmi), pri uvazovani Statisticky
najpravdepodobnejich meteorologickych podmienok, maximalne do vzdialenosti 6 km t.j. len lokalny vplyv, ktory
je podla poziadaviek EUR aj WENRA pripustny.

e 7 hladiska mozného cezhrani¢ného vplyvu (vzdialenosti 240 km) vysledky vykonanych analyz projektovych havarii
potvrdili, Ze celkova maximélna ro¢na individuélna efektivna davka od vSetkych ciest oziarenia (t.). aj so zahrnutim
Uvazku z roCného prijmu lokalne produkovanych potravin) neprekroCi pri Statisticky najpravdepodobneijSich
meteorologickych podmienkach ani limitnd hodnotu 1 mSv/rok stanovenu pre normaine a abnormalne prevadzkové
podmienky (smernica Rady 2013/59/Eurcatom z 5. decembra 2013 resp. ICRP publikacia 103). Z toho vyplyva,
Ze pri projektovej havarii NJZ nenastanu cezhraniéné vplyvy, ktoré by akokolvek ohrozovali alebo obmedzovali
obyvatelstvo najblizSich oblasti susednych krajin.

J.vV.2, Radiaéné nasledky t'azkej havarie

Pre vyhodnotenie nasledkov tazkej havarie bol pouzity konzervativny obalkovy pristup, ktory by mal zaruCit, Ze buduce
analyzy vykonavané v procese licencovania NJZ podla atdmového zakona povedd k men§im nasledkom ako tie, ktoré
su prezentované v tejto Sprave o hodnoteni vplyvov navrhovanej éinnosti na zivotné prostredie presahujdcich $tatne hranice
i v hlavnej Sprave o hodnoteni.

Tazka havaria je havaria s poskodenim jadrového paliva. Vetky referenéné bloky generacie lll+ si vybavené
technologiami, ktoré by mali takyto scenar vylugit. Dalej bolo predpokladang, 7e netesnosti kontajnmentu budu
na maximainej povolenej urovni. VypoCty boli vykonané programom COSYMA, ktory je dozornymi organmi akceptovany
pre vypocty nasledkov tazkych havérii. Okrem klasického scenara s unikom radioaktivnych latok do okolia bol oceneny
aj scendr, kedy primarne bola spadom zasiahnuta oblast vodnej nadrze Sifiava a odtial sa kontaminacia po rieke Vah $irila
do Madarska. Vysledky vyhodnotenia nasledkov boli porovnané s narodnymi a medzinarodnymi kritériami.

Vysledky vypoctoveho ocenenia radiacnych nasledkov obalkovej tazkej havarie potvrdili spinenie kritérii prijate/nosti podfa
poziadaviek bezpe¢nostného navodu UJD SR, Standardov IAEA, poziadaviek WENRA a EUR. To znamena:

e Zavedenie neodkladnych opatreni (ukrytie, j6dova profylaxia, evakuacia) by bolo nutné zaviest do vzdialenosti
maximalne 1 km, t.j. prakticky len v ramci arealu NJZ a nie v trvalo obyvanych oblastiach.

e Z hladiska mozného cezhranitného vplyvu (vzdialenosti =40 km) vypoCitané vysledky potvrdili, Ze celkova
maximalna ro¢né a tiez celoZivotna individualna efektivna davka od vSetkych ciest oziarenia (aj so zahrnutim Uvézku
z ro¢ného prijmu lokélne produkovanych kontaminovanych potravin) neprekroi dokonca ani limitnd hodnotu
1 mSv/rok pre normaine a abnormalne prevadzkové podmienky (smernica Rady 2013/59/Eurcatom z 5. decembra
2013 resp. ICRP publikécia 103).

e Rovnaky zaver plati tieZ pre scenar tazkej havérie s predpokladom maximalizovaného spadu radionuklidov na celd
plochu najblizéej vodnej nadrze na rieke Vah (vodna nadrz Siiava) s naslednou kontaminéciou toku Vahu a Dunaja
a s vyhodnotenim dopadov - radiaénych nésledkov na najblizSom uzemi Madarska (sutok riek Vah a Dunaj).

e Pre scenar tazkej havarie s predpokladom maximalizovaného spadu radionuklidov na plochu najblizSej vodnej
nadrze Sifava bolo vykonané aj hodnotenie vplyvu na podzemné vody a ich vyuZivanie ako vody pitnej, a to pre
oblast okolo Dunaja po sttoku s Vahom a pre najbliz$ie okolie nadrze Siiiava. Hodnotenie preukazalo, Ze vplyv
na kvalitu pitnej vody je zanedbatelny.

J.V.3. Riziko teroristického utoku

Riziko ohrozenia NJZ teroristickym Utokom nemozno na preventivnom zaklade celkom vylucit. V sdlade s platnou
legislativou SR je drzitel povolenia povinny monitorovat, riadit a eliminovat v sucinnosti s prislusnymi zloZzkami Statu riziko
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ohrozenia teroristickym Utokom. Riziko ohrozenia NJZ teroristickym Gtokom tak bude v nasledujlcich fazach pripravy
a realizacie projektu NJZ posudené a eliminované Standardnymi prostriedkami a postupmi fyzickej ochrany jadrovych
zariadeni, pouzivanymi v doterajSej praxi v sulade s poziadavkami narodnych predpisov medzinarodnych Standardov.
Pre zabezpeCenie ochrany jadrovych zariadeni pred teroristickymi Utokmi su na Statnej urovni nastavené bezpecnostné
opatrenia zodpovedajuce aktuélnosti bezpeénostnej hrozby, ktora je trvalo monitorovand a upresiiovana. Tieto
bezpecnostné opatrenia zahfiiaju spravodajské a informacné zabezpedenie, bezpecnostné opatrenia v leteckej doprave,
ochranu vzdusného priestoru Slovenska. Napriek tomu je pre NJZ pozadované aby projekt elektrare zabezpeCoval
dostatoénu ochranu proti padu velkého dopravného lietadla. Zakladnou poziadavkou je, ze naraz lietadla nespdsobi vacsi
radiaény vplyv na okolie elektrarne.

Detailné analyzy nasledkov havarii objektov NJZ pri néraze lietadla a inych externych udalostiach, mézu byt potenciélne
zneuzitelné pre pripravu sabotaze alebo teroristického utoku a z tohto dévodu st predmetom utajenia a nie je ich mozné
uvadzat vo v8eobecno-verejnych ¢astiach dokumentov.

J.V4. Iné radia¢né rizika suvisiace s prevadzkou jadrovych zariadeni

Medzi iné radiatné rizika patri predovdetkym moZnost uniku radioaktivnych latok pri transporte jadrovych materiélov.
Zakladné transporty materialov, suvisiace s prevadzkou jadrového zdroja, su transport Cerstvého paliva od dodavatela
do NJZ, transport RAO na spracovanie a Upravu v zariadeniach JAVYS (v rdmci areélu EBOQ), transport upravenych RAO
z NJZ do uloziska RAO, transport vyhoretého paliva z NJZ do skladu (v ramci areélu EBO) a transport vyhoretého paliva
zo skladu do miesta trvalého uloZenia. Celkovo sa jedna o jednotky transportov rocne. Jadrové a radioaktivne materialy
moZzu byt transportované iba v schvélenych transportnych obalovych suboroch, ktoré preukazatelne zaistuju, ze v pripade
nehody neunikne radioaktivny material do okolia. V porovnani s prepravou iného nebezpeéného tovaru (z energetického
pohladu prepravou inych druhov paliv) je preprava radioaktivnych materidlov omnoho mene;j rizikova. Pre kazdu prepravu
sU vypracované postupy ako obmedzit nésledky pripadnej nehody tak, aby nedoslo k ohrozeniu zdravia obyvatelov.

J.V.5. Rizika vznikajuce v dbésledku inej Fudskej €innosti v lokalite

Predbezné posudenie vykonané v Sprave o hodnoteni ukazuje, ze NJZ nebude vyznamne ohrozeny Ziadnym z rizik
vyplyvajucich z fudskej ¢innosti v lokalite.

Pri posudzovani moznych rizik sa hodnoti moznost vzniku a nasledky predovSetkym tychto nahodne vznikajucich kategorii
udalosti:

péad lietadla,

explozie spojené s tlakovou vinou,
oblaky horfavych par,

toxické chemické latky,

poziare,

poruSenie vtokovych objektov,
zamorenie Skodlivymi kvapalinami.

Hlavné objekty NJZ budi projektované ako odolné voéi Uginkom tlakovej viny, padu lietadla, poziaru, zaplavy, straty
zasobovania vonkajSimi zdrojmi elektrického napajania, vody a dalSim vonkajsim vplyvom. Rozhodujucim prvkom riadenia
rizik pochadzajlcich z ludskej &innosti v lokalite bude ochrana kontrolnych pracovisk (blokovych a nidzovych dozorni) NJZ
proti zdrojom ohrozenia akymi mozu byt oblaky horfavych par, toxicky oblak chemickych latok, toxické produkty horenia,
radioaktivne latky. Pre NJZ bude zabezpeCené, Ze pripadné uniky latok z tychto zdrojov neohrozia jadrovu bezpe€nost.
To znamena, Ze pri Uniku tychto latok zostane predovSetkym zachovana obyvatelnost blokovych a nadzovych dozorni. NJZ
bude vybaveny technickymi prostriedkami, ktoré zabrania prieniku radioaktivnych, toxickych alebo vybuSnych latok
na dozorne, a to aj pre pripad tazkej havarie na inom jadrovom zariadeni v lokalite. Medzi tieto technické prostriedky patri
stéla kontrola zloZenia vzduchu v privodnych trasach vzduchotechniky, zabezpecenie trvalého mierneho pretlaku vzduchu
v dozorniach, moznost spolahlivej izolacie prostredia dozorni od okolia pri vyskyte nebezpeCnych latok a Speciélna
havarijna vzduchotechnika v dozorniach pre mimoriadne situécie.
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J.V.6. Havarijna pripravenost’

Vnutorné havarijné plany prevadzkovatela jadrového zariadenia a suvisiace dokumenty sU vypracované tak, aby bola
zabezpedena ochrana a priprava zamestnancov pre pripad, keby nastal Unik radioaktivnych latok do pracovného prostredia
alebo okolia a je potrebné urobit’ opatrenia na ochranu zdravia os6b na Urovni jadrového zariadenia alebo obyvatelstva
v jeho okoli.

Na vnutorny havarijny plan nadvézuje vonkaj$i havarijny plan - plan ochrany obyvatelstva, ktory vypraclvaju uzemne
prislusné Statne organy a obce nachadzajuce sa v oblasti klasifikovanej ako oblast ohrozenia jadrového zariadenia.
Ich sti¢astou su ochranné opatrenia na ochranu obyvatelstva v oblasti ohrozenia podas Uniku radioaktivnych latok do
Zivotného prostredia. Prevadzkovatel NJZ je povinny spracovatelom planov ochrany obyvatelstva predioZit podklady
suvisiace s ochranou obyvatelstva v oblasti ohrozenia.

Pri vzniku mimoriadnej udalosti, ktora mé charakter radiacnej udalosti na jadrovom zariadeni, zabezpecuju organy miestne;
Statnej spravy opatrenia vyplyvajuce z planov ochrany obyvatelstva. Predmetnl Cinnost zabezpe€uju prisludné krizové
§taby. Aby pri plneni Uloh suvisiacich s ochranou obyvatelstva nedo$lo k nebezpecenstvu z omeskania, su prislusné
komisie zaradené do organizacie havarijnej odozvy v ramci SR. Aj ked opatrenia havarijnej pripravenosti budu vypracované
pre NJZ v sulade legislativnymi poZiadavkami, zékladnou charakteristikou tohto typu reaktorov je, Ze pri Ziadnej havarii
by nemali byt dosiahnuté davky, ktoré by si vyZiadavali prijat opatrenia na ochranu obyvatelstva nad ramec &asove
limitovaného obmedzenia konzumacie lokalnych potravin a vody.

Informacia o pripadnej jadrovej havarii a jej potencialnych nasledkoch by bola sprostredkovana susednym Statom
prostrednictvom UJD SR definovanym sposobom a prostriedkami na zaklade bilaterainych dohdd. Sucasne by zo strany
UJD SR bola informovana aj IAEA a Europska komisia.

J.V.7. Zodpovednost’ za jadrové skody

Zodpovednost prevadzkovatela jadrového zariadenia za jadrové Skody urCuje atomovy zakon. Sucasne sa tak naplfiuje
zavazok SR, ktora pristipila k Viedenskému dohovoru o obCianskopravnej zodpovednosti za Skody spdsobené jadrovou
udalostou. Limit zodpovednosti prevadzkovatela za jadrovu Skodu stanovuje atémovy zakon na 300 miliénov Eur.

Pre budlceho prevadzkovatela NJZ uklada atomovy zakon povinnost predioZit doklad o zabezpedeni finanného krytia
zodpovednosti za jadrovu Skodu ako sucast Ziadosti o povolenie na uvédzanie jadrového zariadenia do prevadzky.

V'marci 2015 bol prijaty zakon NR SR ¢&. 54/2015 Z. z. o obCianskopravnej zodpovednosti za jadrovi Skodu a o jej
finanénom kryti. Novy za&kon prebera principy a zasady rieSenia zodpovednosti za jadrovl Skodu podfa Viedenského
dohovoru a nahradzuje a dopifia prislu$né paragrafy a odseky, ktoré upravovali oblast zodpovednosti za jadrovi Skodu v
atdmovom zakone. Novy zakon ponechava bez zmeny limity zodpovednosti prevadzkovatela za jadrovu Skodu. Novy zakon
explicitne zakazuje uvadzat do prevadzky, prevadzkovat a vyradovat jadrové zariadenie alebo prepravovat radioaktivne
materidly bez pozadovanej finan¢nej vysky a spdsobu zabezpecenia krytia zodpovednosti za jadrova Skodu.

J.V.8. Neradia¢né rizika

Navrhovana cinnost predstavuje z neradiacného hladiska v z&sade beznu priemyselnu prevadzku, u ktorej nevznika
vyznamné riziko vzniku havarijnych udalosti s negativnymi dosledkami na Zivotné prostredie a obyvatelstvo.

V suvislosti s prevadzkou nemozno potencialne vyludit havarijné situacie spojené s unikom znegistenych odpadovych véd
(poruSenim tesnosti kanalizacie alebo poruSenim funkcie Cisticky zaolejovanych vod), Unikom skladovanych latok
(chemikalie, pohonné hmoty, mazacie a teplonosné prostriedky, Cistiace prostriedky a podobné) zo skladovacich nadrzi
alebo potrubnych mostov pripadne pri doprave. Nie je ani potencialne vylu¢end moznost zahorenia médii pripadne dalSich
hmét.

Uvedené rizikd majd nizku mieru pravdepodobnosti vzniku a pre ich eliminaciu sa nevyzaduju Specialne preventivne alebo
eliminacné opatrenia okrem tych, ktoré su obvyklé alebo predpisané prislusnymi predpismi (stavebnymi, bezpe¢nostnymi,
poziarnymi, dopravnymi & dalSimi). Nasledky uvedeného typu udalosti su rieSitelné bezne dostupnymi prostriedkami
a nepredstavuju riziko pre Zivotné prostredie a zdravie.
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J.VI. Navrh monitoringu

Radiaény monitorovaci program NJZ bude koncepéne zodpovedat su¢asnému monitorovaciemu programu jadrovych
zariadeni v lokalite, do ktorého moze byt monitorovaci program NJZ integrovany alebo méze byt vybudovany autonémny
systém.

Navrh monitoringu NJZ mozno rozdelit na dve oblasti:

e Monitorovanie vnutornej prevadzky (samostatny monitoring pre NJZ, bez ohfadu na okolit¢ JZ), urCené
pre sledovanie, ochranu a predchadzanie zne€isteniu zivotného prostredia. Pre tento monitoring budu vytvorené
monitorovacie systémy, ktoré zabezpedia sledovanie priamych vplyvov NJZ na zivotné prostredie. To sa tyka najma
monitorovania radiochemickych parametrov technologickych okruhov a nédrzi, monitorovania parametrov prostredia
a monitorovania aktivnych a neaktivnych vypusti do zivotného prostredia. Vysledky monitorovania radioaktivnych
vypusti st vstupnymi ddajmi pre stanovenie skutoéného oZiarenia obyvatelstva autorizovanym vypoétom.

e Monitorovanie okolia uréené pre sledovanie stavu Zivotného prostredia. NJZ bude zaéleneny do existujliceho
spolo¢ného monitorovacieho programu okolia jadrovych zariadeni v lokalite. Su¢asny monitorovaci systém je plne
funkény a v hlavnych parametroch postacujci aj do buddcnosti pre monitorovanie vplyvu NJZ.

J.VIl. Opatrenia na zmiernenie vplyvov

Zakladné projektové opatrenia na prevenciu, vylucenie, zniZenie pripadne kompenzaciu nepriaznivych vplyvov spoCivaju
v tychto oblastiach:
o vyuzitie najlepSich dostupnych technoldgii reaktorov generacie 11+,
o zaistenie jadrovej bezpeénosti, radiaCnej ochrany, fyzickej ochrany a havarijnej pripravenosti v sulade
s pozZiadavkami platnych legislativnych predpisov, Standardmi IAEA, poZiadavkami WENRA resp. dalSimi odborovymi
Standardmi,
e minimalizicia radiacnych vplyvov na obyvatelstvo a zamestnancov v sulade s principom ALARA,
e prispdsobenie monitorovacich programov pre sledovanie jednotlivych potencialne ovplyvnenych zloZiek Zivotného
prostredia v sUvislosti s pripravou a prevadzkou NJZ,
e umiestnenie NJZ mimo environmentélne citlivého Uzemia, vyuzitie brownfield,
¢ minimalizacia narokov na environmentalne zdroje a vystupy do zivotného prostredia,
o dodrzanie vSetkych zakonnych predpisov a noriem v oblasti ochrany Zivotného prostredia a verejného zdravia.

Nad tento zakladny ramec st navrhnuté opatrenia, vyplyvajice z podmienok Specifikovanych v Rozsahu hodnotenia resp.
skutoCnosti zistenych v priebehu spracovania Spravy o hodnoteni, ktoré st zamerané na dalsiu dodatoCnd ochranu
jednotlivych zloZiek Zivotného prostredia a verejného zdravia. Tieto opatrenia sa stanu su¢astou podmienok nadvazujucich
spravnych konani a budu pri priprave, vystavbe a prevadzke navrhovanej Einnosti realizované. Samozrejmostou
je dodrzanie opatreni, ktoré vyplyvaju zo zakonnych alebo inych vSeobecne platnych predpisov.

J.VIII. Zaver

Ocakavané vplyvy navrhovanej Cinnosti na zivotné prostredie su vo vSetkych hodnotenych okruhoch celkovo nevyznamné.
Nie sU identifikované Ziadne skutonosti, ktoré by svedCili o prekrogeni zakonnych limitov, danych platnymi pravnymi
predpismi (alebo, ak nie su limity stanovené, o neakceptovatelnom ovplyvneni).

Potencialne negativne vplyvy, a to aj s uvazovanim spolupdsobiaceho ucinku existujucich aktivit v tzemi (najmé ostatnych
jadrovych zariadeni v prisludnych fazach ich Zivotného cyklu), st vo vSetkych okruhoch prijatelné, leZiace hiboko v pasme
pripustnych a/alebo akceptovatelnych hodnét. Vznik vyznamnych cezhraniénych vplyvov je prakticky vyluceny.

Rizika, vyplyvajlce z navrhovanej ¢innosti, st akceptovatelné.
VSetky obdrzané pripomienky, tuzemské i zahraniéné, su vysporiadané v Prilohe €.2 Spravy o hodnoteni navrhovanej
¢innosti.

Na zéklade posudenia mozno navrhovanu ¢innost oznadit pre dané Uzemie za Gnosnd.

Jadrova energeticka spolocnost Slovenska, a. s., Tomasikova 22, 821 02 Bratislava, Sloven§ké republika
zapisana v Obchodnom registri Okresného sudu Bratislava |, oddiel Sa, viozka ¢. 4930/B, 1CO: 45 337 241



NOVY JADROVY ZDROJ V LOKALITE JASLOVSKE BOHUNICE Strana: 137 /152

' SPRAVA O HODNOTENI VPLYVOV NAVRHOVANEJ CINNOSTI
(ggogv;m NA ZIVOTNE PROSTREDIE PRESAHUJUCICH STATNE HRANICE Vydanie/Revizia: VO1R00
spolo&nost
NJZJB_EIA_CP02_DOK_AMEC_JESS_0038_0FINAL Vydanie: 08/2015

K. ZOZNAM DOPLNUJUCICH SPRAV A STUDII

K.l Podkladové studie pre vypracovanie Spravy

Podkladova $tadia CP 2.4. Technicky popis projektu NJZ
Podkladova $tadia CP 2.4. Koncepcia pristupu NJZ k jadrovej bezpeénosti
Podkladova $tidia CP 2.4. Radia¢na ochrana vieobecne

Podkladova Stadia CP 2.4. Zdvodnenie potreby projektu NJZJB vo vztahu k energetickej politike SR, dalsim strategickym a
koncepénym dokumentom SR a medzinarodnym zavazkom SR

Podkladova Stadia CP 2.4. Biologicky prieskum, popis (izemia a biologické hodnotenie NJZ

Podkladova $tadia CP 2.4. Hodnotenie vplyvu na krajinu pre NJZ

Podkladova $tadia CP 2.4. Demografia lokality a vplyv navrhovanej &innosti na demografiu, verejna mienka
Podkladova $tadia CP 2.4. Hodnotenie zdravotnych rizik a vplyvu zameru na zdravie obyvatelov
Podkladova $tadia CP 2.4. Hodnotenie zdravotnych rizik

Podkladova $tadia CP 2.4. Vplyv navrhovanej &innosti na zdravie pracovnikov

Podkladova $tadia CP 2.4. Dopravna $tadia pre NJZ v lokalite Jaslovské Bohunice

Podkladova $tidia CP 2.4. Ovzdusie - stav a neradiaéné vplyvy projektu NJZ

Podkladova $tadia CP 2.4. Klimatické podmienky a vplyv projektu NJZ na klimu a zatienenie

Podkladova $tiidia CP 2.4. Hiukova $tudia

Podkladova &tidia CP 2.4. Podzemné vody v lokalite

Podkladova $tadia CP 2.4. Vplyv havarie NJZ na podzemnt vodu

Podkladova $tadia CP 2.4. Geoldgia a seizmicita

Podkladova $tadia CP 2.4. Povrchové vody a neradia¢ny vplyv navrhovanej ¢innosti na povrchové vody
Podkladova &tadia CP 2.4. Vplyv navrhovanej éinnosti na povrchové vody - radia¢ny, vratane cezhraniénych dopadov
Podkladova &tadia CP 2.4. Zdrojovy &len pre radiaéné Uniky do okolia - normalna prevadzka

Podkladova &tidia CP 2.4. Stanovenie radiaénych davok pre kritickt skupinu obyvatelstva z normainej prevadzky navrhovanej &innosti
(vzduch, voda), vratane kumulativnych vplyvov

Podkladova $tadia CP 2.4. Stanovenie reprezentativneho obalkového zdrojového ¢lena pre projektovd havariu a tazka havariu so
zachovanim funkénosti kontajnmentu pre EIA NJZJB

Podkladova &tidia CP 2.4. Hodnotenie radiaénych nasledkov projektovych havari a tazkej havarie, vratane cezhraniénych dopadov
Podkladova &tidia CP 2.4. Pristup k riadeniu rizik nahodného padu lietadla, ostatné externé rizika vyvolané ludskou ginnostou
Podkladova $tadia CP 2.4. Pristup k riadeniu rizik teroristického Utoku na navrhovanu ¢innost a stvisiace aktivity

Podkladova $tadia CP 2.4. Koncepcia ukongenia prevadzky a vyradovania

Podkladova &tidia CP 2.4. Produkcia vyhoretého jadrového paliva a radioaktivnych odpadov a nakladanie s nimi pre EIA NJZJB
Podkladova &tidia CP 2.4. Produkcia a nakladanie neradioaktivnymi odpadmi NJZ v lokalite Jaslovské Bohunice

Podkladova $tadia CP 2.4. Stbor doplfiujlcich Gdajov

Holikova J: Hodnotiaca sprava na hodnotenie vplyvov na verejné zdravie prevadzky Novy jadrovy zdroj v lokalite Jaslovské Bohunice.
Bratislava, marec 2015
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K.IlL. Procesné podklady

Stanovisko MZP k Ziadosti o opustenie od variantného rie$enia. MZP SR &.1. 8356/2013-3.4/hp zo diia 28.11.2013

Novy jadrovy zdroj v lokalite Jaslovské Bohunice. Zamer pre navrhovanu ¢innost. Jadrova energetickd spoloénost Slovenska, a. s.,
28.2.2014

Novy jadrovy zdroj v lokalite Jaslovské Bohunice. Rozsah hodnotenia. MZP SR ¢&.: 3282/2014-3.4/hp zo dfia 26.05.2014

K.IIL. Ostatné podklady

Suvisiace spravy a dokumenty:

e Povolenia SE EBO a JAVYS pre odber surovej vody a vypustanie odpadovych vod.

e Rozhodnutia UVZ SR, ktorymi sa JAVYS a SE povoluje pre JZ v lokalite EBO uvolfiovanie radioaktivnych latok
do Zivotného prostredia.

Zavere¢na sprava z kvantitativneho prieskumu NMS Market Research SR (2013) Postoje k jadrovej energetike.
EIA spravy o hodnoteni zariadeni umiestiovanych v lokalite EBO.

Inventarizacia RAO JAVYS a SE EBO 2012, 2013.

Suhrnna sprava SHMU pre lokalitu Jaslovské Bohunice 2012.

Spravy JAVYS o radiaénej ochrane za roky 2007 - 2012.

Spravy JAVYS o Zivotnom prostredi za rok 2008 - 2012.

Spravy SE EBO o radiaCnej ochrane za roky 2008 - 2012.

Spravy SE EBO o zivotnom prostredi 2008 - 2012.

Spravy Statistického radu SR.

Dokumenty a odporucania, platné v jadrovej oblasti:

IAEA Zakladné bezpecnostné principy .

IAEA Safety Requirements.

IAEA Safety Guides (SG) a Specific Safety Guides (SSG), sUvisiace s umiestovanim JZ a hodnotenim lokality.
WENRA Safety Reference Levels for Existing Reactors 9/2014.

WENRA Reactor Harmonization Working Group RHWG - Report on Safety of new NPP designs, 3/2013.
Odporuc¢ania Medzinarodnej komisie radiologickej ochrany (ICRP).

Bezpeénostné navody UJD.

Koncepené a strategické dokumenty:

o Strategické a koncepéné dokumenty SR suvisiace s vyuzivanim jadrovej energetiky.

e Strategické a konceptné dokumenty EC slvisiace s vyuzivanim jadrovej energetiky, energetickou efektivnostou,
zdrojmi energii, energetickou efektivitou a isporami.

Legislativa:

e Zakony, prislusné vyhlaSky a nariadenia v oblasti jadrovej energetiky - predovSetkym zakon NR SR ¢&. 541/2004 Z. z.
0 mierovom vyuzivani jadrovej energie (atdbmovy zakon) a o zmene a doplneni niektorych zakonov, v zneni
neskorsich predpisov.

e  Zakony, prislusné vyhlasky a nariadenia v oblasti posudzovania vplyvov na Zivotné prostredie, predovsetkym zékon
€. 24/2006 Z. z. o posudzovani vplyvov na Zivotné prostredie a 0 zmene a doplneni niektorych zékonov, v zneni
neskorsich predpisov.

e Z&kony, prislusné vyhlasky a nariadenia v oblasti jednotlivych zloziek Zivotného prostredia a zdravia obyvatelstva.

Verejné zdroje a internet:;

o \Verejné zdroje a webové stranky dotknutych samospravnych celkov, Statnych a sikromnych organizécii v oblasti
jadrovej energetiky, Zivotného prostredia a zdravia obyvatelstva.
e Iné (OECD NEA, US NRC, US EPA, WHO, UNSCEAR, ICNIRP, ...).
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L. DATUM A POTVRDENIE SPRAVNOSTI UDAJOV
L.l Miesto a datum vypracovania

V Bratislave (Slovenska republika) a Brne (Ceska republika) 22.08.2015

L.IL. Potvrdenie spravnosti a uplnosti udajov

Svojim podpisom potvrdzujeme spravnost a Uplnost Udajov uvedenych v tejto Sprave o hodnoteni vplyvov navrhovanej
¢innosti na Zivotné prostredie presahujucich Statne hranice.

Spracovatel Spravy:

Ing. Petr Mynaf, spracovatel Spravy
Amec Foster Wheeler s.r.o.

Ing. Petr Vymazal, konatel spoloc¢nosti
Amec Foster Wheeler s.r.o.

Opravneny zastupca navrhovatela:

Ing. Jan Cervenak, predseda predstavenstva
Jadrova energeticka spolo¢nost’ Slovenska, a. s.

Ing. Tomas Vavruska, Clen predstavenstva,
riaditel Useku bezpecnosti a kvality
Jadrova energeticka spolocnost’ Slovenska, a. s.
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energeticka

spolo&nost
Slovenska
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Zoznam skratiek a pojmov

a pod.
as.

A1
ACORN
AES
AEWS

AKOBOJE
ALARA

alt.

angl.
AP1000
APR1400
AREVA NP
ARIS
ATMEA1
ATWS

atd.

AZ

BaP

BAT

BDBA
BIC(SWIFT)

BL
BNS
BOZP
BPEJ
BSC
BSC RAO
BSK
BUK
CCHO
cCs
CDF
CENEC

CFR
CHO

Cl
CoDecS
CcoL

a podobne

akciova spolo¢nost

jadrova elektrareri A1 Jaslovské Bohunice

Alpinsko-karpatska seizmologickd siet (angl.: Alpine Carpathian On-line Research Network)
obchodné oznacenie reaktora VVER

Medzinarodny systém v€asného varovania a prevencie (na Uzemi povodia Dunaja) (angl.: The Accident Emergency
Warning System)

automatizovany komplex bezpe¢nostnej ochrany jadrovej elektrarne

tak nizko, ako je rozumne dosiahnutelné (angl.. As Low As Reasonably Achievable)
alternativne

anglicky

obchodny nézov projektu PWR spolo¢nosti Westinghouse

obchodny nézov projektu PWR spolo¢nosti Korea Hydro&Nuclear Power

nazov spolocnosti (nie je skratkou)

nazov stacionarnej siete systému ARIS

obchodny nézov projektu PWR spolonosti AREVA NP/Mitsubishi Heavy Industries
abnormalny stav so zlyhanim systému rychleho odstavenia reaktora (angl.: Anticipated Transient Without Scram)
a tak dalej

aktivna zona

benzo(a)pyren

najlepSie dostupné techniky (angl.: Best Available Techniques)

poruchy presahujuce projektové havarie (angl.: Beyond Design Basis Accident)

medzinarodny identifikator banky (angl.: Business Identification Code (Society for Worldwide Interbank Financial
Telecommunication))

bittmenacén4 linka

bezpe&nostné navody a smernice vydavané UJD SR
Bezpecnost a ochrana zdravia pracovnikov

bonitované pddno-ekologické jednotky

Bohunické spracovatel'ské centrum

Bohunické spracovatel'ské centrum radioaktivnych odpadov
Bratislavsky samospravny kraj

blokova Uprava kondenzatu

cirkulacny chladiaci okruh

centralna Cerpacia stanica

pravdepodobnost poSkodenia aktivnej zony (angl.: Core Damage Frequency)

kataldg zemetraseni strednej, severnej a severozapadnej Eurdpy (angl.. Catalogue of Earthquakes in central,
northern, and northwestern Europe)

zbierka federalnych nariadeni (angl.. Code of Federal Regulations)

Centrum havarijnej odozvy

konvenény ostrov (angl.: Conventional Island)

systém na odosielanie a prijimanie notifikacii systému véasného vyrozumenia (angl.: Coding Decoding System)

stavebné povolenie kombinované s prevadzkovou licenciou pre JE v USA (angl.: Construction Permit and Operating
License)
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COSYMA nazov vypoctového programu
CZ Ceska republika (angl.: Czech Republic)
¢. Cislo
cov Gistiareft odpadovych vod
CR Ceska republika
Cs derpacia stanica
DBA projektova havaria(angl.: Design Basis Accident)
DBC zakladné projektové podmienky (angl.: Design Basis Conditions)
DEC podmienky rozsireného projektu (angl.. Design Extension Conditions)
DGS dieselgeneratorova stanica
DIC dariové identifikacné &islo
DN menovity priemer (angl.: Diameter Nominal)
DPH dan z pridanej hodnoty
DTS nazov spolocnosti (nie je skratkou)
EBO lokalita jadrovych zariadeni Jaslovské Bohunice
EC Eurdpska komisia (angl.: European Commission)
EC JRC Eurdpske spojené vyskumné centrum (angl.; European Community Joint Research Centre)
ECURIE Eurdpsky systém v€asného vyrozumenia (angl.: European Community Urgent Radiological Information Exchange)
EIA posudzovanie vplyvov na zivotné prostredie (angl.: Environmental Impact Assessment)
EK evidenény kéd
ELINI Eurdpske poistenie zodpovednosti pre jadrovy priemysel (angl.: European Liability Insurance for the Nuclear
Industry)
EMANI Eurdpske vzajomné zdruzenie pre jadrové poistenie (angl.: European Mutual Association for Nuclear Insurance)
EMEP Eurdpsky program spolupréce pre monitorovanie a vyhodnocovanie dialkového Sirenia latok zneCistujucich ovzdusie
(angl.: European Monitoring and Evaluation Program)
EMO jadrova elektrared Mochovce
EMO 1,2 jadrova elektrareri Mochovce, bloky 1 a 2
EN eurdpska norma
ENSREG ZdruZenie eurdpskych orgénov dohladu nad jadrovou bezpeénostou (angl.: European Nuclear Safety Regulators
Group)
ENTSO-E Asociacia eurdpskych prevadzkovatelov prenosovych sustav pre elektricku energiu (angl.: European Network of
Transmission System Operators for Electricity)
EPR obchodny nazov projektu PWR spoloénosti AREVA NP
EPRI Americky vyskumny institut pre elektrickil energiu (angl.: Electric Power Research Institute)
EPS elektrickd poZiarna signalizacia
ER expoziny pomer (angl.. Exposure Ratio)
ERICA riziko pre zivotné prostredie vplyvom ionizujlcich kontaminantov: hodnotenie a manazment (angl.: Environmental
Risk from lonising contaminants:Assessment and Management)
EU-APWR obchodny nézov projektu PWR spolo¢nosti Mitsubishi Heavy Industries
etal. a kolektiv (/atinsky: et alii)
EU/EU Eurdpska Unia (angl.: European Union)
EUR poziadavky eurdpskych operatorov na jadrové elektrarne s fahkovodnymi reaktormi (angl.: European Utilities
Requirements for Light Water Nuclear Power Plants)
EURDEP siet a format dat pre vymenu radiologickych dat v Eurdpe (angl.: European Radiological Data Exchange Platform)
FMFI UK Fakulta matematiky, fyziky a informatiky Univerzity Komenského v Bratislave
FZ CSFR Federalne zhromazdenie Ceskej a Slovenskej federativnej republiky
GMPE prediktivne rovnice seizmického pohybu (angl.: Ground Motion Prediction Equations)
GEN generacia
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GNSS
HDP
HDS
HVB
CHA
CHKO
CHSK
CHUV
CHvV
CHVO
CHVU
IAEA
IARC
IBAN
ICRP
ICNIRP

IC DPH
ICNCO
ID
iDAC
IEC
IED
IEEE
IEZ
INEL
INES

IPCC
IPKZ
IS RAO
ISC
ISCED
ISO
JAVYS
J

JE

JE A1
JEV1
JEV2
JESS
JJV
JJz

JV

Jz

k. 0.
kap.

globalny satelitny navigacny systém (angl.: Global Navigation Satellite System)

hruby doméci produkt

hruba domaca spotreba

hlavny vyrobny blok

chréneny aredl

chranena krajinna oblast

chemicka spotreba kyslika

chemické Upravna vody

chladiaca veza

chranena vodohospodarska oblast

chrénené vtacie uzemie

Medzinarodna agentura pre atémovu energiu (angl.. International Atomic Energy Agency)

Medzinarodna agentura pre vyskum rakoviny (angl.: International Agency for Research on Cancer), su¢ast WHO
medzinarodny format Cisla bankového uctu (angl.: International Bank Account Number)

Medzinarodna komisia pre radiologick ochranu (angl.: International Commission on Radiological Protection)

Medzinarodna komisia pre ochranu pred neionizujucim Ziarenim (angl.: International Commission on Non-lonizing
Radiation Protection)

identifikacné Gislo pre daf z pridanej hodnoty

identifikacné ¢islo (organizacie)

individualna davka

docasna akceptacia projektu JE vo Velkej Britanii (angl.: interim Design Acceptance Confirmation)
Medzinarodna elektrotechnicka komisia (angl.: International Electrotechnical Commission)

individualna efektivna davka

Institat pro elektrotechnické a elektronické inZinierstvo (angl.: Institute of Electrical and Electronics Engineers)
index ekonomického zataZenia

Americké narodné vyskumné laboratérium v Idaho (angl: Idaho National Engineering Laboratory)

medzinrodné stupnica hodnotenia zvaznosti jadrovych udalosti (angl.. International Nuclear and Radiological
Event Scale)

Medziviadny panel pre klimaticki zmenu (angl: Intergovernmental Panel on Climate Change)
integrovana prevencia a kontrola znecistovania

integralny sklad radioaktivnych odpadov

Medzinérodné seizmologické centrum (angl.: International Seismological Centre)

Medzinarodna Standardna klasifikacia vo vzdelavani (angl.: International Standard Classification of Education)
Medzinarodna organizécia pre tvorbu noriem (angl. International Organization for Standardization)
Jadrova a vyradovacia spolo¢nost, a.s.

juh

jadrova elektraren

jadrova elektrarei A1 Jaslovské Bohunice

jadrova elektraren V1 Jaslovské Bohunice

jadrova elektraren V2 Jaslovské Bohunice

Jadrova energetickd spoloénost Slovenska, a. s.

juhojuhovychod

juhojuhozapad

juhovychod

podla kontextu: jadrové zariadenie alebo juhozapad

katastralne Uzemie

kapitola

Jadrova energeticka spolocnost Slovenska, a. s., Tomasikova 22, 821 02 Bratislava, Sloven§ké republika
zapisana v Obchodnom registri Okresného sudu Bratislava |, oddiel Sa, viozka ¢. 4930/B, 1CO: 45 337 241




. NOVY JADROVY ZDROJ V LOKALITE JASLOVSKE BOHUNICE Strana: 143/152
ki SPRAVA O HODNOTENI VPLYVOV NAVRHOVANEJ CINNOSTI
Jkost NA ZIVOTNE PROSTREDIE PRESAHUJUCICH STATNE HRANICE Vydanie/Revizia: V01RO00
(f NJZJB_EIA_CP02_DOK_AMEC_JESS_0038_0FINAL Vydanie: 08/2015
KCHL kontrolné chemické laboratérium
KES konecna energeticka spotreba
KHNP spoloénost Korea Hydro&Nuclear Power
KO komunalny odpad
KP kontrolované pasmo
KPUTT Krajsky pamiatkovy drad Trnava
KRAO kvapalny radioaktivny odpad
KRH SR Komisia vlady SR pre radiaéné havarie
ks. kus
KVET kombinovana vyroba elektriny a tepla
KWU spolognost Kraftwerk Union
LBc lokélne biocentrum
LER skoré alebo velké Uniky (angl.: Large or Early Release)
LERF pravdepodobnost’ skorych alebo velkych unikov (angl.: Large or Early Release Frequency)
LEU nizkoobohateny uran (angl.. Low Enriched Uranium)
LLC spolo¢nost s ru¢enim obmedzenym (angl. Limited Liability Company)
LOCA havaria so stratou chladiva (angl.: Loss of Coolant Accident)
LP lesny pozemok
LPZ zobna naslednych opatreni (angl.: Longer-term Protective-action Planning Zone)
LRKO laboratorium radiacnej kontroly okolia
LVM lokalne vyznamna mokrad
LZP letecky zakazany priestor
mn.m. metrov nad morom
max. maximaine
MDA minimélna detekovatelné aktivita
MH SR Ministerstvo hospodarstva Slovenskej republiky
MHI spolo¢nost Mitsubishi Heavy Industries
min. minimélne
MIR1200 obchodny nazov projektu PWR spolognosti Skoda JS/JSC Atomstroyexport/JSC OKB Gidropress
MKCH medzinarodny katalog chordb
MMA minimélna meratelna aktivita
MOX zmieSané oxidové palivo (angl.: Mixed Oxide Fuel)
MO 3,4 jadrova elektrarel Mochovce, bloky 3 a 4
MO SR Ministerstvo obrany SR
MSVP medzisklad vyhoretého paliva
MUSES miestny Uzemny systém ekologickej stability
MV SR Ministerstvo vnutra Slovenskej republiky
MVE malé vodné elektrareri
MZd SR Ministerstvo zdravotnictva Slovenskej republiky
MZP SR Ministerstvo zivotného prostredia Slovenskej republiky
N nebezpelny (kategoria odpadu)
n.m. nad morom
n.l. nasho letopodtu
napr. napriklad
NATURA 2000  suvisla eurdpska ststava chranenych Uzemi (nie je skratkou)
NEA Agentura pre atomovu energiu (angl.: Nuclear Energy Agency), si¢ast OECD
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NEI Institat pre atdmovu energiu (angl.: Nuclear Energy Institute)
NEIL poistovacia spolo¢nost pre jadrovu energiu (angl.. Nuclear Electric Insurance Limited)
NJF Néarodny jadrovy fond
NJZ novy jadrovy zdroj
NJZJB novy jadrovy zdroj v lokalite Jaslovské Bohunice
NL nebezpecné latky
NMS Nérodna monitorovacia siet
NMSKO Néarodna monitorovacia siet kvality ovzdusia
NO nebezpecny odpad
NOAEL prah toxicity - Urover pri ktorej nie su pozorované nepriaznivé ucinky (angl.: No Observed Adverse Effect Level)
NNO nie nebezpecny odpad
NPP jadrova elektrareni (angl.. Nuclear Power Plant)
NR Néarodna rada SR
NRBk nadregionalny biokoridor
NSK Nitriansky samospravny kraj
NUREG publikacie US NRC
NV nariadenie vlady
0 ostatny (kategéria odpadu)
Obr. obrazok
OECD Organizacia pre hospodarsku spolupracu a rozvoj (angl.. Organisation for Economic Co-operation and Development)
OHO organizacia havarijnej odozvy
00 ostatny odpad
OSN Organizacia spojenych narodov
ou Okresny trad
OZE obnovitelné zdroje energie
p.p. pod povrchom
p.t. pod terénom
p.v. podzemna voda
PAZ zbna predbeznych opatreni (angl.: Precautionary Action Zone)
PD polnohospodarske druzstvo
PF UK Prirodovedecké fakulta Univerzity Komenského v Bratislave
PFO plan fyzickej ochrany
PG parogenerator
PGA maximalne (Spickové) zrychlenie v Urovni terénu (angl.: Peak Ground Acceleration)
PHM pohonné hmoty
Pism. pismeno
PM1o prachové Castice frakcie 10 um
PMz5 prachové Castice frakcie 2,5 ym
PO primarny okruh
pod. podobne
POH Plan odpadového hospodarstva
PP prevadzkovy predpis
PpBS predprevadzkova bezpeénostna sprava
PPF pofnohospodarsky podny fond
PPFO predbezny plan fyzickej ochrany
PR prirodna rezervacia
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PRAO
PSHA
PSA
PSA
PSR
PTL
PTM
PWR
PYLL
RA
RAL
RAO
RBc
RBk
RDEBO
RDEDU
RDEMO
RDETE
RDOJE
resp.
REVIHAAP

RF
RfC
RfD
RG
RHWG

RCHBO OS SR
RIN

RLE
RMS

RN

RQ

RsC
RsD
RTARC
RU RAO
RUSES
RVM
S.I.o.

S

SBO
SV

SE

SEA
SEB

pevny radioaktivny odpad

pravdepodobnostné hodnotenie seizmického ohrozenia (angl.: Probabilistic Seismic Hazard Assessment)
pseudospektralne zrychlenie (angl.: Pseudospectral Acceleration)

pravdepodobnostné bezpecnostné analyzy (angl.: Probabilistic Safety Analysis) — podla kontextu
periodické hodnotenie bezpeénosti (angl.: Periodic Safety Review)

pretavovacia linka

model rozptylovej drahy (angl.: Puff Trajectory Model)

tlakovodny reaktor (angl.: Pressurized Water Reactor)

stratené roky potencialneho zivota (angl.: Potential Years of Life Lost)

radioaktivny, -a, -e

radioaktivne latky

radioaktivne odpady

regionalne biocentrum

regionalny biokoridor

nazov vypocétového programu

nazov vypoétového programu

nazov vypoctového programu

nazov vypoctového programu

nazov vypoétového programu

respektive

posudenie dokazov o zdravotnych aspektoch znecistenia ovzdusia (angl.. Review of Evidence on Health Aspects of
Air Pollution)

Ruska federacia

referencna koncentracia (angl.: Reference Concentration)
referencna davka (angl.: Reference Dose)

regulatorny navod (angl.: Regulatory Guide)

pracovna skupina pre pripravu spoloénych bezpeénostnych poZiadaviek pre jadrové reaktory (angl.: Reactor
Harmonisation Working Group), stast WENRA

radia¢na, chemické a biologicka ochrana ozbrojenych sil Slovenskej republiky

upresfiujuce stanovisko US NRC k bezpe€nostnym otazkam (angl.. Rulemaking Issue Affirmation)
zemetrasenie reviznej drovne (angl.: Review Level Earthquake)

radiana monitorovacia siet

reteneCné nadrze

kvocient rizika (angl.: Risk Quotient)

koncentrécia odpovedajlca prijatelnej rovni rizika (angl.: Risk-specific Concentration)
davka odpovedajuca prijatelnej rovni rizika (angl.: Risk-specific Dose)

nazov vypoctoveho programu

republikové uloZisko radioaktivnych odpadov

regionalny USES

regionalne vyznamna mokrad

spoloénost s ru¢enim obmedzenym

sever

uplny vypadok napajania vlastnej spotreby vratane dieselgeneratora (angl.: Station Blackout)
kontrola limitnej hodnoty bezpeénej vzdialenosti (angl.: Screening Distance Value)
Slovenské elektrame, a.s.

strategické environmentalne hodnotenie (angl.; Strategic Environmental Assessment)
stratégia energetickej bezpeénosti
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SED Slovensky elektroenergeticky dispecing
SE-EBO Slovenskeé elektrame, a.s., elekiraren Jaslovské Bohunice
SEPS Slovenska elektrizacna prenosova sUstava, a.s.
SF Zakladné bezpeénostné principy (angl.: Fundamental Safety Principles)
SHMU Slovensky hydrometeorologicky ustav
SIZP Slovenska inSpekcia Zivotného prostredia
SKCHVU identifikaCny kod chranenych vt&gich Uzemi
SKUEV identifikaCny kod Uzemi eurdpskeho vyznamu
SL uroven seizmického zatazenia (angl.: Seismic Level)
SMR vekovo Standardizovana umrtnost (angl.: Standardized Mortality Ratio)
SPL kontrola limitnej hodnoty bezpeénej pravdepodobnosti (angl.: Screening Probability Level)
spol. s r.0. spolo¢nost s ruéenim obmedzenym
SR Slovenska republika
SRES emisné scenare IPCC (angl.: Special Report Emission Scenarios)
SSC Slovenska sprava ciest
SSR Specificka bezpecnostna poziadavka (angl.: Specific Safety Requirement)
SSV severoseverovychod
SSZ severoseverozapad
STN Slovenska technicka norma
suJB Statni Gfad pro jadernou bezpeénost (Ceské republiky)
SURMS Slovenské ustredie radiatnej monitorovacej siete
SUZA nazov zariadenia na spracovanie kalov
SV severovychod
SVP Slovensky vodohospodarsky podnik
SSR $pecialne bezpe€nostné poziadavky (angl.: Specific Safety Requirements)
SZ severozapad
SSG Specialne bezpecnostné predpisy (angl.: Specific Safety Guides)
SZU Slovenska zdravotnicka univerzita
SOP SR Statna ochrana prirody Slovenskej republiky
SU SR Statisticky Grad Slovenskej republiky
Tab. tabulka
TAMOS rakusky disperzny model (vypoctovy kod)
TDS teledozimetricky systém
TE tepelna elektraren
tel. telefén
TIC Casovy integral koncentracie (angl.. Time Integral of Concentration)
t). toje
TLD termoluminiscenény dozimeter
TP technické podmienky
TPFO technické prostriedky fyzickej ochrany
TSK Trenciansky samospravny kraj
TSU RAO technoldgie na spracovanie a Upravu radioaktivnych odpadov
TTSK Trnavsky samospravny kraj
TVD technicka voda délezita
TUN technicka voda nedoleZita
TZL tuhé znedistujuce latky
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tzn. to znamena
tzv. takzvany, -a, -é
UCR jednotka karcinogénneho rizika (angl.. Unit Carcinogenic Risk)
UEV tzemia eurépskeho vyznamu
UHS rovnomerné ohrozenie (angl.: Uniform Hazard Spectrum)
UCHV Upravna chladiacej vody
UJD SR Urad jadrového dozoru Slovenskej republiky
UNESCO Organizacia Spojenych narodov (OSN) pre vychovu, vedu a kultiru (angl.: United Nations Educational, Scientific and
Cultural Organization)
UNSCEAR Vedecky vybor OSN pre ¢inky ionizujiceho Ziarenia (angl.. United Nations Scientific Committee on the Effects of
Atomic Radiation)
upP Gzemny plan
UPD VUC Uzemnoplanovacia dokumentacia vy$Sieho uzemného celku
UPN-O Gzemny plan obce
UPR tizemny plan regionu
UPZ zo6na neodkladnych opatreni (angl.. Urgent Protective Action Planning Zone)
URSO Urad pre regulaciu sietovych odvetvi
US DOE Americké ministerstvo energetiky (angl.: United States Department of Energy)
US EPA Americky urad pre ochranu Zivotného prostredia (angl.: United States Environmental Protection Agency)
USNRC Americky regulaény urad pre jadrové zariadenia (angl.: United States Nuclear Regulatory Commission)
USA Spojené staty americké (angl.: United States of America)
USES Uzemny systém ekologickej stability
USIE systém IAEA pre vymenu informécii v pripade mimoriadnej udalosti (angl.: Unified System for Information Exchange
in Incidents and Emergencies)
UvZ SR Urad verejného zdravotnictva Slovenskej republiky
V vychod
V1 jadrova elektrared V1 Jaslovské Bohunice
V2 jadrové elektrareri V2 Jaslovské Bohunice
VARVYR nazov systému pre varovanie a vyrozumenie
VBK vlaknobet6novy kontajner
VE vodna elektrareri
VJP vyhoreté jadrové palivo
VIV vychodojuhovychod
VKP vyznamny krajinny prvok
VN vodna nadrz
VNL vybrana nebezpecna latka
VSV vychodoseverovychod
VT vysokotlakovy
vuc vy38i izemny celok
VUJE VUJE, as.
VUVH Vlyskumny Ustav vodného hospodarstva Bratislava
VVER tlakovodny reaktor (rusky: Vodo-Vodjanoj Energeti¢eskij Reaktor), ekvivalent PWR
VYZ suhrnné oznadenie pre ostatné (okrem V1) JZ spolo¢nosti JAVYS - JE A1, TSU RAO, MSVP
\'74 vodny zdroj
VZN v3eobecne zavazné nariadenie
VZPS vyberové zistovanie pracovnych sil
VZT vzduchotechnika, vzduchotechnicky
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WENRA

WHO

Z.z
ZaD
zC
ZJZ
ZsKNV

VAYA

Asociacia Zapadoeuropskych dozornych organov nad jadrovou bezpeénostou (angl.: Western European Nuclear
Regulators Association)

Svetovéa zdravotnicka organizécia (angl.: World Health Organization)

zapad

Zbierka zakonov SR
zmeny a doplinky

zdrojovy Clen

zapadojuhozapad

Zapadoslovensky krajsky narodny vybor (byvaly)
zapadoseverozapad

Zivotné prostredie
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Zakladné veli€iny a jednotky

Zakladné jednotky pouZivané v oblasti radiacnej ochrany a ionizujiiceho Ziarenia

Bq becquerel (osobitny nazov pre jednotku aktivity; jeden becquerel sa rovna jednej radioaktivne;
premene za jednu sekundu. 1Bq =1 s)

Gy gray (jednotka absorbovanej davky, jeden gray sa rovna jednému joulu na kilogram. 1Gy = 1J kg-")

Sv sievert (osobitny nazov pre jednotku ekvivalentnej davky alebo efektivnej davky. Jeden sievert sa

rovna jednému joulu na kilogram. 1Sv = 1J kg')

Pouzivané jednotky

A ampér

°C Celziov stupen
d den

dB decibel

h hodina

ha hektar

Hz herz

J joule

K kelvin

kg kilogram

I liter

m meter

min. mindta

S sekunda

S siemens

t tona

\Y volt

W watt, dalej rozliSovany vykon tepelny [W;] a vykon elektricky [We] a rovnako ako sucast jednotky

vykonanej prace (vykon vynaloZeny za ur€itd dobu) vo forme elektrickej spotreby a vyroby [Wh]

Vybrané predpony jednotiek

Cinitel nazov znacka
105/ 10E+15 peta P
102/ 10E+12 tera T
10°/10E+9 giga G
106/ 10E+6 mega M
108/ 10E+3 kilo k
102/ 10E+2 hekto h
10"/ 10E-1 deci d
102/ 10E-2 centi c
103/ 10E-3 mili m
106/ 10E-6 mikro ¥
10/ 10E-9 nano n
102/ 10E-12 piko P
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Obr. D.II.5: Mapa hydroizohyps a pridenia podzemnej vody - lokalita JZ Bohunice a NJZ

Obr. D.IV.1: Krajinna mozaika v okoli aredlu EBO

Obr. D.IV.2: Technické prvky ako sucast krajinného obrazu

Obr. E.I.1: Rozsah vypoctovej oblasti a Cisla zon systému RDEBO

Obr. E.I1.2: Polohy vypoctovych zén systému RDEBO v blizSom okoli lokality NJZ

Obr. E.|.3: Podiel prispevkov ciest oZiarenia k ro¢nej IED [%]v zone €. 78

Obr. E.1.4: Objemova aktivita tricia v podzemnych vodach, detail oblasti vodného zdroja Hiohovec

Obr. E.II.1: Vplyv vypustania odpadovej vody z NJZ a JE V2 na vyslednu teplotu vody v Drahovskom kanali

Obr. E.II11: Celkovy pohlad na aredly NJZ a EBO

Obr. E.IV.1: Ro¢né IED bez ingescie a so zahrutim Uvéazku od roného prijmu (ingescie) kontaminovanych potravin pre projektovl havariu s
Unikom z kontajnmentu a kategdriu stability atmosféry D

Obr. E.IV.2: Ro¢né IED bez ingescie a so zahrutim Uvéazku od ro¢ného prijmu (ingescie) kontaminovanych potravin pre projektovl havariu s
Unikom z kontajnmentu a kategériu stability atmosféry F

Obr. E.IV.3: Ro¢né IED bez ingescie a so zahrutim Uvéazku od ro¢ného prijmu (ingescie) kontaminovanych potravin pre projektovd havariu s
Unikom cez komin a kategoriu stability atmosféry F

Obr. E.IV.4: Ro¢né IED bez ingescie a so zahmutim Uvazku od roného prijmu (ingescie) kontaminovanych potravin pre projektovd havariu s
Unikom cez komin a kategoriu stability atmosféry D so zrazkami 5 mm/h

Obr. E.IV.5: Ro¢né IED bez ingescie a so zahmutim Uvézku od roéného prijmu (ingescie) kontaminovanych potravin pre projektovd havariu s
Unikom cez komin a kategoriu stability atmosféry D so zrazkami 5 mm/h. od vzdialenosti 40 km

Obr. E.IV.6: Prognézované IED za 2 dni, za 7 dni, za 1 rok, celozivotna bez ingescie, celozivotna s ingesciou (slovensky ko$) a celoZivotna s
ingesciou (rakusky ko$)

Obr. E.IV.7: PrognézovanélED za 2 dni a 7 dni, porovnanie so z&sahovou uroviiou pre ukrytie (10 mSv/2 dni) a pre evakuaciu (50 mSv/7 dni)

Obr. E.IV.8: Celozivotna ekvivalentna davka na Stitnu Zlazu a odvrétitelna zavedenim jédovej profylaxie, porovnanie so zasahovou Uroviiou
100 mSv pre zavedenie jédovej profylaxie
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