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Anotacia

KIac¢ovym elementom procesu posudzovania vplyvov na Zivotné prostredie je vplyv na
zivotné prostredie, ktory je v inicidlnej faze procesu identifikovany, Specifikuju sa jeho
dolezité charakteristiky a hodnoti sa jeho vyznamnost’. Finalne st navrhované opatrenia na
eliminaciu pripadnych negativnych tuc¢inkov jeho pdsobenia. Snahou prispevku je
poukdzanie na potencidlny sposob identifikdcie vplyvov smoznym kumulativnym
posobenim, ktor¢ su v praktickom uplatiiovani procesu zddvodu ich obtiaznej
determinacie mnohokrat opominané.

Abstract

The aggregation of several impacts can cause effects with higher intensity on the
environmental components, even if these impacts are independently inessential. So-called
cumulative impacts have lately become an important issue in the process of environmental
impact assessment (EIA). The aim of this contribution is to outline a potential method
helping identificate cumulative impacts on a model area Malacky district. During the
defined temporal range in this paper, from 1% of September 1994 when the first law in
Slovakia was effective to 31% of March 2012, 100 different projects were assessed under
the EIA in this region. Because it is very hard to deal with these effects on a project-by-
project basis, the determination of cumulative impacts of these actions has been done by
using the cluster analysis with single linkage clustering algorithm in this paper. The results
obtained have been compared with the elaborated outcomes got from partial analysis of
impacts of individual actions assessed through the EIA process in the exact time
dimension. The effects of stated cumulative impacts are in conclusion evaluated with
emphasis put on the landscape structure, landscape view, landscape stability and protected
areas including elements of the territorial system of ecological stability.

Uvod

Proces posudzovania vplyvov cinnosti na zivotné prostredie ako jeden z ndstrojov
environmentdlneho manazmentu predstavuje systematicki identifikdciu, predikciu,
a evalvaciu potencialnych vplyvov navrhovanych projektov na zivotné prostredie a jeho
zlozky vratane krajiny. Snahou procesu je predist deStrukcii Zivotného prostredia
a zaroven prispiet’ k vytvoreniu environmentalne prijatelnejSich opatreni na eliminaciu
negativnych vplyvov navrhovanych projektov a konkrétnych aktivit pred uskuto¢nenim
zavizkov (Canter, Larry, 1995).

V ramci procesu EIA su identifikované a hodnotené rézne typy vplyvov na Zivotné
prostredie. V dnesnej rozvojovej spolo¢nosti je podstatou mnohych projektov potreba
chéapania vplyvov v ich SirSich stvislostiach, tzn. je Ziaduce zhodnotit’ aj tzv. kumulativne
a synergické vplyvy (Smernica 85/337/ES, 1985). Znakom ich nedostato¢ného zaradenia
do procesu je neustdly problém vytvorenia jednotnej definicie v odbornej literatire.
Hlavnym rozdielom chéapania tychto vplyvov je najmd podrobnejSie clenenie ich
posobenia. V predkladanom prispevku st oba vplyvy oznacované pojmom kumulativny
vplyv, ktory je ponimany ako celkovy efekt vSetkych uskutonenych Cinnosti prejavujuci



sa na danom zdroji alebo zlozke zivotného prostredia (Vyskupova, 2011). Kumulativne
vplyvy rozdel'ujeme na vplyvy aditivne (vplyvy vznikajice nahromadenych viacerych
vplyvov toho istého typu) a vplyvy synergické (nové typy vplyvov pre tzemie vznikajiuce
interakciou vplyvov réznych typov).

Zékladnym problémom adekvatneho zaradenia kumulativnych vplyvov do systému
hodnotenia vplyvov v rdmci procesu EIA je predovsetkym ich identifikdcia. Obtiazne sa
stale javi porozumenie SirSich dopadov navrhovanych cinnosti v spojeni s d’alSimi
minulymi, sacasnymi a planovanymi aktivitami v tzemi. Ciel'om predkladaného prispevku
je predstavenie metddy na umoznenie urcenia potencialnej kumulacie vplyvov viacerych
navrhovanych projektov na zaklade ich umiestnenia v tizemi.

Metody

Modelovym tzemim pre navrh metody identifikdcie miest kumulacie vplyvov
navrhovanych ¢innosti bolo uzemie okresu Malacky na zapadnom Slovensku. Pre pracu
bol stanoveny ¢asovy ramec vyskumu v rozsahu od 1. septembra 1994, kedy nadobudol
ucinnost’ zdkon NR SR €. 127/1994 Z.z., do 31. marca 2012, tzn. hodnotili sa vplyvy 100
¢innosti navrhovanych v okrese v rdmci tohto uvedeného obdobia.

Inicidlnou fazou vyskumu bolo v prvom rade zozbieranie dostupnych informacii
o jednotlivych navrhovanych c¢innostiach ainformécii o stave zivotného prostredia
modelového okresu s dorazom na krajinnu Struktiru, krajinn stabilitu, krajinny obraz
a chranené tizemia vratane prvkov tzemného systému ekologickej stability. V prostredi
geografickych informaénych systémov (GIS) bola nasledne vytvorend na zaklade
dostupnych informacii mapa sucasnej krajinnej Struktiury okresu, do ktorej boli situované
navrhované c¢innosti na zdklade ziskanych tudajov oich umiestneni z dokumentécie
vypracovanej pre proces EIA.

V nasledujicom kroku prace bola pouzita Statistickd metdoda zhlukovej analyzy (cluster
analysis), ktord sa zaobera podobnost'ou viacrozmernych objektov a ich klasifikaciou do
zhlukov na zéklade vopred stanovenych kritérii (Norusis, 2007). Ide o proces zlu€ovania
objektov (navrhovanych c¢innosti) do zhlukov (miest potencidlnej kumuléacie vplyvov) na
zaklade ich podobnosti, resp. rozdielnosti. Pre vyuzitie danej metddy bolo potrebné
identifikovat’ suradnicové body x ay pre centroidy jednotlivych ¢innosti na zaklade ich
umiestnenia v zdujmovom Uzemi. Centroidy st vektory priemerov, tzn. kazda stradnica je
priemer prislusnych stradnic bodov objektu. Pre ziskanie suradnic x ay stredov ¢innosti
bol pouzity program Maplnfo Professional 10.5, v ktorom bola vytvorend i spominana
mapa sucasnej krajinnej Struktury izemia.

Dalsi postup vychadzal zprvého geografického zikona podla Toblera (2004), tzn.
z premisy, ze vSetko je vo vztahu ku vSetkému, ale blizke veci su si blizSie svojou
podstatou ako veci vzdialené. Moznost' vzajomného ovplyvnenia algoritmov bola preto
posudzovana na zaklade ich vzdialenosti. Pomocou zistenych hodnét suradnic centroidov
¢innosti a na zaklade vztahu

di = V(xi— x)* + (yi—y))°

sme vypocitali vzdialenost’ jednotlivych projektov od seba navzajom. V danom vzt'ahu
rozumieme pod d;j (m) Euklidovu vzdialenost’ ¢innosti iaj, x (m) ay (m) su hodnoty
stradnic centroidov ¢innosti.

Metddou najblizsieho suseda (SLCA — single linkage clustering algorithm) boli vysledné
vzajomné vzdialenosti usporiadané od najkratSich, resp. najbliz§ich po najvzdialenejSie.
Pre umoznenie determindcie miest kumuldcie vplyvov bola stanovend hornad hranica



vzajomnej vzdialenosti objektov na 1 000 m. Dévodom vyberu bola totoznost’ hodnoty
s obvyklou hranicou urcovania dotknutého uzemia v rdmci procesu EIA. Vybrané ¢innosti
spadajuce vzajomnou vzdialenostou do tejto hranice boli usporiadané do zhlukov, ktoré
predstavuji miesta s potencidlnym vyskytom kumulativneho vplyvu.

VysSie opisany vyskumny postup bol pre verifikdciu porovnany s procesom identifikécie
kumulativnych vplyvov prostrednictvom komplexného zhodnotenia samostatnych vplyvov
jednotlivych ¢innosti na Zivotné prostredie. V hodnoteni pdsobenia vplyvov na zlozky
zivotného prostredia sme sa zamerali predovSetkym na krajinnu Struktiru, obraz krajiny,
krajinna stabilitu a chranené Uzemia. Po vykonanej osobitnej identifikacii vplyvov, ich
ucinkov a stanoveni ich vyznamnosti bolo mozné Specifikovat tie vplyvy, ktoré
v stcinnosti moézu mat’ potencidlny kumulativny vplyv. Aj pre tieto aditivne, resp.
synergické vplyvy bola stanovend vyslednd vyznamnost s vyuzitim metdody matice
vyznamnosti vplyvov. Hodnoty vyznamnosti boli stanovené podla nasledujiucej Skaly: 0
bez vplyvu (navrhovana ¢innost’ neovplyvni Zziadnym spdsobom krajinu a jej atributy), 1
nevyznamny vplyv (vel'mi malo vyznamny vplyv s charakterom rizika, ndhody alebo so
zanedbate'nymi pdsobenim alebo prispevkom), 2 malo vyznamny vplyv (vplyv, ktorého
pdsobenie je z kvantitativneho hl'adiska nizke, lokédlny vplyv, vnimavost’ vplyvu je nizka),
3 vyznamny vplyv (mad dosah na SirSie okolie, jeho vnimavost je vysokd), 4 velmi
vyznamny vplyv (vnimavost je vysokd az vel'mi vysoka).

Vysledky

Modelovym uzemim pre pracu bolo uzemie okresu Malacky rozprestierajuce sa na
zapadnom Slovensku na strete Borskej niziny a pohoria Malé Karpaty (Mazur, Luknis,
2002). Z hladiska lokalizdcie navrhovanych ¢Cinnosti vilzemi je podstatnou
charakteristikou prevladajuce zastipenie nepolnohospodarskej, ktorej celkovd vymera
v okrese je 60 952 ha, priCom 49 452 ha tvori lesnd poda. Pol'nohospodarska poda ma
v uzemi zastipenie 34 003 ha, z ¢oho 25 330 ha tvori orna poda najmé na zapade okresu
(SU SR, 2012). Prave zna¢na ast’ pol'nohospodarskej pddy v izemi je neobhospodarovana
a pre navrhovatel'ov predstavuje potencidlne miesto pre vystavbu, resp. pre situovanie
budtcich projektov.

Sthrnne bolo v praci skimanych 100 ¢innosti navrhovanych v obdobi od 1. septembra
1994 do 31. marca 2012 a postidenych v zmysle platnych zdkonov o posudzovani vplyvov
na zivotné prostredie. Bliz§ie 1udaje o jednotlivych Cinnostiach boli ziskané
prostrednictvom internetového portalu Ministerstva Zivotného prostredia SR (MZP SR,
2012).

V prostredi GIS programu Maplnfo Professional 10.5 bola vytvorend mapa stcasnej
krajinnej Struktiry zaujmového tizemia v suradnicovom systéme S-JTSK, do ktorej boli
vnesené¢ navrhované cCinnosti na zdklade ich opisanej resp. vyobrazenej lokalizécie
v dokumentaciach procesu EIA (obr. 1). V danom programe boli determinované hodnoty
suradnic x ay centroidov c¢innosti v kartezianskej zobrazovacej sustave pre potreby
vypoctu vzajomnych euklidovskych vzdialenosti projektov. Tieto boli pocitané na zaklade
vysSie uvedeného matematického vztahu a ziskané hodnoty usporiadané do vzostupného
radu. Nadobudnuté hodnoty vzdialenosti sa pre konkrétne skimané Cinnosti pohybovali
v rozmedzi 0 - 31 490,6071 m.

Finalne urcenie miest potencialnej kumulacie vplyvov bolo vykonané vyuzitim metody
najblizSieho suseda s dodrzanim stanoveného kritéria maximalnej vzdjomnej vzdialenosti
projektov 1000 m. Ako je graficky znazornené na obr. 1, ziskali sme tri zhluky ¢innosti,
kde predpokladdme mozZnost’ vzniku kumulativneho pdsobenia vplyvov.
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Obr. 1 Umiestnenie posudzovanych ¢innosti v zaujmovom tzemi
Zavery aplikovanej metddy zhlukovej analyzy boli overené prostrednictvom komplexného
zhodnotenia vplyvov 100 navrhovanych ¢innosti v danom ¢asovom useku v Malackom
okrese. Pre kazdu ¢innost’ boli samostatne predikované a zhodnotené potencialne vplyvy
na zlozky zivotného prostredia s dorazom na krajinu abola urcend ich vyznamnost.
Nasledne bolo mozné stanovit’ miesta potencidlnej kumulacie vplyvov. Vysledkom takejto
parcialnej analyzy vplyvov navrhovanych projektov bola identifikdcia troch skupin
¢innosti, kde predpokladdme potencidlnu kumulaciu vplyvov na Zivotné prostredie.
Skupiny identifikovanych ¢innosti st totozné s vyslednymi zhlukmi na obr. 1.
Vyslednymi lokalitami st priemyselny areal situovany juhu intravildnu mesta Malacky (€.
1), priemyselna lokalita na zapade obce Lozorno (¢. 2) aaredl skladky komunalneho
odpadu a pridruZzenymi aktivitami na juznom cipe extravilanu obce Zohor. V prvom
pripade sa jednd o zhluk 13 priemyselnych aktivit, v Lozorne bolo navrhované
vybudovanie 5 priemyselnych parkov ahél av lokalite Zohor 9 projektov. Hlavnym
negativnym vplyvom na krajinu zadujmového tizemia danych Cinnosti je ich pdsobenie na
krajinn(t  Strukturu asiluetu. 'V priemyselnej lokalite v Malackach je vyznamné
predovsetkym nahustovanie priemyselnych aktivit do tuzemia, ¢ize krajinny obraz
ovplyviluje prilisna zastavanost’ stvisiaca nielen s poctom navrhovanych projektov ale aj



s ich vzdjomnymi vzdialenostami, rozlohou a stavebnym rieSenim. V Lozorne je hlavnym
negativnym vplyvom zmena funkéného vyuzitia uzemia a radikalna zmena krajinného
obrazu, pretoze efektom vystavby danych zamerov je zmena otvorenej pol'nohospodarske;j
pddy na zastavané plochy intenzivneho priemyselného vyuzitia. Zamerom cinnosti
v lokalite skladky komunalneho odpadu v Zohore je najmi intenzifikdcia aktudlne
prebiehajtcich aktivit. Na zédklade komplexného hodnotenia pdsobenia vplyvov sumarne
mozno konStatovat, ze najvyznamnejSimi potencidlnymi kumulativnymi vplyvmi
v hodnotenom Uzemi st vplyvy na krajinni Struktiru s hodnotou vyznamnosti 4 a
na krajinny obraz s hodnotou vyznamnosti 3.

Zaver

Predkladany ¢lanok pojednava o navrhu metddy na identifikdciu navrhovanych cinnosti
v ramci procesu posudzovania vplyvov ¢innosti na zivotné prostredie s potencidlnym
kumulativnhym ucinkom na zlozky zivotného prostredia vratane krajiny. Pre adekvatne
zaClenenie hodnotenia kumulativnych vplyvov do procesu je Ziaduce stanovit’ konkrétny
postup hodnotenia ich komplexného podsobenia, na ktorého pociatku stoji potreba ich
presnej identifikdcie. Ako moznou metddou na identifikaciu kumulativnych vplyvov sa
javi predstavena metoda zhlukovej analyzy.
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