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Negativne dopady prevadzky golfovych ihrisk, najmd na kvalitu vodnych zdrojov boli
zaznamenané nielen v ramci EU ale aj na Slovensku. Ukazalo sa, Ze posudzovanie vplyvu
na zivotné prostredie pri planovanych zdmeroch nie vzdy v plnej miere odrazalo rizika,
ktor¢ mozu mat’ negativny dopad na zivotné prostredie a jeho vodnu zlozku. Osobitni
pozornost’ je potrebné venovat najmi pouzivaniu pripravkov na ochranu rastlin
(pesticidov), ktoré su v hojnej miere pouzivané v prevadzke golfovych ihrisk. Pesticidy
patria medzi nebezpecné latky a vzhl'adom na ich vlastnosti (perzistenciu a mobilitu)
predstavuju vyznamné potencialne riziko, ktoré v pripade nedostatocného posudenia ma
vel'mi negativny a casto aj dlhodody environmentidlny dopad, ktorého zvratenie je
ekonomicky nakladné. Prispevok prezentuje vysledky stadie hodnotenia vplyvu vystavby
golfového ihriska v oblasti vodného zdroja Ostrovné lucky, ktory predstavuje jeden z
najvyznamnejSich vodarenskych zdrojov na Slovensku. V ramci prispevku prezentujeme
moznost’ vyuzitia nového pristupu kombinovaného modelového riesenia prieniku a Sirenia
sa znecistenia v procese posudenia vplyvov ako stucasti hodnotenia dopadov. Porovnanim z
doteraj$im spdsobom hodnotenia boli identifikované zakladné nedostatky v posudzovani a
navrhnuté kroky rieSenia problému.

Abstract

The negative effects of golf courses maintenance on water resources quality were noticed
within the European Union including Slovakia. It emerged that environmental impact
assessment within intended plans did not always reflect the risks, which can have a
negative impact on the environment, especially water. An individual attention should be
given to the application of pesticides which are using excessively on golf court
maintenance. The pesticides are identified as hazardous substances and with respect to
their properties (e.g. persistence and mobility) they represent a significant risk. Therefore,
in case of insufficient appraisal they have an unambiguous and negative long-term impact
on the environment at which any reverse process is economically expensive.

This paper presents the results of impact assessment study of golf course construction in
water resource area of Ostrovné lucky, which represents one of the most significant water
resources in Slovakia. The possibility of using a new approach of combined model solution
for pollutant penetration and dispersion in the impact assessment process as a part of
impact evaluation is also introduced in this paper. There were identified some fundamental
insufficiencies in appraisal process in comparison to existing evaluation and subsequently
proposed the solution procedure.

Uvod

V roku 2012 VUVH Bratislava spracoval pre Bratislavskou vodarenskou spolo¢nostou a.s.
studiu, ktorej obsahom bolo postdenie zameru ,,DANUBIA PARK - golfové ihrisko*
vypracovanej pre ucely posudenia vplyvov na Zivotné prostredie, v zmysle zékona 24/2006
Z.z. v zneni neskor$ich predpisov, vo vztahu k moznému vplyvu a dopadu realizécie tohto
zameru na vodarensky zdroj (dalej VZ) Rusovce - Ostrovné lucky — Mokrad’, ktory



prevadzkuje. Stucastou posudenia bolo najmd modelové rieSenie transportu potencidlnej
kontaminécie z Uzemia pldnované¢ho aredlu DANUBIA PARK vo vztahu k mozZnosti
ohrozenia VZ Rusovce - Ostrovné lucky — Mokrad’. Poziadavka vyplynula z obavy
prevadzkovatela VZ Rusovce - Ostrovné lucky — Mokrad” BVS ass., Ze realizécia
projektované¢ho zadmeru ,,DANUBIA PARK - golfové ihrisko*“ mdze ovplyvnit' kvalitu
podzemnej vody v studniach VZ Ostrovné lucky — Mokrad’, nakol'ko sa golfové ihrisko
nachadza v 2. ochrannom pasme tohto vodného zdroja. Jedn4d sa o oblast cez ktort
infiltruju povrchové vody z Dunaja a dopliiaju zdroje a zasoby podzemnych vod v mieste
vodného zdroja, v ktorom st exploatacné studne VZ Rusovce - Ostrovné lucky — Mokrad’.
Vo vztahu k dominantnému vyznamu VZ Rusovce - Ostrovné lucky — Mokrad’ ako
jedine¢ného zdroja zasobujuceho Bratislavu pitnou vodou si toto uzemie vyZzaduje
Specificky pristup pri posudzovani vplyvov na zivotné prostredie, zalozeny na podrobnom
a komplexnom hodnoteni prave s ohladom na moznost’ nepriaznivych antropogénnych
vplyvov na podzemné vody, vo vztahu k podnikatel'skym aktivitim a d’alSiemu rozvoju
uzemia v tomto Uzemi.

Predlozeny zadmer, z naSho pohladu, neobsahoval komplexné hodnotenie dopadov na
zivotné prostredie, najmd vo vztahu k chybajicemu hodnoteniu ohrozenia z hl'adiska
transportu potencialneho znecistenia do vodarenského zdroja BVS a.s. a bolo potrebné
doplnenie takéhoto hodnotenia.

Identifikacia problémov

Hlavnym problémom vo vztahu k ohrozeniu kvality podzemnych vod pri prevadzke
golfovych ihrisk je nakladanie s nebezpe¢nymi latkami na Gizemi golfového ihriska — jedna
sa o hnojenie a pouzivanie pripravkov na ochranu travnikov — pesticidov (pesticidy si
organické latky - insekticidy, herbicidy, fungicidy, nematocidy, akaricidy a pribuzné
produkty (napr. reguldtory rastu) vyuzivané na ochranu rastlin).

Planované golfové ihrisko DANUBIA PARK ma byt 18 jamkové. Sucastou golfovych
dréh pozostavajucich z odpaliska (tea area), hracej drahy (fairway) a jamkoviska (green) su
aj sprievodné travnaté plochy, prekdzky a vodné plochy. Najmi ,tea area®“, ,fairway* a
»green” su vysoko zatazené a vyzaduju kvalitnil a upravenu travnatd plochu — travnik.
Tieto najintenzivnejSie pouzivané plochy gofrového ihriska vyZzaduji kaZzdodennu
starostlivost’ a oSetrenie travnikov, ktord pozostava z dostatocného zabezpecenia zivin na
zabezpecenie dostatocného rastu a kvality trav a jeho intenzivnej ochrany pred chorobami
trav, ktoré¢ maju predchadzat’ znehodnoteniu travnika. Bez kvalitnej a odbornej udrzby sa
nedaji dosiahnut’ dostato¢ne kvalitné a funkéné trdvnikové plochy. Celkova odporuc¢ana
potreba zivin pre najzatazenejSie plochy golfového ihriska predstavuje davku az 250 - 350
kg.ha-1 dusika (N), 60 — 80 kg.ha-1 fosforu (P), 200 - 250 kg.ha-1 draslika (K).
Najvyznamnejsou sucastou hnojiv pre travniky je dusik. Aj ked’ rozne formy dusika su aj
prirodzenou stcastou zlozenia podzemnych vod, vyssie koncentracie NO;, NO, a NH;' v
pitnej vode st z hl'adiska zdravia nebezpecné. Preto je pouzivanie dusikatych hnojiv vel'mi
rizikové vo vzt'ahu k zabezpeceniu dobrej kvality pitnych vod.

Pesticidy su nebezpecné latky, su toxické pre zivociSne organizmy a ¢loveka, a niektoré su
aj endokrinné disruptory. Do podzemnych vdd sa dostantl len dosledkom TI'udskej ¢innosti
— najma pri pouzivani pripravkov na ochranu rastlin v pol'nohospodarstve. Ich pouzivanie
podlieha na Slovensku prisnym pravidlam (registracny proces).

Koncentracia dusi¢nanov (NOs), dusitanov (NO,), amoniakdlnej zlozky (NH;) a
pesticidov je v pitnych vodach limitovand. Podl'a Nariadenia VIady SR 496/2010 Z.z.,
ktorym sa meni a dopliia nariadenie vlady Slovenskej republiky &. 354/2006 Z. z., ktorym



sa ustanovuju poziadavky na vodu urcent na l'udskt spotrebu a kontrolu kvality vody
urcenej na l'udsku spotrebu su pozadované nasledovné normy kvality:

¢ dusi¢nany NOj™ - 50 mg/l, (pre kojencov je povolena len koncentracia 15 mg/1),

% dusitany NO; - 0,5 mg/l,

% amoénne iony NH;' - 0,5 mg/l,

% jednotlivé pesticidy (PL) - 0,1 pg/l, resp. pesticidy spolu (PLs) - 0,5 pg/l.

V zmysle § 10 Zakona 136/2000 hnojivach sa nesmu hnojiva pouzivat, ak nejaky osobitny
predpis (napr. zékon o ochrane prirody alebo zdkon o vodach, a pod.) zakazuje alebo
obmedzuje pouzitie hnojiv. Aj ked’ platna legislativa priamo nezakazuje pouZzivanie hnojiv
v ochrannych pasmach zdrojov pitnych vdd, podmienkou je zamedzenie znecistovania
zdrojov podzemnych vod a dosiahnutie dobrého stavu vod (t.j. aj chemického stavu —
dodrzanie stanovenych noriem kvality a prahovych hodndét), a najmi ochrana zdrojov
pitnych vod. Pri¢om $pecifickd ochrana vodnych zdrojov vyuzivanych pre pitné ucely je
upravend prave v rozhodnuti o vymedzeni ochranného pasma aj so zaviznymi opatreniami
pre vykon ¢innosti na uzemi takychto ochrannych péasiem.

Pripraveny pldn hnojenia v projektovom zamere golfového ihriska je prispdosobeny
skutoCnosti, ze zaujmové Uzemie zameru je sucastou ochranného pasma 2. stupnia VZ
Rusovce - Ostrovné lucky — Mokrad’. Je vSak otdzne, do akej miery sa vSak bude reédlne
uplatiiovat’ v prevadzkovej praxi golfového ihriska.

Zatial' ¢o plan hnojenia pre N, P, K hnojivd je podrobne vypracovany, pouzivanie
pripravkov na ochranu rastlin je v zdmere a plane hnojenia je rieSené len v minimalnej
miere, hoci charakter tychto latok (Skodlivé a vel'mi Skodlivé latky pre vody) vykazuje
vysoku obavu z hladiska znecistovania vod, prave vo vztahu k ich pouzivaniu pri
predchddzani a likvidacii chordb (najméd patogénov) na tradvnikoch, ktoré viditelne
poskodzuju travniky a tak pochopitelne znizuju kvalitu hracej plochy. Pritom je bezné
realizovat’ niekol’ko aplikdcii pripravkov na ochranu trdvnikov v priebehu roku z hladiska
optimalneho zabezpecenia kvality travnika.

Pre ucely modelovania bol realizovany vyber najpouzivanejSich nebezpecnych latok:
pesticidy reprezentuju ucinné latky clopyralid a fluroxypyr a jeho metabolity, hnojivad —
dusikaté hnojiva (vo forme dusi¢nanov).

Modelovanie Sirenia sa znec¢istenia

Na modelovanie transportu znecistenia sme vyuZili model FOCUS PEARL 3.3.3. uréeny
na modelovanie prieniku cez nesaturovani zoénu. Pre modelovanie $irenia sa zneCistenia
v zvodnenom prostredi sme vyuzili existujuci hydraulicky model (v minulosti zostaveny
pre Bratislavski vodarensku spolo¢nost’), ktory sme doplnili o transportntl ¢ast’. Modelom
MT3D sme potom modelovali transport kontaminacie prenikajlicej cez nesaturovani zonu
do zvodneného prostredia v oblasti golfového areédlu, ktord bola kvantifikovana na zaklade
modelovania s vyuzitim modelu FOCUS PEARL.

Transport latok v geologickom zvodnenom prostredi je velmi komplikovany proces.
Nakol'ko sme nepoznali niektoré parametre ovplyviiujice transport znecistenia uplne
presne, priklonili sme sa pri modelovani rizika Sirenia sa kontaminacie ku konzervativnym
hodnotdm tychto parametrov a pouzili sme hodnotu, ktord spdsobuje vicsie riziko pre
ohrozenie kvality vody v studniach vodarenského zdroja. V ramci konzervativneho
pristupu sme transport latok modelovali z hl'adiska ohrozenia zdroja v nepriaznivych
hydraulickych situdciach, t.j. pri ktorych dochédza k najintenzivnejSiemu pradeniu do
studni VZ Rusovce — Ostrovné Lucky— Mokrad'.

Za ucelom ¢o mozno najspolahlivejSicho postdenia rizika znecistenia podzemnych vod
sme realizovali 14 modelovych simulécii za r6znych podmienok:



e Scendre pre beznu prevadzku, extrémny povodnovy stav a havarijnua situdciu.

e Simulacie Sirenia sa zneCistenia s existujicou tesniacou vrstvou alebo bez tesniacej
vrstvy v oblasti golfového ihriska.

e Simuldcie s rdznym typom a rozsahom znecistenia — bezne oSetrované plochy, plochy
zaplavované, len bodové znecistenie.

e Simulacie pri r6znom odbere (priemernom a maximalnom) z VZ Rusovce —
Ostrovné Lucky— Mokrad'.

Vysledky modelovania (FOCUS PEARL 3.3.3) prezentovali, ze pri pravidelnej aplikacii

latok budu tieto postupne vertikdlne transportované v nenasytenej zone smerom k hladine

podzemnych vod v roznej koncentracii v zavislosti od hibky a ¢asu. Pre takto stanovené

koncentracie sme zistovali pre jednotlivé podmienky (simuldcie) pravdepodobnost’ ich

preniknutia az do filtrov studni zdroja. Hodnotenie a vysledky st rozdelené do troch skupin

podl’a scenarov sposobu prieniku koncentrécii tychto latok do podzemnej vody.

1) Normdalna prevadzka golfového aredlu
Podla vysledkov modelovania dusi¢nany a clopyralid pri normadlnej prevadzke
golfového ihriska nebudd prenikat do studni vodarenského zdroja vo
vyznamnejSich koncentraciach, t.j. Ze koncentracie sa nepatrne zvysia, ale nie je
predpoklad, Ze by bola prekrocend norma kvality a limit pre pitné vody.
Upozoriujeme vSak, ze podzemna voda v prirodzenom stave neobsahuje pesticidy
(nulova koncentrécia), takze aj ich akdkol'vek nizka koncentracia, vzhl'adom na ich
Skodlivé vlastnosti pre zdravie 'udi, je vo vodarenskom zdroji neziaduca.

2) Povodiiova situdcia.
V pripade scendrov povodiiovej situdcie (s prietokmi v Dunaji nad 50 ro¢nou vodou,
t.j. Q > Qs ) bude pravdepodobne Cast’ uizemia golfového ihriska s terénom pod 131,5
m n.m. zaplavovana. Model indikuje, Ze Clopyralid pri povodiiove;j situacii vyznamne
ohrozuje kvalitu vody v studniach vodarenského zdroja. Dochédza az k prekroceniu
normy kvality a limitu pre pitna vodu (0,1 pg.l'. Takéto znelistenie by spdsobilo
dlhodobé znehodnotenie vodarenského zdroja a viedlo by k jeho odstaveniu na dlhsSiu
dobu. Prienik dusikatych hnojiv a fluroxypyru do podzemnych vod aich Sirenie
k vodarenskému zdroju je pri povodnovej situacii obmedzené a nebude zvySovat
koncentracie v studniach nad irovei normy kvality a limitu pre pitna vodu.

3) Havarijny unik.
Konzervativne sme modelovali okamzity prienik 4 kg clopyralidu a 50 1 dusi¢nanov
(odpovedajtici vyliatiu 1 bezného balenia). Koncentracia dusi¢nanov v studniach
vodarenského zdroja pri havarijnom prieniku sa bude zvySovat, ale neddjde k
zvySeniu koncentracie nad uroveil normy kvality a prekroceniu limitu pre pitnu vodu
(50 mg.1™"). Odli¥na situdcia nastala v pripade clopyralidu, vypogitané koncentracie v
oblasti filtrov studni pri modelovanych hydraulickych situaciach niekol’ko nasobne
prekrocili normu pre pitni vodu a dokumentovali vyznamné ohrozenie kvality vody
v studniach VZ Rusovce — Ostrovné Lucky— Mokrad'.

Zaver

Hydraulicky model potvrdil, Ze pri nizkych stavoch hladiny podzemnej vody znecistenie z
oblasti aredlu golfového ihriska prudi do vyuzivanych studni VZ Rusovce — Ostrovné
Lacky— Mokrad’. Modelové vypocty transportu znecistenia ukdzali, Ze z hodnotenych latok
pri beznej prevadzke do studni vo vyznamnejSich koncentraciach prenika len clopyralid.
Vysoké riziko vSak bolo preukdzané v pripade povodnovych a havarijnych situacii, kedy
bude dochadza k ohrozeniu kvality vody vo VZ Rusovce — Ostrovné Lucky— Mokrad'.



Ulohou vodarenskej spolo¢nosti je nepretrzita dodavka pitnej vody spotrebitelom v
potrebnom mnozstve a zodpovedajucej kvalite, v stilade s Nariadenie vlady ¢. 354/2006
Z.z., ktorym sa ustanovuju poziadavky na vodu urcent na l'udsku spotrebu a kontrolu
kvality vody urcenej na l'udskt spotrebu. Akykol'vek problém z hladiska prekrocenia
limitnych hodndt vybratych ukazovatelov kvality pitnej vody je nevyhnuté riesit vo
vztahu k zdravotnym rizikdm, ekonomicky nékladnymi opatreniami. Pri trvalom
znehodnoteni kvality pitnej vody dochadza az k odstaveniu prevadzky vodarenského
zdroja. Z toho vyplyva nutnost’ zostladit’ hospodarsky rozvoj a aj jednotlivé aktivity a
vyznamné vplyvy roznych zamerov (vratane zameru vybudovania predmetného golfového
ihriska) s ochranou pitnych vod. Tato poziadavka je rieSend nielen formou posudzovania
vplyvov na zivotné prostredie, ale je vystizne vyjadrend aj v poziadavke trvalo
udrzatel'ného rozvoja vodnych zdrojov, v stlade s poziadavkami smernice Europskeho
parlamentu a Rady ¢. 2000/60/ES, ktord ustanovuje ramec pre politiku spolocenstva v
oblasti vdd. Preto je nevyhnutné uplatiovat’ zodpovedny pristup obozretnosti vo vztahu k
podnikatel'skym aktivitam, ktoré predstavuji potencidlne riziko ohrozenia vyznamnych
vodarenskych zdrojov. Na zdklade pouzitia zostaveného numerického modelu transportu
znelistenia je mozné stanovit nielen mieru ovplyvnenia vodnych zdrojov vplyvom
golfového ihriska, ale ziskat” aj dostato¢ne kvalifikovany odborny podklad pre rozhodnutie
vo vztahu k posudzovaniu vplyvu na hydroekosystém a navrhnit a definovat mozné
rieSenia s cielom zabezpecenia ochrany a kvality pitnych vod.

Nakol’ko golfové ihriska na Slovensku ,,rasti ako huby po dazdi“ domnievame sa, Ze
hodnotenie prieniku do podzemnych vod a Sirenia sa zne€istenia podzemnymi vodami
s vyuzitim modelovania, by malo byt suéastou kazdého zimeru na vybudovanie
golfového ihriska pre tcely posudzovania vplyvov na Zivotné prostredie. Bez poznania
tychto skutocnosti a kvantifikdcie rizika a miery ohrozenia vodnych zdrojov pri
posudzovani zdmerov podobného charakteru, tak ako to prezentuju vysledky, by mohlo
dojst’ nielen k negativnym dopadom na kvalitu podzemnych vod VZ Rusovce — Ostrovné
Lucky— Mokrad’, ale aj poskodeniu vyznamného vodarenského zdroja a ohrozeniu plynule;j
dodavky kvalitnej pitnej vody pre Bratislavu a okolie, ¢o by malo vyznamné ekonomické a
socialne dosledky.
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