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Hodnotenie zdravotnych rizik
Health Risk Assesment

System hodnotenia zdravotnych rizik sa
uplatnuye:
m na predchadzanie zdravotnym rizikam

» na minimalizovanie zdravotnych rizik pre
I'udi z r6znych zdrojov



Zdravotné riziko

Predstavuje pravdepodobnost’ poSkodenia,
choroby alebo smrti Cloveka ako dosledok
posobenia rizikovych faktorov, vyskytujuacich
sa v Zivotnom prostredi.

Hodnotenie (odhad) rizika

Proces zhodnocovania pravdepodobnosti a
zavaznosti Skodlivych u€inkov, ktor¢ mozu
vzniknut' u l'udi alebo v zivotnom prostredi v
dosledku expozicie rizikam za definovanych
podmienok.




Hodnotenie zdravotnvch rizik

s Dberie do iivahy vSetky kontaminované
faktory (ovzdusie, voda, potraviny)

s berie do uvahy vSetky cesty vstupu
(dychanie, travenie, pokozka)

Kroky hodnotenia rizika
1. Identifikacia nebezpecCenstva
2. Hodnotenie vzt'ahu davka/odpoved’

3. Hodnotenie expozicie
4. Charakteristika rizika



Zavery odhadu zdravotnych rizik

m zodpovedanie €1 expozicia chemickym latkam,
fyzikalnym faktorom, biologickym agens
moze sposobit’ vyznamne zdravotne ucinky

s kvantitativny a/alebo kvalitativny odhad

» index nebezpecnosti HI ako sucet HI pre
jednotlive latky

HI moze byt <, =, > 1



m jednotka celoZivotného rizika u karcinogenov
[UR = Inhalation Unit Risk pre inhala¢nu cestu prijmu

CSF = Cancer Slope Factor pre oralnu cestu prijmu

m akceptovatelné riziko (1x 10, 10-9)

V SR nie¢ je stanovene, postupuje sa v sulade s
odporuc¢anim WHO — riziko vzniku jedného
pripadu nadoroveho ochorenia na 1 milion
obyvatel'ov sa povazuje za akceptovatel'ne




Proces EIA/SEA

s hodnotenie zdravotnych rizik je sticCastou
rozhodovacich procesov v otazkach
posudzovania vplyvu faktorov prostredia na
zdravie Cloveka

s je podkladom pre manazment rizik v zZivotnom
prostredi

Zakladné podmienky pre hodnotenie

m  existencia vstupnych udajov (poskytuje
navrhovatel’ — zamer ¢innosti, hodnotiaca
sprava, rozptylova Stadia, hlukova Studia)

m zrucnosti pre vykon hodnotenia — vzdelanie,
databazy, literatura




Odhad zdravotnych rizik na priklade
vystavby spalovne priemyselnych odpadov

Vstupné udaje

m zamer spracovany v zmysle zakona €. 24/2006
Z..z. 0 posudzovani vplyvov na zivotn¢ prostredie
,,Spalovna priemyselnych odpadov*

m rozptylova Studia pre stavbu ,,Spalovna
priemyselnych odpadov*

s hodnotenie kvality ovzdusSia v Slovenske;
republike, 2008 Ro¢enka SHMU



s CMS ,.Cudzorodé latky v potravinach a
krmivach®, sprava SR za rok 2007

m databazy odbornych udajov, literarne reserse

m databazy Statistického uradu SR



Z.akladné udaje o navrhovanej Cinnosti

» spalovna priemyselnych odpadov urCena na
zneSkodnovanie nebezpecného odpadu
spalovanim za su¢asn¢ho vyuZitia vznikajice;j
energie na vyrobu pary, neskor elektrickej energie

m vel'ky zdroj znecistovania ovzdusia — projektova
kapacita 550 kg spaleného odpadu/hod.,
nepretrzita 24 hodinova prevadzka

s umiestnenie v priemyselnej Casti, v suCasnom
prevadzkovom areali, zastaven¢ uzemie obci vo
vzdialenosti 950 az 1500 m, samostatne stojaci
obytny dom vo vzdialenosti 190 m




Technologia spracovania

m prvy stupen termickeho spracovania odpadu v
rotaCnej peci pri teplotach 800 — 900 °C

» druhy stupen termického spracovania —
spalovanie odpadovych plynov v termoreaktore
pr1 teplotach 1200 — 1350 °C, zdrzna doba spalin
min. 2 sekundy

m trojstupnovy systém cCistenia spalin — tkanivovy
filter, trojstupnovy absorber, doCist'ovaci
absorber, parny ohrievacC spalin, dioxinovy filter



Predpokladané vplyvy na verejné zdravie

m znecistenim vol'neho ovzdusia v dotknutom
obytnom uzemi zo stacionarneho bodoveho zdroja
(25 m vysoky komin) a z linioveho zdroja
predstavované¢ho automobilovou dopravou

s vplyv nadmernych hladin hluku vzhl'adom k
umiestneniu navrhovanej ¢innosti a vedeniu
dopravnych tras nebol hodnoteny, nakol'ko nebol
predpoklad prekraCovania povolenych
pripustnych hodnot urCujucich veli€in hluku vo
vonkajSom prostredi




Znecist'ujuce latky emitované do vol’ného
ovzdusSia

m tuh¢ znecist'ujuce latky

m organicke znecistujuce latky vo forme plynov a
par — TOC

m tazke kovy — Pb, Cu, Mn, As, N1, Cr, Co, Hg, Te,

Cd, Sb, V

plynn¢ zlucCeniny chloru — HCI

plynn¢ zluCeniny fluoru — HF

ox1idy siry — SO,

chlordibenzodioxiny a chlordibenzofurany
CDD/CDF



Identifikacia nebezpecenstva a hodnotenie
vzfahu davka — ucinok pre kazdu
znecCist'ujucu latku (19)

m fyzikalne a chemicke vlastnosti

m zhodnotenie toxikologickych vlastnosti s
ohl'adom na akutne a neskor¢ ucinky — drazdive,
alergenne, karcinogénne, reprodukcne,
systemove

m odporucCan¢ hodnoty, denn¢ davky, limitné
hodnoty, biomarkery, kritické zdravotné ucinky

m sucCasny stav v znecCisteni voI'ncho ovzdusia v
hodnotenej lokalite konkrétnou latkou




Rozptylova Studia pre stavbu spal’ovne

m spracovana podl'a celoStatne] metodiky pre
vypocet zneCistenia zo stacionarnych zdrojov,
konzervativny pristup, najnepriaznivejsie
meteorologicke podmienky rozptylu

» hodnoti emisnu a 1misnu zat'az prostredia z
navrhovanc¢ho stacionarneho zdroja, z
lintového zdroja tvoren¢ho dopravou a zataz
prostredia zo sucasnych stacionarnych zdrojov
(9 najvyznamnejSich) a automobilovej dopravy
v suCasnosti



= 1misn¢e vypocty pre urCenie maximalne;
hodinovej koncentracie v ovzdusi a roCne
priemery latok vznikajucich pri spalovani

m predikcia koncentracii znecCist'ujucich latok,
ktore produkuje spalovna a zhodnotenie
sucasneho znecistenia ovzdusia boli
urobené v 14-tich kontrolnych bodoch vo
vypoctove] oblast1 12 500 m x 12 500 m s
krokom 250 m



Kvantitativny odhad zdravotnych rizik
vypocitany pre latky: PM 10, SO,, NO,,
CO, HCI1, HF, Hg, dioxiny

Kvalitativny odhad zdravotnych rizik pre
latky udavané v zmesiach:

Thalium + Kadmium
As, Co, Cr, Cu, Mn, N1, Pb, Sb, V



I1.

I1I.

odhad zdravotnych rizik bol spracovany
pre obyvatelov trvalo zijucich v 3 obciach
(5200 obyvatel'ov), ktori mézu byt
navrhovanou Cinnost'ou podla
predikovanych koncentracii najviac
dotknuti, vo vzdialenosti od navrhovane;
¢1Nnosti:

950 m

1000 m (190 m samostatne stojaci obytny
dom)

1500 m



)

bol zvoleny maximalny expozi¢ny scenar,
vychadzal z maximalnych koncentracii
zneCist'ujucich latok, poCas maximalne;
doby expozicie (celozivotna) so
zohl'adnenim sucasncho znecistenia
ovzdusSia



Pre kazdu obec bol odhad zdravotnych rizik
urobeny v dvoch alternativach:

m na zaklade znecist'ujucich latok
emitovanych len zo zdroja znecistovania

m na zaklade znecCist'ujucich latok
emitovanych zo zdroja so zohl'adnenim
prispevku ostatnych zdrojov znecistovania
v oblasti



odhad zdravotnych rizik bol zamerany na
obyvatel'ov dotknutych obci
prostrednictvom znecistenc¢ho ovzdusia za
predpokladu expozicie inhalacnou cestou

absorbcia kozou: vyluCena, manipulacia s
odpadom bude len v areali
prevadzkovatel'a



absorbcia ingesciou: nebola zohl'adnena

Dlhodob¢ sledovanie koncentracie potravin
spotrebitel'skej siete v SR (CMS od roku
1991) nepreukazalo zdravotne vyznamnu
kontaminaciu kongenérami PCB.

V rokoch 2006-2007 v 26,9% vzorkach a
83,7% analyz nebol dosiahnuty DL, v
ostatnych vzorkach nizke hodnoty, bez
prekroCenia stanovenych limitov.

95% priyjmu PCDD/PCDFs je cestou potravin.



Maximalna kratkodoba koncentracia
znecist'ujucich latok v obciach

Obec vo Koncentracia Koncentracia
vzdialenosti [Le/m3] [ng/m?]

m
il Teo SO, |[NO, |PM10 |HCI |HF |TOC

[. 950 1,0 (2,5 |1,9 1200,0 |1000,0|50,0(300,0

. 1000 (0,8 [2,5 [1,8 [150,0 |700,0 |45,0(250,0
(190)

[r. 1500 (0,5 10,8 |1,7 100,0 |[500,0 [45,0|150,0




Maximalna kratkodoba koncentracia
znecistujucich latok v obciach - pokracovanie

Obec vo Koncentracia
vzdialenosti ng/m?3]
[m] sp, As, Pb, Cr, |TI Cd|Hg|CDD/CDF
Co, Cu, Mn, Ni, (fg/m?)
v
[. 950 7,0 0,7 10,7 1,9
II. 1000 6,5 0,7 10,7 1,4
(190)
[II. 1500 4.0 0,5 10,5 1,0




m v zavislosti od pomeru maximalnych
kratkodobych koncentracii a imisnych
limitov sa prijima zaver, ¢1 dana latka
predstavuje riziko pre l'udi

m limitne, resp. odporucane hodnoty
stanovene¢ z hl'adiska ochrany I'udského
zdravia vychadzaju z predpokladu
celozivotneho prijmu Skodliviny a
zabezpecCenia ochrany citlivych
populacnych skupin



mnnne niity 4 odporucanc noanoty pre noagnownge ZneCit ujuce l1dthy

znecistujuca latka | limit (ng/m3) ¢asovy priemer
TZL 50 denny priemer/PM 10
40 ro¢ny priemer/PM 10
SO2 350 hodinovy priemer
125 denny priemer
NO2 200 hodinovy priemer
40 denny priemer
CO 10 000 8 - hod. priemer
HF S 15 min.
2.5 dlhodobo
HCI 20 referen¢na koncentracia
Cu, Pb, 7n 0.5 rocny priemer Pb
Hg 1,0 roCny priemer
Cd, Tl 0,005 rocny priemer Cd
CDD/CDF 1-4 pg/kg/den |pripustny prijem




m v pripade, ze index nebezpecenstva je mensi
ako 1, nepredpoklada sa existencia
vyznamne¢ho rizika, nie je potrebné urobit
opatrenia na jeho znizovanie



Index nebezpecCnosti pre hodnotené

alternativy

Obytn¢ tizemie vo
vzdialenosti [m]

HR pre
navrhovany zdroj

HR pre
navrhovany zdroj
so zohl'adnenim
ostatnych zdrojov

. 950 0,081 < 1 0,42 < 1

II. 1000 0,063 < 1 0,19 < 1
(190, 260, 370)

M. 1500 0,047 < 1 0,32 < 1




» najvyssi dopad na znecistenie ovzdusia z
navrhovanej ¢innosti bude v blizkosti
spalovne, v priemyselnom areali

» 7z hodnotenych lokalit najvyssie hodinove
koncentracie boli vypocitane v obci I.

» najvyssie maximalne hodinoveé koncentracie
an1 po zohl'adneni prispevku ostatnych
zdrojov v oblast1 neprekracuju limitne, resp.
odporucan¢ hodnoty a su pod urovinou
hodnot, ktor¢ mozu vyvolavat’ zdravotny
ucinok



Zavery odhadu zdravotnych rizik

» Index nebezpecCenstva mensi ako 1 bol
vypocitany u vSetkych jednotlivych
znecCistujucich latok, vo vSetkych
hodnotenych alternativach

» UCinok znecist'ujucich latok na zdravie
cloveka je komplexny, posobia v zmesi,
preto bola pouzita suma vSetkych
jednotlivych indexov nebezpecenstva



» odhad rizika nepreukazal prekraCovanie
hodnoty 1 sumarneho indexu
nebezpecenstva u Ziadnej z hodnotenych
alternativ

» odhad rizika nepreukazal prekraCovanie
hodnoty 1 sumarneho indexu
nebezpecenstva u Ziadnej z hodnotenych
alternativ ani pri1 zohl'adneni ostatnych
zdrojov v oblasti



