SEA/EIA 2010
Donovaly 25. - 26. md; 2010

Niekol'’ko poznamok k problematike emisii dioxinov a furanov
priposudzovani spalovania odpadov

Edita Virdikova
Anotéicia

Problematika emisii dioxinov a furdnov pri posudzovani spalovni odpadov je predmetom
zdaujmu nielen odbornikov, navrhovatelov, ale aj laickej verejnosti (najmé pri verejnom
prerokovavani zameru). Polychlorované dibenzo-p-dioxiny (PCDDs) a polychlorované
dibenzofurany (PCDFs) patria do skupiny tricyclickych aromatickych uhlovodikov.
V sucasnosti je znamych 75 moznych PCDDs a 135 moznych PCDFs. Tieto zli¢eniny st
vysokostabilné a extrémne odolné v prirode, su nerozpustné vo vode, ale rozpustné
v lipidoch. Toxicita 210 jednotlivych dioxinov a furdnov sa pohybuje v Sirokom intervale,
priCom 17 z nich, ktoré obsahuju atdémy chloru, st najtoxickejsie. Molekuly PCDD/F nie
st vel'mi prchavé, adsorbuji sa v Casticiach, ktoré vznikaju pocas spalovania, maju vysoku
termicku a chemickt stabilitu, rozkladaji sa pri teplotach nad 1000 °C. Dioxiny nikdy
neboli primarne vyrobené, ale vznikaji ako neZelané poloprodukty. Dioxiny a furdny
(dalej PCDD/F) st emitované z termickych procesov organickych latok a chloru ako
vysledok nedokonalého spal'ovania alebo chemickych reakcii. Velké stacionarne zdroje
emisii PCDD/F mézu byt: spalovne odpadu, vratane spoluspalovania odpadov, termické
metalurgické procesy (napr. vyroba hlinika a d’alSich nezeleznych kovov, Zeleza a ocele),
spalovacie zariadenia na vyrobu energie, Specifické chemické vyrobné procesy,
uvolniujice medziprodukty a vedl'ajsie produkty.

Abstract

Dioxins have never been produced intentionally. They may be formed as unwanted by-
products in a variety of industrial processes and some domestic ones like household fires.
Dioxin is an unwanted by-product of incineration, uncontrolled burning and certain
industrial processes. The term "dioxin" refers to a large family of compounds that includes
17 compounds of particular interest because it is thought that these compounds have
similar mechanisms of toxicity. Through regulation and voluntary efforts releases of dioxin
to the environment have been dramatically reduced. These reductions were achieved
through a combination of regulatory activities, improved emission controls, voluntary
actions on behalf of industry, and the closing of a number of facilities. We can wait
uncertainties during the assessment of the EIA, which are associated with the atmospheric
emissions of PCDD and PCDF. In this article very briefly the problem of these emissions
is described.

Spalovanie odpadov v procese EIA z pohl'adu emisii PCDD/F

V procese EIA je potrebné vypocitat’ predpokladané hodnoty koncentracii PCDD/F, ¢o
moze spdsobovat’ tazkosti. NajjednoduchSie je vychadzat' z emisnych faktorov. Avsak
napr. emisné faktory dioxinov (ich vznikajice mnozstvo) sa pre rozne spalovacie procesy


http://www.dioxinfacts.org/sources_trends/trends.html

od seba navzajom liSia. Bolo dokadzané, ze pritomnost’ chloru a tranzitnych kovov, vratane
medi zvySuje tvorbu dioxinov zo spalovania odpadov, zatial ¢o pritomnost’ siry im
zabraniuje. Mnozstvo vznikajucich PCDD/F v posudzovanych 17 réznych spalovacich
zariadeniach bolo takmer linedrne zavislé od priemerného obsahu medi ¢i chléru
v spalovanom odpade. Inverzna linearna zavislost’ avSak plati pre spalovanie siry. Vel'mi
nebezpecnym zdrojom dioxinov je prepalovanie medenych drotov obalenych izolaciou
zPVC aspalovanie odpadov na baze PVC alebo obalov zpesticidov v domacich
kuareniskach.

Mnozstvo emisii PCDD/F zavisi od viacerych faktorov, predovSetkym od rezimu
spalovania (prebytok vzduchu, doba vydrze na teplote spalovania, teplota spalovania,
atd’.), konstrukcie, typu zariadenia a pouzitych odlu¢ovacich technik.

Podla [1] priemerné hodnoty PCDD/F v produktoch spalovania komunalneho odpadu su:

Parameter (ng/g) Troska/popol Popolcek/tlet Polosuchy filter Mokry filter
PCCD 0,25-0,48 115-1040 0,7-32 -
PCDF 0,54-0,102 48-280 1,4-73 -

I1-TEQ 0,0018-0,002 1,5-2,5 0,8-2,0 -

Giuglano a kol. (2002) publikovali udaje o rozlozeni dioxinov zo spalovania komunalneho
odpadu o kapacite 400 t/dent. Spalovia obsahuje dva tkaninové filtre, dvojstupiiové mokré
Cistenie spalin, selektivnu katalytickt redukciu NOy a PCDD/PCDF:

Zdroj pg I - TEQ/t odpadu PCDD/PCDF (%)
Troska/popol 7,59 72,7
Popolcek 0,58 5,6
Zvysok z tkaninového filtra 1,94 18,6
Zvysok z mokrej pracky 0,16 1,5

Emisie z komina

Plynna faza 0,15 1,5
Tuhé¢ znecistujuce latky 0,02 0,2
Celkom 10,44 100

Spalovanie odpadu zahffia obecne komundlny odpad, nebezpe¢ny odpad, zdravotnicky
odpad a spalovanie kalov. Hlavné opatrenia na znizenie emisii PCDD/F zo zariadeni na
spalovanie odpadu st:

1.

Primarne opatrenia vzhl'adom na spalovany odpad, vratane spracovania vstupného
materialu znizenim halogenovanych latok a ich nédhrada nehalogenovanymi nie st
vhodné pre spalovanie komunélneho alebo nebezpeténého odpadu. Uginnejsia je
zmena spal'ovacieho procesu a inStaldcia druhotnych opatreni na Cistenie spalin.
Spracovanie vstupného materidlu je uzito¢né primdrne opatrenie pre zniZenie
odpadu a ma dodatoc¢né prinosy k recyklacii. To mdze viest’ k nepriamemu znizeniu
PCDD/F znizenim mnozZstva odpadu, ktory je potrebné spalit’.

Primarne opatrenia vzhl'adom na technolégiu procesu — optimalizacia podmienok
spalovania je vyznamnym a G¢innym opatrenim pre znizenie PCDD/F emisii
(obycajne teplota 850° C alebo vysSia, prehodnotenie pridavania kyslika v
zavislosti od tepelnych hodnét a zlozenia odpadu, dostatocna zadrzna doba - 850°
C, cca 2 sekundy - a turbulencia plynu, odstranenie oblasti so studenym plynom v
spalovacom zariadeni a pod.). Spalovne s fluidnym 16zkom dosahuju rovnaké
vysledky vzhl'adom na emisie aj pri teplotach nizsich ako 850° C. Pre jestvujuce




zariadenia by to vyzadovalo zmenu postupu alebo vymenu spalovacieho
zariadenia. Toto opatrenie nemusi byt ekonomicky vhodné pre vSetky krajiny.
Obsah uhlika v popole musi byt’ minimalizovany.

3. Opatrenia na kontrolu fyzikalnych parametrov procesu spalovania a odpadovych
plynov (napr. teplotné stupne, stupeil chladenia, obsah O,, atd’.) - predstavuju

moznosti pre znizenie obsahu PCDD/F v spalinach s prijatelnou ucinnostou.
Syntézy ,.de novo* sa uskutoctuju pri teplotich okolo 250° C az 450° C. Tieto
opatrenia st predpokladom pre d’alSie zniZenie na dosiahnutie pozadovanych
urovni pri vystupe zo zariadenia: rychle ochladzovanie spalin (vel'mi ucinné a
relativne lacné), pridavanie inhibitorov ako trietanolamin alebo trietylamin (moze
tiez znizit’ oxidy dusika), pouzitie systémov na zachytdvanie tuhych znecistujicich
latok pre teploty medzi 800° C a 1000° C, napr. keramické filtre a cyklony, pouZitie
nizkotepelnych systémov s elektrickym vybojom, odstranenie ukladania tletového
popolceka v spalinach.

4. Cistenie spalin:

- bezné lapace prachu na znizenie PCDD/F viazanych na Castice,

- selektivna katalyticka redukcia alebo selektivna nekatalytickd redukcia,

- adsorpcia na aktivnom uhlikatom materiali,

- rozne typy adsorpnych metdd a optimalizované pracie systémy so zmesou
aktivneho uhlia, vdpnom a vapencovym roztokom v reaktoroch s pevnym l6Zkom,
pohyblivym 16zkom a fluidnych reaktoroch. U¢innost’ zachytu pre plynné PCDD/F
mozno zlepSit’ pouzitim vhodnej obal'ovanej vrstvy aktivneho koksu na povrchu
tkaninovych filtrov,

- oxidécia peroxidom vodika,

- katalytické spalovacie metdody pouzivajice rozne typy katalyzatorov (napr.
Pt/AlyO3 alebo chromitan medny s rozli¢nymi promotormi na stabilizaciu povrchu

a na znizenie opotrebovanosti katalyzatora).

Tieto metody st schopné dosiahnut’ Groven emisii 0,1 ng TE/m3 PCDD/F v odpadovom
plyne. Avsak pri pouZzivani systémov s aktivnym uhlim alebo koksom v adsorbéroch alebo
filtroch treba zabezpecit, aby fugitivny uhlikovy prach nezvySoval tok PCDD/F emisii. V
adsorbéroch a odprasovacich zariadeniach pred katalyzatormi sa zhromazd’uji zvySky
PCDDV/F, ktoré musia byt opdtovne spracované alebo primerane zneSkodnené.

Emisné limity PCDD/F zo spalovania odpadov

V novonavrhovanej vyhlaske MZP SR, ktorou sa vykonavaji niektoré ustanovenia
zakona o ovzdusi v zozname znecist'ujucich latok, pre ktoré sa urcuji emisné limity su
uvedené v 4. skupine — perzistentné organické polutanty (POPs): polychlorované dibenzo-
p-dioxiny (PCDD) a polychlorované dibenzofurany (PCDF), pricom hodnota emisného
limitu pre PCDD+PCDF sa vztahuje na celkovi koncentraciu PCDD a PCDF po prepocte
na toxicky ekvivalent (ide o stcet hmotnostnych koncentracii konkrétnych dioxinov
a furdnov po vynasobeni prislusnym toxickym ekvivalentom).

Emisny limit vSR pre sumu PCDD+PCDF plati pre spalovanie odpadov
a spoluspalovanie odpadov v cementarenskych peciach a ostatnych technologickych
zariadeniach: 0,1 ng TE/m’ a vztahuje sa na §tandardné stavové podmienky, suchy plyn,
O; ref: 11 % objemu. Emisny limit neplati pre:



a) experimentdlne zariadenia pouZzivanych na vyskum, vyvoj a testovanie
spalovacich procesov, ak nespal'uju viac ako 50 t/rok odpadu,
b) spalovacie zariadenia, v ktorych sa nakladéd vylu¢ne s tymito odpadmi:
1. rastlinny odpad z pol'nohospodarstva a lesného hospodarstva,
2. rastlinny odpad z potravinarskeho priemyslu, ak sa teplo zo spalovania
vyuziva na vyrobu energie,
3. vléknity drevny odpad z prvotnej vyroby celuldzy a vyroby papiera z celulozy,
ak je spoluspal’ovany v mieste vzniku a teplo zo spalovania sa vyuziva na vyrobu energie,
4.drevny odpad okrem drevného odpadu, ktory by dosledku oSetrenia
konzervacnymi  latkami alebo ochrannymi natermi mohol obsahovat’ halogénované
organické zluceniny alebo tazké kovy, a takto oSetreného drevného odpadu
pochadzajuceho zo stavebnych a baracich prac,
5. korkovy odpad,
6. plynné odpady vypustané do ovzdusia,
7. radioaktivny odpad,
8. teld mftvych zvierat,
9. odpad, ktory pochadza z prieskumu nalezisk ropy a plynu a ich tazby, ak sa
tazba zabezpeCuje z tazobnych ostrovov, kde sa odpad aj spal’uje.

Odport¢ané emisné limity EU, vztahujice sa na 11% koncentraciu kyslika v odpadovom
plyne, sa vztahuji na nasledujuce typy spalovni:

- komunélny tuhy odpad (spalovanie viac ako 3 ton za hodinu) - 0,1 ng TE/m’

- zdravotnicky tuhy odpad (spalovanie viac ako 1 tony za hodinu) - 0,5 ng TE/ m’

- nebezpe&ny odpad (spalovanie viac ako 1 tony za hodinu) - 0,2 ng TE/ m’

V SR je vo vyhlaske nakladanie s odpadmi rieSené nasledovne:

5 NAKLADANIE S ODPADMI Velky Stredny
zdroj zdroj
5.1 |Spalovne odpadov:
a) klasifikovanych ako nebezpecné s projektovanou kapacitou v t /den > 10 >0
b) komunalnych s projektovanou kapacitou v t/h >3 >0
¢) iného odpadu ako nebezpecného odpadu a komunalneho odpadu
s projektovanou kapacitou v t/den > 50 >0
d) experimentalne zariadenia na vyvoj a testovanie s projektovanym
vykonom spalené¢ho odpadu v t/rok - > 50
Zaver

Porovnanie medzi r6znymi opatreniami na znizenie PCDD/F v spalindch zo spal'ovania
odpadov je vel'mi zlozité (napr. z pohl'adu r6znej kapacity a vybavenia spalovni). Z toho
vyplyva, Ze tuto problematiku je potrebné v procese EIA posudzovat’ vel'mi zodpovedne
aopatrne a vzdy sohladom na navrhované technické (najmid) rieSenia, a taktiez na
moznosti tvorby a odstranovania aj dalSich znecistujucich latok (napr. spalovne
nebezpe¢ného odpadu mozu byt vaznym zdrojom emisii PCDD/F). Vo vicsine pripadov
nemozno uviest' priamy vztah pre znizovanie samotnych PCDD/F. Stuhrn dostupnych
udajov pre rOzne opatrenia na znizenie emisii je mozné ndjst v materidloch BREF.
Informécie z BREF-ov, ale nie len z nich, by mali byt primarnymi informéaciami pri
navrhu akejkol'vek spalovne.
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