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POUZIVANE SKRATKY

EU Eurépska tinia

M-PZKO miestny program na zlepSenie kvality ovzdusSia
MV SR Ministerstvo vnutra Slovenskej republiky

MZP SR Ministerstvo Zivotného prostredia Slovenskej republiky
NEZ nizkoemisna z6éna

NMSKO Narodna monitorovacia siet’ kvality ovzduSia
ORKO oblast riadenia kvality ovzdusSia

oU okresny urad

PZKO program na zlepSenie kvality ovzdusia

R-PZKO regionalny program na zlepSenie kvality ovzdusia
RUVZ regiondlny urad verejného zdravotnictva

SAZP Slovenska agentura Zivotného prostredia

SHMU Slovensky hydrometeorologicky tstav

SIZP Slovenska inspekcia Zivotného prostredia

SIZP - IPK utvar integrovaného povolovania a kontroly

SPR smogovy regulacny plan

TZL tuhé znecistujuce latky

vyhlaska o kvalite ovzdusia vyhlaska MZP SR ¢&. 250/2023 Z. z. o kvalite ovzdusia

VZN vSeobecne zavazné nariadenie
WHO World Health Organization (Svetova zdravotnicka organizacia)
zakon zakon ¢. 146/2023 Z. z. o ochrane ovzdusSia a o zmene a doplneni

niektorych zakonov
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UvVoD

Prostredie, v ktorom clovek Zije, je dolezitym faktorom podmienujucim kvalitu jeho Zivota. Vzduch,
ktory dychame, je Castou Zivotného prostredia, ktora najbezprostrednejsie p6sobi na nas organiz-
mus a zdravotny stav. Je preto ddleZité zabezpecit, aby sa v ovzdusi nenachadzali znecistujtce latky
v mnozstvach, ktoré mozu potencialne kvalitu Zivota Casti obyvatelstva zniZit, €i uZ v dlhodobom,
alebo kratkodobom meradle. Je tlohou $tatu, aby zabezpecil sledovanie kvality ovzdusSia a v pri-
pade zhorsSenej kvality ovzduSia zabezpecil opatrenia na rieSenie situacie. Tato zodpovednost je
zakotvena v ramci EU (aktudlne smernice 2008/50/ES a 2004/107/ES) aj na narodnej trovni (za-
kon €. 146/2023 Z. z. a s nim suvisiace vyhlasky). Zabezpecenie tychto zakonnych poZiadaviek je
zloZita uloha, na ktorej efektivne splnenie je ddleZita nielen podrobna znalost zakona a vyhlasok,
ale aj porozumenie procesom, ktorymi sa znecistujuce latky do atmosféry dostavaju a dalej Siria.

Problematika kvality ovzdusSia je pomerne zloZita a jej hlbSie porozumenie si vyzaduje ovela roz-
siahlejSie Studium, ako dovoluje rozsah tejto prirucky. Hlavnym dévodom jej komplexnosti je fakt,
Ze problematika zahfna viacero vednych odborov. Znecistujuce latky reaguju navzajom a aj s pro-
stredim, v ktorom sa Siria, ¢o si vyZaduje znalosti z chémie. Prenos a rozptyl su riadené priudenim
vzduchu a jeho interakciou so zemskym povrchom - na opis tychto procesov je potrebna znalost
fyziky, meteoroldgie a matematickych metod. Vplyv znecistujucich latok na Zivé organizmy a hlav-
ne cloveka je zasa oblastou bioldgie a mediciny. Zistovanie mnoZstva emisii z priemyselnych a ener-
getickych zdrojov sa dotyka znalosti technolégii a inZinierskych odborov. A takto by sme mohli po-
kracovat dalej. Z toho dovodu neméze byt cielom tejto priruc¢ky poskytnat komplexné informacie
o celej problematike. Naopak, cielom je vypichnut najdolezitejSie praktické informacie, o ktorych
sa domnievame, Ze povedu k pochopeniu zakladov problematiky aj u pracovnikov v oblasti riade-
nia kvality ovzduSia s predchadzajucim vzdelanim v rozlicnych oblastiach, neSpecializujucich sa
na kvalitu ovzduSia. Mnohé informacie niZsie uvedené su preto Casto aj cielene zjednodusSené za
ucelom lepSieho pochopenia. Obzvlast v kapitole 1 si uvedené velmi vSeobecné znalosti, ktoré
moZzno najst' v akejkolvek zakladnej uc¢ebnici prirodnych vied. V pripade zaujmu o hlbSie vysvetle-
nie problematiky, pripadne z dévodu odkazov na presné hodnoty r6znych parametrov je na konci
prirucky uvedeny zoznam odporucanej literatury.

Kapitoly 1 aZ 6 tejto publikacie sa sustreduju na vysvetlenie zakladnych pojmov, fyzikalnych a che-
mickych procesov, nastrojov a technolégii, s ktorymi sa pracovnik zaoberajuci sa riadenim kvality
ovzdusSia moéZe stretnut. V niektorych z nich, kde je to relevantné, su aj vSeobecné odkazy na legis-
lativu. Legislativne poziadavky v oblasti ochrany ovzdusSia su vSak podrobne a systematicky analy-
zované v poseldnej kapitole 7.
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ZAKLADNE POJMY

Aby sme pochopili spravanie znecistujucich latok v atmosfére, potrebujeme si vysvetlit niekol'’ko
zakladnych pojmov a faktorov. Ich spravne osvojenie ma podstatny vplyv na to, aby sme pochopi-
li vztahy podmieniujice koncentracie znecistujucich latok a ich casové a priestorové rozloZenie,
ktoré su opisané v dalSich kapitolach tohto dokumentu. Z tohto pochopenia tiez vyplyvaju uvahy
o efektivite roznych opatreni na zlepSenie kvality ovzdusSia, pripadne o posudzovani vplyvu novych
zdrojov znecistovania na jej zhorSenie.

NajdolezitejSie pojmy, ktoré si treba osvojit, si emisie a imisie, ktoré si l'udia ¢asto mylia:

Emisie znecistujucej latky su to, Co vychadza zo zdrojov znecistovania. M6Zu to byt kominy alebo
rozne vyduchy na vyrobnych halach, vyfuky aut, kominy obytnych domov. Emisie st vyjadrené ako
hmotnostny tok znecistujucej latky za jednotku ¢asu. Obycajne ich udavame v kilogramoch alebo
tonach za rok. Emisie su teda vztiahnuté vZdy na konkrétne zdroje znecistovania na konkrétnych
miestach. Okrem hmotnostného toku emisii su doleZitymi parametrami aj vlastnosti emitovaného
materialu - hlavne jeho teplota, ale v pripade kominov aj inikova rychlost’ pri tsti komina. Emi-
sie sa v ovzdus$i transportujd a rozptyluju v zavislosti od ich vlastnych charakteristik, meteoro-
logickych podmienok a stavu atmosféry. Nakol'ko sa tieto emisie rozptylili, vieme zistit meranim
koncentracii znecistujucich latok v okolitom ovzdusi, a to na ktoromkolvek relevantnom mieste
v okolitom priestore. Tomu, ¢o nameriame, sa na Slovensku a v Cesku v minulosti zauZivalo hovorit
imisie. Tento nazov moZe vSak byt pre verejnost dost matuci, kedZe je skoro rovnaky ako ,emi-
sie. V sucasnosti preto uprednostiiujeme nazov koncentracie v (okolitom) ovzdusi. Je to v sulade
s pojmom, ktory sa pouziva v anglickom jazyku v ramci Eurdpskej unie aj vo svete (concentrations
in ambient air).

Imisie, resp. koncentracie znecistujucich latok v ovzdusi meria Slovensky hydrometeorologicky
ustav vo svojej Narodnej monitorovacej sieti kvality ovzdusia (NMSKO) a moZno ich najst' na web-
stranke SHMU. Okrem SHMU prevadzkujii monitorovacie stanice aj niektori prevadzkovatelia vel-
kych zdrojov znecistovania.

Pozndmka: Uvedeny pohlad na emisie je trochu zjednoduseny. V skutoc¢nosti emisie nie st vZdy rovhomerne
rozloZené pocas roka, prdve naopak. Napr. emisie z vykurovania domdcnosti alebo z kotolni sa dejii v zimnom
obdobfi a v lete st nulové. Dokonca ani v priebehu dria nemusia byt emisie konstantné, napr. emisie z dopravy
st vyssie v dopravnych Spickdch, ked’ je na cestdch vela dut, zatial’ ¢o napr. cez vikendy st niZsie. Emisie prie-
myselnych a energetickych zdrojov tieZ kolisu v zdvislosti od réznych technologickych potrieb a procesov. V nie-
ktorych pripadoch nevieme emisie vztiahnut ani k presnému miestu — napr. emisie z polnohospoddrstva alebo
zroznych sklddok materidlov sa vztahuju na urciti plochu, aj ked’ zvycajne nie st na nej rovhomerne rozloZené.

V nasledujucich kapitolach si vysvetlime dalSie zakladné faktory ovplyviiujice koncentracie zne-
Cistujucich latok v ovzdusi.
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1. ZLOZENIE ATMOSFERY
A JEJ VERTIKALNE CLENENIE

Atmosféra Zeme siaha az do vysky pribliZzne 800 km nad zemskym povrchom a z hladiska vertikal-
neho priebehu teploty sa sklada z piatich sfér (troposféra, stratosféra, mezosféra, termosféra a exo-
sféra). Medzi tymito vrstvami dochadza len k obmedzenej vymene vzduchu. Rozptyl znecistujucich
latok je prakticky obmedzeny na najspodnejSiu vrstvu — troposféru, ktora siaha v miernych zeme-
pisnych Sirkach do vysky priblizne 8 aZ 12 km nad zemskym povrchom (v zavislosti od ro¢ného
obdobia). Obrazok 1 zobrazuje Struktiru prvych Styroch vrstiev do vysky 120 km. Cela atmosféra
siaha cca 9-nasobne vyssie.

VSetky znecistujuce latky su prendsané a rozptylované, pripadne chemicky reaguji hlavne v tropo-
sfére, teda do vysky 10 az 12 km, a to hlavne v jej spodnej Casti, takzvanej hrani¢nej vrstve, ktora
siaha do vysky priblizne 500 m aZ 3 km od zemského povrchu. (Vynimkou je 0z6n, znecistujuca
latka, ktora sa tvori hlavne v stratosfére fotochemickymi reakciami, a dochadza k jeho urcitému
prenosu cez tropopauzu do troposféry, v désledku ¢oho moZno pozorovat zvySené koncentracie
0z6nu vo vyssich nadmorskych vyskach.)

Hustota atmosféry s vySkou klesa exponencialne - pribliZzne 34 hmotnosti atmosféry sa nachadzaja
do vysky cca 11 km, teda v troposfére, 90 % sa nachadza do vysky 16 km.
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40
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Obrazok 1: Struktura prvych 3tyroch vrstiev zemskej atmosféry. Termosféra je zobrazena iba Ciastocne, sia-
ha do vysky cca 320 km. Nad fou sa nachadza exosféra, ktora prechadza do volného kozmického priestoru.
Cervena ¢iara zobrazuje priebeh teploty s vyskou. (zdroj: http://unilaggeography2012.blogspot.nl/p/gry-101-in-
troduction-to-physical.html)

7 4 { SPAT NA OBSAH


http://unilaggeography2012.blogspot.com/p/gry-101-introduction-to-physical.html
http://unilaggeography2012.blogspot.com/p/gry-101-introduction-to-physical.html

Kvalita ovzdusia | Prirucka pre okresné Urady v oblasti ochrany ovzdusSia

Ako vSetci dobre vieme zo zakladnej Skoly, sucha atmosféra sa sklada z priblizne 78 % dusika,
takmer 21 % Kkyslika a necelého 1 % argonu. Zvysok, t. . priblizne 0,36 promile atmosféry tvoria
vSetKky ostatné plyny: CO,, metan a cela plejada dalSich plynov nachadzajucich sa v atmosfére ci
uz prirodzene, alebo v dosledku l'udskych aktivit. Okrem plynov sa v atmosfére nachadza mnoZzstvo
vody v plynnom alebo kvapalnom stave a tiez tuhé a kvapalné aerosélové castice rézneho chemic-
kého zloZenia.

Vodna para vo vlhkej atmosfére tvori priblizne 0 azZ 3 %, jej obsah je lokdlne znacne premenlivy.

Vzhladom na to, Ze znecistujuce latky tvoria na pohlad taky mizivy podiel z atmosféry, je az ohro-
mujuce, aky vel’ky je ich vplyv na kvalitu Zivota I'udskej populacie z hladiska vplyvu na zdravie, ale
aj v suvislosti s klimatickou zmenou.
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2. LATKY ZNECISTUJUCE OVZDUSIE

Existuje vel'’ké mnozstvo latok, ktoré sa dostavaju do ovzdusia vplyvom rozmanitej ludskej ¢innosti
a o ktorych vieme, Ze po dosiahnuti urcitych koncentracii ludskému zdraviu Skodia. Iba mala cast
znich je vSak legislativne regulovana v beZnom ovzdusi. Tieto latky sa meraji v narodnej monitoro-
vacej sieti kvality ovzdusSia. Tabul'ka 1 obsahuje zoznam znecistujucich latok, ktoré maju stanovené
limitné hodnoty v EU. Na porovnanie st uvedené aj odporti¢ané hodnoty WHO®. Ako vidno, viésina
z nich sa vyhodnocuje vzhladom na vplyv na l'udské zdravie, niektoré sa vSak meraju z dévodu
vplyvu na vegetaciu. Napr. NO, Co je stucet koncentracii NO a NO,, sa vyhodnocuje iba pre vplyv
na vegetaciu, a to v rocnom priemere, zatial' co SO, ma limitnu hodnotu pre ludské zdravie iba pre
hodinovy a denny priemer, ktoré nesmu byt prekrocCené v priebehu kalendarneho roka viackrat
ako hodnota uvedena v tabul'ke v poslednom stipci. Znamena to, Ze z pohladu ludského zdravia st
nebezpecné hlavne vysoké kratkodobé koncentracie. Na druhej strane, v pripade NO, je v limitnych
hodnotach vyjadreny aj kratkodoby vplyv vysokych koncentracii (hodinovy priemer), ale aj dlho-

vy

doby vplyv relativne nizZsich koncentracii (ro¢ny priemer).

Tabulka 1: Zoznam legislativne regulovanych znecistujucich latok s prislusnymi limitnymi hodnotami a prie-
merovanymi obdobiami. Cervenou farbou st zvyraznené tie znecistujlce latky, ktoré aj v si¢asnosti dosahu-
ju alebo potencialne m6zu dosiahnut alebo prekrocit limitnd hodnotu na Slovensku podla platnej legislativy
alebo odporucani WHO.

[udské zdravie 1 hodina (24)
SO2 [udské zdravie 24 hodin 125 3) 40 (3-4)
SO, vegetacia 1 rok, zimné obdobie 20 (-) - -
NO, [udské zdravie 1 hodina 200 (18) = =
NO, [udské zdravie 1 rok 40 -) 10 -
NO, vegetacia 1 rok 30 (=) = =
PM,, [udské zdravie 24 hodin 50 (35) 45 (3-4)
PM,, [udské zdravie 1 rok 40 -) 15 -
PM, [udské zdravie 1 rok 20 -) 5 -
Pb [udské zdravie 1 rok 0,5 -) - -
CcoO [udské zdravie 8 hodin (maximalna) 10 000 ) - -
Benzén [udské zdravie 1 rok 5 -) - -

Tabulka 2 obsahuje dalSie znecistujuce latky s dlhodobym uc€inkom na zdravie l'udi, pre ktoré
zakon stanovuje tzv. cielovi hodnotu, ktord nesmie byt prekrocena. Ide o niektoré tazké kovy
a benzo(a)pyrén (BaP). Slovo ,cielova“ namiesto limitnd hodnota méze byt trochu matuce, ale
z praktického hladiska ma rovnaky vyznam - teda nesmie byt prekrocena.

1 Svetova zdravotnicka organizacia
2 https://apps.who.int/iris/bitstream/handle/10665/345334/9789240034433-eng.pdf?sequence=1&isAllowed=y
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Tabulka 2: Cielové hodnoty na ochranu zdravia ludi a vegetacie pre As, Cd, Ni a BaP. Cervenou farbou je
zvyrazneny BaP, ktory na mnohych miestach SR kazdorocne presahuje limitnd hodnotu.

Arzén (As) 1 rok 6
Kadmium (Cd) 1 rok 5
Nikel (Ni) 1 rok 20
Benzo(a)pyrén (BaP) 1 rok 1

V uvedenych tabul'kach chyba este jedna pomerne ddlezita znecistujica latka — 0zén. Pre ozon
existuje cielovd hodnota na ochranu zdravia l'udi aj cielova hodnota na ochranu vegetacie. Defino-
vané su vsak zloZitejSie, preto nie st sticastou tabuliek a ich vysvetlenie je nasledovné:

Cielova hodnota pre 0zon na ochranu zdravia l'udi: najvyssia denna 8-hodinova stredna kon-
centracia 120 pg/m?3 sa neprekroci viac ako 25 dni za kalendarny rok v priemere troch rokov.

Ochrana vegeticie je definovana pomocou AOT40, Co je suma prekroceni irovne 80 pg-m=3 pocita-
nych z 1 h koncentracif po¢as diia (od 8.00 do 20.00 h SEC) od 1. m4ja do 31. jila. Cielova hodnota
prizemného oz6nu AOT40, ktora sa nesmie prekrocit, je 18 000 pg-m=.

V nasledujicom texte si povieme zopar Uplne zakladnych informacii hlavne o tych znecistujucich
latkach, ktoré na Slovensku prekracuju, resp. maju potencial prekracovat limitné hodnoty.

PM, a PM,  tvoria tzv. atmosféricky aerosol - su to malé ¢iastoCky tuhého alebo kvapalného sku-
penstva, ktorych priemer? je mensi ako 10, resp. 2,5 pm. Tieto hrani¢né vel'kosti neboli zvolené
nahodne. PM, | st svojou velkostou uz vdychnutelné, PM, . méZu preniknut az do plicnych alveol.
V suiCasnosti sa odliSuju uz aj nanocastice, mensie ako 0.1 um, ktoré moézu prenikat’ az do plticneho
rieCiSta. Na opacnej strane vel'kostného spektra je eSte tzv. super hruba frakcia, oznacovana TSP
(z angl. total suspended particles). Tieto ¢astice méZu spdsobit podraZdenie hornych dychacich
ciest a kasel, ale neprenikaju dalej. Nemaju stanovenu limitni hodnotu. St tvorené vel'mi rézno-
rodym materidlom v zavislosti od ich povodu. V pripade ciastociek pédy alebo piesku, ktoré sa do-
stavajui do vzduchu napr. veternou eroziou, ide vacsinou o inertny material, avSak napr. v pripade
sadzi zo spalovania paliv alebo z poZiarov ide o uhlikaty material, na ktorom moZu byt naviazané
rézne nebezpeéné zliéeniny, ako napr. uz zmieneny BaP. Castice PM, a PM, ;budeme dalej v texte
oznacovat aj PM v pripade, Ze sa informacia tyka oboch frakcii.

Benzo(a)pyrén je polycyklicky aromaticky uhlovodik vznikajtci najma pri spalovacich procesoch,
vyrobe koksu a metalurgii, tieZ je obsiahnuty vo vyfukovych plynoch spalovacich motorov. Na Slo-
vensku je najviac emitovany pri spalovani biomasy a fosilnych paliv, a to hlavne v domacnostiach
pri vykurovani. Je to dokazany karcinogén. Cast z neho byva naviazana na pevné ¢astice, a preto
byva sucastou PM, . pochadzajuceho zo spalovania. Cielové hodnoty BaP su na Slovensku kazdoroc-
ne prekracované na vacsine monitorovacich stanic*. Vzhl'adom na odklon domacnosti od vykurova-
nia plynom z dévodu jeho vysokej ceny mozno ocakavat, Ze sa v blizkej buduicnosti situdcia méze
zhorsit.

Oxid dusicity NO, je plyn, ktory vznika pri spalovacich procesoch a tiez pri chemickych reakciach
v suvislosti s emisiami z dopravy. Okrem toho, Ze samotny plyn ma drazdivé ac¢inky na dychacie
cesty, pri reakcii s vodou ma acidifikaCny potencial a je preto nebezpecny aj pre vegetaciu. Najvyssie

3 KedZe Ciasto¢ky maju obycajne znacne nepravidelny tvar, ide o tzv. aerodynamicky priemer - priemer, ktory by mala castica s jed-
notkovou hustotou, keby padala vo vzduchu rovnakou rychlostou ako dana ¢astica nepravidelného tvaru.
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hodnoty NO, sa meraju na dopravnych staniciach v blizkosti ciest s intenzivnou dopravou (Bratisla-
va, Trnavské myto), avsak malokedy dosahujq, resp. prekracuju limitni hodnotu priemernej rocnej
koncentracie. Kratkodobé limitné hodnoty neboli nikdy prekrocené na ziadnej zo stanic NMSKO.

Prizemny 0zon je jedina legislativne regulovana znecistujuca latka, ktora sa nedostava do ovzdu-
Sia emisiami, ale je tvorena fotochemickymi reakciami v ovzdusi z tzv. prekurzorov - oxidov dusika,
prchavych organickych uhlovodikov, ktoré sa do ovzduSia dostavaju z réznych antropogénnych,
ale aj prirodnych zdrojov alebo oxidu uhol'natého. Problematika vzniku oz6nu je pomerne zlozita
a bude viac vysvetlena v dalsich kapitolach. Ku koncentraciam ozoénu vo vyssich nadmorskych vys-
kach prispieva aj 0z6n pochadzajuci z ozénovej vrstvy v stratosfére, ktory Ciastocne prenika aj do
troposféry. NajvyssSie hodnoty su preto merané na vysokohorskej stanici Chopok, kde aj prekracuju
limitnd hodnotu na ochranu zdravia l'udi. Okrem Chopku sa vysoké koncentracie meraju aj v let-
nom obdobi na mestskych pozadovych staniciach v Bratislave (Jeséniova, Mamateyova) z dévodu
fotochemického smogu.

Oxid siricity SO, - narozdiel od PM, NO,, CO a benzo(a)pyrénu sa na emisiach SO, podielaji najma
vel'ké priemyselné zdroje a systémova energetika (tepelné elektrarne), a to hlavne spalovanie fosil-
nych paliv. Vysoké koncentracie boli problémom minulosti, dlhodobo vSak maju klesajuci trend. Na
Slovensku nepresahuju limitni hodnotu pre zdravie l'udi ani limitni hodnotu na ochranu vegetacie
na Ziadnej z monitorovacich stanic. Relativne vysSie koncentracie sa vyskytuju v tesnej blizkosti
niektorych vel'kych zdrojov znecistovania, a to hlavne epizodicky pri poruchach alebo nabehoch
technoldgii.

Oxid uhol'naty CO - jeho zdrojom su spalovacie procesy v priemysle, energetike, vykurovanie do-
macnosti a cestna doprava. Koncentracie CO na Slovensku su dlhodobo hlboko pod limitnou hod-
notou a v sucasnosti nepredstavujui hrozbu pre I'udské zdravie.

Benzén - jeho zdrojom je hlavne cestnd doprava a petrochemicky priemysel. Koncentracie moézu
byt lokalne zvySené v tesnej blizkosti zdrojov emisii, ale namerané aj modelované koncentracie su
hlboko pod limitnou hodnotou.

Tazké kovy - arzén, kadmium, nikel a olovo - ich zdrojom je hlavne metalurgia, v mensej miere
energetika a vykurovanie domacnosti uhlim. Ich koncentracie na Slovensku su dlhodobo pod limit-
nou hodnotou.

Viac sa o jednotlivych znecistujucich latkach a ich vplyve na ludské zdravie a vegetaciu moZno
dozvediet napr. na stranke SHMU https://www.shmu.sk/sk/?page=229, pripadne v ro¢nych spra-
vach, napr. https://www.shmu.sk/File/oko/rocenky/2021_Sprava_o_KO_v_SR.pdf.
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3. METEOROLOGICKE A OROGRAFICKE CINITELE
OVPLYVNUJUCE ROZPTYL ZNECISTUJUCICH
LATOK

NajdoblezitejSim vonkajsim faktorom ovplyviujicim rozptyl znecistujuacich latok emitovanych do
ovzdusia zo zdrojov znecistovania je meteoroldgia. Pod pojmom meteoroldgia rozumieme (v zavis-
losti od toho, ¢i hodnotime kratkodobu alebo dlhodobu kvalitu ovzdusia) kratkodobé alebo dlho-
dobé meteorologické podmienky v konkrétnej lokalite, konkrétne hlavne smer a rychlost vetra
a teplotné zvrstvenie atmosféry. Raz tychto podmienok je znacne zavisly od orografickych pome-
rov danej oblasti, preto hovorime tieZ o orografickych ¢initeloch. Vietor, vyplyvajuci z postavenia
vel'korozmernych tlakovych atvarov (tlakové niZe a vysSe), je pri kontakte s orograficky komplex-
nym terénom spomalovany a jeho smer sa meni v zavislosti od priestorovej konfiguracie svahov.
Pole vetra je v dolinach dalej komplikované miestnymi cirkulacnymi systémami - horskymi a udol-
nymi vetrami, ktoré sa vyznacuju dennymi cyklami. Z tohto dévodu sa tizemie Slovenska vyznacuje
znacnou rozmanitostou - rozptylové podmienky v niZinach sui vdaka otvorenej ventilacii ovela lep-
Sie ako v horskych dolinach a kotlinach s nizkymi rychlostami vetra a castym vyskytom inverznych
situdcii.

3.1. PremieSavanie atmosféry a podmienky pre rozptyl znecistujicich latok

V nasledujucom texte si vysvetlime zakladné fyzikalne procesy, ktoré riadia zmienené meteorolo-
gické podmienky velmi tizko suvisiace s rozptylom znecistenia. V kapitole 1 sme zmienili tropo-
sféru ako vrstvu, v ktorej je lokalizovana vac¢sina zemskej atmosféry. M6Zeme ju tieZ oznacit’ ako
vrstvu, v ktorej sa ,deje” pocasie. Kazdy zrejme vie, Ze vo vSeobecnosti teplota vzduchu s vysSkou
klesa - nie je to tak vzdy a v celej hrubke troposféry, ale toto tvrdenie je pravdivé minimalne pocas
dennych hodin v letnom obdobi. Je to tak preto, lebo atmosféra sa neohrieva priamo od SInka, ale
od zemského povrchu, ktory je ohrievany slne¢nym Ziarenim. Toto je dolezity fakt, ktory treba mat
na pamati, pretoze sa od neho odvijaju vSetky dalSie procesy, o ktorych budeme hovorit. Zemsky
povrch vSak nie je homogénny - lesy sa striedaji s polami, mestskymi povrchmi, vodnymi plo-
chami, rézne povrchy maju rozdielne parametre, ako st odrazivost slnecného Ziarenia a tepelna
kapacita, a tak sa zemsky povrch zohrieva nerovnomerne. Ani povrch v samotnom meste nie je ho-
mogénny - asfalt a betdn sa prehrieva ovela viac ako trava v parku alebo voda v jazere. VSetky tieto
povrchy odovzdavaju Cast' svojho tepla prilahlej vrstve vzduchu. Ta sa teda tieZ zohrieva nerov-
nomerne podla toho, nad akym teplym povrchom sa nachadza. Teplejsi vzduch sa rozpina a jeho
hustota je nizsia ako hustota vedlajSieho vzduchu nad relativne chladnejsim zemskym povrchom,
a tak zacne stdpat. Tomuto procesu hovorime konvekcia. Na miesto, ktoré ,balik“ teplého vzduchu
uvolni, zasa klesne hustejsi chladnejsi vzduch z vyssej vysky. Takto sa vytvori cyklus premiesa-
vania atmosféry, ktorému sa tiez hovori termicka turbulencia. V lete pocas dila méze byt tato
turbulencia velmi intenzivna. Ak je vzduch vlhky, moZe viest' aZ k vytvaraniu kumulovitych obla-
kov. Termicka turbulencia prebieha rovnako aj v suchom vzduchu, ked' nie je priamo viditeln4, ale
svedcia o nej napr. zavesné klzaky, ktoré tieto termické prudy vyuzivaju. Termicka turbulencia je
v letnych sIne¢nych dnoch najintenzivnejsim mechanizmom premiesavania vzduchu a zabezpecuje
tak dobré rozptylové podmienky. V pripade horizontalneho priudenia vzduchu zasa dochadza
vplyvom trenia o zemsky povrch k tzv. mechanickej turbulencii - ¢im je rychlost vetra vyssia, tym
vacsia je aj mechanicka turbulencia, znamenajica dobré premiesavanie a rozptyl znecistujucich

.
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latok. VSetky tieto pohyby sa deju v tzv. hrani¢nej vrstve, ktoru tieZ priznacne nazyvame vrstva
premiesavania (v angl. mixed layer).

3.2. Denny chod rozptylovych podmienok

Z toho, ¢o bolo napisané, teda vyplyva, Ze teplé slnecné pocasie alebo pocasie hoci aj obla¢né so
silnym vetrom je pre rozptyl znecistujucich latok priaznivé. Avsak aj pocCas pekného stabilného
letného pocasia nie st podmienky na rozptyl znecistujicich latok rovnaké pocas celého diia.

2km o i
volna troposféra
horna hranica hrani¢nej vrstvy
rezidudlna vrstva
1 km
vrstva
premieSavania
vrstva
premieSavania
poludnie zapad sinka polnoc vychod slnka poludnie

Obrazok 2: Vyvoj Struktlry hrani¢nej vrstvy atmosféry v priebehu sinecného dna (anticyklonalne pocasie,
bez prechodu frontov)

SInko neohrieva pocas celého dia zemsky povrch rovnako intenzivne a v noci uz vobec nie, o ma
za nasledok, Ze vySka a intenzita premieSavania sa v priebehu dila menia. Tento fakt ma znac¢ny
vplyv na spravanie koncentracii znecistujucich latok, preto si teraz opiSeme, ¢o sa v priebehu dna
deje.

Obrazok 2 znazornuje priebeh vyvoja hrani¢nej vrstvy (vrstvy premieSavania) v priebehu 24 hodin
pocas slne¢ného dinla, pocnuc poludnim, v ustalenej vzduchovej hmote (napr. v tlakovej vysi), t. j.
bez cyklonalneho pocasia a prechodu frontov. Takychto dni je v priebehu roka v nasich zemepis-
nych Sirkach zvycajne vacsina.

V priebehu popoludnia je uz vplyvom intenzivneho ohrevu zemského povrchu a termickej turbu-
lencie hrani¢na vrstva velmi dobre premiesang, teplota vzduchu s vyskou kles3, na hornej hranici
sa moZu (ale nemusia) tvorit malé kumulovité oblaky. Neskor popoludni ohrev zemského povrchu
a vzostupné pohyby vzduchu ustavaju, po zapade slnka sa povrch zacne radia¢ne ochladzovat, az
je chladnejsi ako vzduch nad nim a postupne ochladzuje prilahli vrstvu vzduchu stale do vyssej
vysKy. Vytvara sa stabilna noc¢na vrstva, v ktorej teplota vzduchu s vyskou rastie, Comu hovorime
teplotna inverzia. Pradenie vzduchu v tejto vrstve ustava, pretoze ho tlmi inverzia. V rezidualnej,
teda zvySkovej vrstve nad nou vsak prudenie moZze byt, naopak, zosilnené. Rozptyl znecistuju-
cich latok je v inverznej vrstve velmi obmedzeny a pokial sa v nej nachadza miesto vypustania
emisii, dochadza k ich hromadeniu a koncentracie znecistujucich latok sa zvysuja. Ak sa vSak zdroj
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emisii — napr. vysoky komin - nachddza nad inverziou v rezidualnej vrstve, znecistujuce latky su
v nej velmi dobre rozptylované a mézu byt transportované na dlhé vzdialenosti, pricCom blizke
okolie zdroja neovplyvnia. Stabilita noCnej vrstvy sa zosiliiuje az do vychodu slnka, ked’ sa zemsky
povrch zacne znova postupne ohrievat, a tym odspodu zohrievat pévodne inverznu vrstvu. Ked’
nova vrstva premiesavania dosiahne vysku spodnej Casti rezidualnej vrstvy, premieSanie a narast
vrstvy azZ po hornu hranicu je vel'mi intenzivny. Proces premieSavania pokracuje az do zapadu slnka
a nasleduje dalsi cyklus, tak ako uz bol opisany.

3.3. Teplotné inverzie a zimné smogové situacie

Vyssie uvedeny scendr je v podstate rovnaky alebo vel'mi podobny za slne¢nych dni v lete aj v zime.
V zime je vSak ovela kratsi deii a ohrievanie povrchu je menej intenzivne. Celd hrani¢na vrstva
byva v zime nizsia, noCnd inverzna vrstva sa moZe vyvinut cez celi hrani¢nu vrstvu, dokonca
sa mbze udrzat aj po cely den, obzvlast v pripade zasneZeného povrchu, ktory odraza vacsinu
slne¢ného Ziarenia a dobre vyzaruje aj pocas diia, ¢im sa eSte viac ochladzuje. Takéto obdobia oby-
Cajne trvaju viacero dni za sebou, ¢o ma za nasledok, Ze emisie zo zdrojov znecistovania (obzvlast
tych nizkych, ako st lokalne kureniska) sa nemaju kam rozptylovat, hromadia sa v inverznej vrstve
a dochadza k smogovym situacidm, ktoré sa oznacuji ako zimny smog. Niektoré vysoké kominy
sa vS§ak méZu ocitnut nad inverziou alebo svojou vysokou teplotou dokazu inverziu prerazit - to je
dobra sprava pre ich blizke okolie. Toto znecistenie sa vsak v kone¢nom dosledku nestrati, iba sa
prenesie na vacsiu vzdialenost a spolu s dalsimi prispieva k regionalnemu transportu zneciste-
nia. Tvori prispevok k tomu, ¢o nazyvame regionalne pozadie.

Obrazok 3: Vlavo: typicka zimna inverzia, Ruzomberok: komin Mondi SCP emisiami preraZza inverziu, zatial ¢o
para z nizSie situovanych kominov a vypusti je uvdznena pod inverziou. Vpravo: typicka ranna inverzia nad
dedinou v udoli®.

Vyssie opisany vyvoj hrani¢nej vrstvy sa deje na niZinach aj v horskych dolinach. Horské hrebene
su obycajne nad inverznou vrstvou a vzhladom na konfiguraciu terénu je proces kumulovania zne-
Cistenia v dolinach a kotlinach obycajne vyraznejsi ako v otvorenom teréne.

Takéto inverzné epizddy sd nakoniec rozrusené aZ prichodom frontu, ktory celtl hrani¢nu vrstvu
znovu premiesa a vytvori podmienky na rozptyl znecistujucich latok. V horskych dolinach sa vsak
moZe stat, Ze ani prechod slabsSieho frontu vytvorenu inverziu ,neprefikne®. Typickym prikladom

5 Zdroj: https://dennikn.sk/2162022/romanticka-hmla-alebo-smog-co-je-rano-za-oknom/.
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je mesto JelSava, vyznacujuce sa vysokym poc¢tom smogovych situdcii v zime. JelSava navyse leZi
na dolnom konci dlhej doliny, v ktorej sa nachadza na opacnom konci mesto Reviica a medzi nimi
niekol'’ko dalsich obci. Poc¢as inverznych situacii studeny vzduch s nakumulovanym znecistenim
pomaly steka dolu dolinou do Jelsavy, Co situdciu v meste eSte zhorsuje.

3.4. Mechanizmy odstranovania znecistujucich latok z ovzdusia

Chemické latky v atmosfére podliehaji chemickym reakciam. Doba zotrvania znecistujicich latok
v atmosfére je dost variabilna a zavisi od viacerych faktorov, ako su jej reaktivita, prostredie, v kto-
rom sa Siri, molekulova hmotnost, vyska, v ktorej boli emitované do atmosféry - emisie z vysokych
kominov sa zvycajne prendsaju na dlhé vzdialenosti, zatial' co emisie z nizko poloZenych zdrojov
vo vacSej miere podliehaju depozicii na zemsky povrch. Pri depozicii ide o zachytavanie znecis-
tujucich latok na rézne povrchy ako pdda, rastlinstvo, vodna hladina a pod. bud’ gravitacnou sedi-
mentaciou, ktora ma vacsi vyznam skor pri aeros6loch nez pri plynoch - vtedy hovorime o suchej
depozicii. Najefektivnejsi sposob je vSak vymyvanie zrazkami (mokra depozicia) - znecistujice
latky st zachytavané pocas padania dazdovych kvapiek v celej vrstve pod oblakom a prenasaju sa
tak na zemsky povrch. Obzvlast efektivny je tento spdsob depozicie pri PM, ked’ sa po dazdi zvykne
aj vel'mi znecisteny vzduch efektivne a rychlo precistit.

s
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4. CHEMICKE DEJE V OVZDUSI

Ako uz bolo spomenuté v ivode, znecistujuce latky v atmosfére podliehaji chemickym premenam.
Su sucastou chemickych procesov prebiehajucich medzi jednotlivymi zlozkami atmosféry, i uz pri-
rodzenymi, alebo antropogénnymi. Ide o zlozity systém, v ktorom reaguju rézne plyny casto za pri-
tomnosti ultrafialového zZiarenia. Niekedy do reakcii vstupuje tieZ vodna para alebo kvapdcky vody.
Chemické reakcie prebiehaju medzi roznymi latkami Casto oboma smermi. Chemické reakcie sa
navzajom liSia rychlostou, ktora zavisi od viacerych faktorov prostredia. V tejto Casti sa obmedzime
iba na zjednodusSeny opis tych chemickych procesov, s ktorymi sa v suvislosti s kvalitou ovzdusia
stretavame najcastejSie.

4.1. Tvorba sekundarnych aerosélov

Aeroso6ly mozeme rozdelit na primarne a sekundarne. Primarne st priamo emitované do atmo-
sféry, sekundarne vznikaja v atmosfére chemickou reakciou plynnych latok, ale aj fyzikalnymi
procesmi, ako je kondenzacia alebo nukleacia. Sekundarne aerosély delime na anorganické a or-
ganické podla toho, aké latky sa zucastiiuju na chemickych reakciach, ktoré vedu k ich vzniku.
Prikladom anorganického PM moéze byt dusicnan amoénny. Na vzniku tejto latky sa podielaju emi-
sie zo ZivociSnej vyroby aj z cestnej dopravy. Sekundarne organické aerosoly vznikaju oxidaciou
a naslednou kondenzaciou prchavych organickych latok, ¢i uz prirodnych (napr. izoprén), alebo
antropogénnych aromatickych latok (napr. z dopravy alebo priemyslu). Dal$im z procesov, ktoré
vedu k vzniku sekundarnych aerosélov, moZe byt kondenzacia horucich spalin alebo akakolvek
zmena plynného skupenstva na pevné ¢i kvapalné.

4.2. Fotochemicky smog

Fotochemicky smog je zmes roznych plynov®. Niektoré jeho sucasti st emitované, zatial' o iné st
vytvarané vo vzduchu chemickymi reakciami, v zna¢nej miere za pritomnosti UV Ziarenia. Fotoche-
micky smog zahfiia reakcie medzi oxidmi dusika a reaktivnymi organickymi plynmi’ (ROP) za pri-
tomnosti slne¢ného Ziarenia. NajvyznamnejSim plynnym vedlajSim produktom smogovych reakcii
je 0zon, ktory sa za ,priaznivych“ podmienok (horuce jasné letné dni so slabym priudenim vzduchu)
moze vytvarat v mnozstvach ohrozujucich zdravie citlivej populacie. Uvedené plyny (NO_a ROP),
ktoré sa tieZ nazyvaju prekurzormi ozénu, v mestskom prostredi pochadzaji najma z vyfukovych
plynov v doprave. Najvyznamnej$imi prekurzormi ozonu su (okrem oxidov dusika) aromatické uh-
lovodiky, alkény a aldehydy, pretoze su najreaktivnejSie. Hoci CO alebo alkany su v emisiach zastu-
pené v ovela vi¢Som mnozstve, tieto su v ovela vdcSej miere transportované na vacsie vzdialenosti
a do volnej troposféry, kde sa bez pritomnosti reaktivnejSich ROP stavaju hlavnymi prekurzormi
tvorby 0zo6nu, pricom CO zarover prispieva k tvorbe sklenikového plynu CO,.

Fotochemické reakcie v smogu zahfnaju vel'ky pocet rozne reaktivnych prekurzorov, pricom do-
chadza sucasne k tvorbe aj rozkladu oz6nu. Vysledné mnozstvo vyprodukovaného oz6nu nezavisi
iba od celkového mnoZstva prekurzorov, ale hlavne od ich vzajomného pomeru, ¢o demonstruje

6 V skutocCnosti ide o zmes plynov aj aerosdélovych Castic, v tejto kapitole sa obmedzime iba na plynnu cast, ktorej sa najviac tykaju
fotochemické reakcie.

7 VSetky organické plyny okrem metanu (napr. alkany, alkény, aldehydy, aromatické plyny ako toluén, xylén...), oznacované tiez ako

NMVOC (nemetanové prchavé organické zluceniny).
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obrazok 4. Ukazuje, Ze i pri vysokej koncentracii ROP sa vytvori len malé mnoZzstvo ozénu, pokial
nie su dostatocne vysoké koncentracie NO , a naopak.
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Obrazok 4: 1zocCiary koncentracii ozénu pri réznych kombinaciach prekurzorov ROP a oxidov dusika (podla
Marka Z. Jacobsona: Atmospheric Pollution, Cambridge University Press, 2002)

Najvyssie koncentracie ozonu sa vSak nenameraju v blizkosti ciest na dopravnych staniciach, pre-
toze vo vyfukovych plynoch je zastipeny NO v ovela vySsej miere ako NO,. NO intenzivne reaguje
s ozonom (tzv. titracia ozonu) a oxiduje sa na NO,, preto koncentracia NO so vzdialenostou od cesty
prudko klesa. Preto sa 0z6n meria hlavne na mestskych pozadovych staniciach. V Bratislave na sta-
nici NMSKO Jeséniova relativne ¢asto dochddza k prekracovaniu cielovej hodnoty na ochranu zdra-
via ludi®. V priebehu dna sa maximum ozénu vyskytuje popoludni, ¢o suvisi s dopravnymi Spickami
a maximom UV Ziarenia, minimum obycajne byva v skorsich rannych hodinach.

4.3. Acidifikacia a kyslé dazide

Destilovana voda ma pH = 7, je neutralna. Dazdova voda vznika kondenzaciou vodnej pary. Nikdy
vSak nie je uplne neutralna - pri prechode ovzdusSim sa stretava minimalne s CO, (ktory je priro-
dzenou zlozkou atmosféry), ktory sa vo vode rozpusta a reaguje za vzniku Kyseliny uhlicitej H,CO,,
ktora sposobuje pokles pH na cca 5,6. V znecistenej atmosfére dazdova voda reaguje aj s plynnou
kyselinou siriitou H,SO,, kyselinou dusi¢cnou HNO, alebo oxidom siricitym SO,, Co dalej zniZuje pH
dazdovej vody aZ na hodnoty pH = 2. V niektorych oblastiach sa mo6Ze vyskytovat v atmosfére aj
kyselina chlorovodikova HCI.

AK je acidita dazdovej vody niZzsia ako 5,6, hovorime o kyslom dazdi a o Kyslej depozicii. Ta-
kyto dazd’ pri dopade na rastlinstvo a vodné plochy zniZuje prirodzené pH a spésobuje poskodzo-
vanie rastlin a vodnych ekosystémov. Kyslé dazde a acidifikacia boli v Eurépe hlavne problémom
minulych storoc¢i, ktoré vrcholili priemyselnou revoluciou, ked’ boli v priemyselnych Statoch do
vzduchu emitované obrovské mnozstva SO,, kyseliny siricitej, dusic¢nej aj chlorovodikovej. Problém
vSak pretrvaval azZ do druhej polovice 20. storocia, ked’ sa zistil stivis medzi dial’kovym prenosom
zlucenin siry a acidifikaciou skandinavskych jazier. Opisany mechanizmus acidifikacie sa vztahuje
nielen na dazd, ale aj hmlu. Najznamejsim prikladom je londynsky smog v roku 1952, ktory zabil
viac ako 4 000 I'udi a bol kombinaciou vysokych koncentracii SO, zo spalovania uhlia a silnej hmly.

8 K prekracovaniu dochadza aj na Chopku, tam je vSak hlavnym dévodom vysokych koncentracii dialkovy prenos ozénu a prenos zo

stratosféry.
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S déslednou kontrolou emisii SO, a NO, do ovzduSia problém kyslych dazdov v Eur6pe ustipil do
pozadia. Obrazok 5 ukazuje vyvoj acidity zrazkovej vody na regionalnych (pozadovych) monitoro-
vacich staniciach na Slovensku. Vidno klesajuci trend acidity, pricom v poslednych rokoch je uz na
urovni neznecistenej zrazkovej vody.
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Obrazok 5: Vyvoj Urovne acidity (pH) v zrazkovej vode na regionalnych monitorovacich staniciach EMEP od
roku 2010 (vysoka hodnota pH znamena nizku aciditu)®

Lokalne v okoli vel'kych zdrojov emisii siry, dusika, resp. chloru sa vSak prilezitostne moZe vysky-
tovat aj dazd’ alebo hmla s vySSou aciditou.

9 Zdroj: https://www.shmu.sk/File/oko/rocenky/2021_Sprava_o_KO_v_SR.pdf.
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5. HODNOTENIE KVALITY OVZDUSIA

Hodnotenie kvality ovzdusSia sa vykonava na zaklade pravdepodobnej irovne znecistenia ovzdusSia
a jej priestorového rozloZenia v danom uzemi. Vykonava sa na zaklade monitorovania, modelova-
nia, prip. odborného odhadu. Na uc¢ely hodnotenia kvality ovzdusSia je uzemie Slovenskej republiky
rozdelené na zény a aglomeracie.

Hodnotenie kvality ovzdusSia sa podla zakona o ovzdusi vykonava vo vSetkych aglomeraciach a z6-
nach a pre vidiecke pozadové miesta pre vSetky znecistujuce latky, pre ktoré su urcené normy
kvality ovzdusia. Hodnotenie kvality ovzdusia vykonava SHMU ako ministerstvom poverena orga-
nizacia kazdorocCne a zverejnuje ho v sprave o kvalite ovzdusSia v Slovenskej republike.

KaZda zéna a aglomeracia musi splfiat’ aspori minimalny po¢et monitorovacich stanic (odberovych
miest) podla typu oblasti (mestska, predmestskd, vidiecka, regionalna) a typu stanic (dopravna,
pozadovd, priemyselna) pre konkrétne znecistujuce latky tak, ako je to uvedené vo vyhlaske o kva-
lite ovzdusSia, v ktorej st uvedené aj dalSie podrobnosti.

Zonacia uzemia SR a poziadavky na monitorovanie kvality ovzduSia su ustanovené vyhlasSkou
o kvalite ovzdusia. Rozdelenie izemia na zény a aglomeracie moZno néjst’ napr. na stranke SHMU
https://www.shmu.sk/sk/?page=231. V ramci zdn su uzsSie vymedzené lokality v okoli miest pre-
kracovania limitnych hodndét - oblasti riadenia kvality ovzduSia. Vymedzenie tychto oblasti moZno
tieZ najst na stranke SHMU https://www.shmu.sk/sk/?page=2186.

Oblasti riadenia kvality ovzduSia (ORKO), v ktorych je zakonom ustanovena povinnost vypracovat
programy na zlepSenie kvality ovzdusSia, st ur¢ené predovSetkym na zaklade merani. Ak na zakla-
de vysledkov modelovania vznikne indicia, Ze k prekrac¢ovaniu limitnych hodnét méze dochadzat
v niektorej lokalite, ktora nie je suc¢astou ORKO, je Ziaduce vykonat v predmetnom tizemi indika-
tivne merania na preukazanie, ¢i redlne dochadza k prekracovaniu pripustnej miery znecistenia
v tomto Uzemi. Pre pripravu efektivnych opatreni na zlepSenie kvality ovzdusia je d6leZité poznat
podiel r6znych zdrojov na znecisteni ovzduS$ia a na priestorovom rozloZeni znecistenia. Tento druh
informécie nie je mo%né ziskat’ priamo meranim. Je vystupom matematického modelovania. Dalsi
dovod pre pouZitie matematického modelovania je odhad ucinnosti opatreni na zlepSenie kvality
ovzdusia.

Preferovanym sposobom hodnotenia kvality ovzdusSia je priame meranie koncentracii znecistuju-
cich latok, pretoZe je to presnejSie v porovnani s matematickym modelovanim. Meranie koncentra-
cif réznych zneéistujucich latok je vak velmi drahé - monitorovacie stanice a pristroje spifiajtce
legislativou stanovené poZiadavky na presnost merani sa tieZ nedaji umiestnit’ hocikam, pretoze
su pomerne vel'ké a vyZaduju pristup k elektrickej sieti. Musia byt v zime vyhrievané a v lete chla-
dené, takZe aj prevadzka je finan¢ne naro¢na. Tabul'ka 3 zobrazuje porovnanie vyhod a nevyhod
merani a modelovania. Ako vidno, obe metédy hodnotenia sa navzijom vyborne dopliajt. Najop-
timalnejSie je preto prevadzkovanie monitorovacej siete na miestach s dobrou reprezentativnos-
tou vzhladom na rézne znecistujice latky a vyuZitie matematického modelovania na vypocet kon-
centracii v miestach, ktoré nie st pokryté monitorovacimi stanicami. Merania na monitorovacich
staniciach sluZia pri vyuziti modelov na ich validaciu a kalibraciu a bez monitorovacej siete by ich
vyuZitelnost bola zna¢ne obmedzena.
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Tabulka 3: Porovnanie monitorovacich stanic a matematickych modelov

Vyhody + vysoka presnost
+ nezavislost od inych dat

Nevyhody + financna naroc¢nost
+ problém s reprezentativnostou
(meranie iba na konkrétnych miestach)
* nehovoria o pricinach a zdrojoch
+ obmedzeny pocet sledovanych latok

5.1. Monitorovanie kvality ovzdusia

su deterministické (spajaju pricinu s nasledkom)
vystupy su 2D - 3D polia koncentracii
relativne nizke finan¢né naklady

vysoka univerzalnost vyuzitia (neobmedzené
mnozstvo znecistujucich l1atok, moznost urcovania
prispevkov jednotlivych zdrojov znecistovania,
moznost simulacie vplyvu opatreni...)

zavislost od mnoZstva vstupnych dat a ich
kvality (priestorovo a €asovo alokované emisie
a meteorologické data)

priblizenie fyzikalnej reality
pomerne vysokd miera neistoty

Ako uz bolo zmienené v predchadzajucich kapitolach, monitorovanie kvality ovzdusia na Sloven-
sku realizuje SHMU v Narodnej monitorovacej sieti kvality ovzdusia (NMSKO). Okrem SHMU este
existuje niekol'’ko monitorovacich stanic spravovanych prevadzkovatelmi vel'kych zdrojov emisii.
Obrazok 6 znazornuje rozlozenie stanic NMSKO a ich meraci program™.

EMEP stanice

SO, o,

PM,, co

PM, +PM,,  benzén
NO, BaP

As, Cd, Ni, Pb Hg

Obrazok 6: Narodna monitorovacia siet kvality ovzduSia v sprave Slovenského hydrometeorologického Usta-

VU - stav v roku 2022

10 Pojmom meraci program sa oznacuje subor znecistujlcich latok, ktoré sa na danej stanici meraju.

11 Zdroj: https://www.shmu.sk/sk/?page=1&id=oko_monit_siet.

20

4 { SPAT NA OBSAH


https://www.shmu.sk/sk/?page=1&id=oko_monit_siet

Kvalita ovzdusia | Prirucka pre okresné Urady v oblasti ochrany ovzdusSia

Podrobné informacie o jednotlivych staniciach moZno najst na webstranke SHMU2,

Niektoré monitorované znecistujuce latky - PM,,, PMZ_S, S0,, NO, CO, benzén a ortut sa meraju
kontinualne analyzatormi a vyhodnocuju sa v realnom Case, to znamena, Ze priemerné hodinové
hodnoty ich koncentracii sa zobrazuji takmer okamzZite na stranke SHMU Spravodajstvo kvality
ovzdusSia. Ostatné znecistujuce latky (BaP, As, Cd, Ni, Pb) sa vyhodnocuju oneskorene chemickou
analyzou vzoriek vzduchu, ktoré sa na staniciach odoberaju na Specialne filtre. Na filter sa odobera
vzorka pocas jedného diia. Frekvencia odberov pre analyzu BaP je obycajne tri dni. Hodnoty tych-
to analyz sa zverejiiuju v kazdoroénej sprave o kvalite ovzdusia na stranke SHMU (https://www.

shmu.sk/sk/?page=1&id=0ko_roc_s).

VSetky informacie o NMSKO, meracich programoch jednotlivych stanic aj vyhodnotenie merani za
konkrétny rok su zverejiiované v rocnych spravach o kvalite ovzdusia.

5.1.1. Par slov o reprezentativnosti meracich stanic

V uvode kapitoly 5 sme spomenuli pomerne nizku reprezentativnost meracich stanic ako ich ne-
vyhodu. Reprezentativnost stanice znameng, Ze na akom vel'kom dzemi by pravdepodobne boli
namerané podobné hodnoty koncentracii, ak by boli vSade umiestnené monitorovacie stanice. Mo-
nitorovacie stanice su charakterizované prostredim, v ktorom st umiestnené. Podla tohto umies-
tnenia ich mozno rozdelit na mestské (urban - U), predmestské (suburban - S) a vidiecke (rural
- R). Podla toho, aké su zdroje v bezprostrednej blizkosti stanice, ich mozno rozdelit na dopravné
(traffic - T), pozadové (background - B) a priemyselné (industrial - I). Kazda stanica je charak-
terizovana kombinadciou umiestnenia a charakteru najblizsich zdrojov, napr. mestska dopravna
(UT), predmestska pozadova (SB) atd. Najvacsiu priestorovu reprezentativnost maju vidiecke
pozadové stanice (RB), ktoré su situované vo velkej vzdialenosti od vyznamnych zdrojov zne-
Cistovania. Prikladom takychto stanic si u nas stanice EMEP*® — Starina na vychode a Topolniky
na juhozapade uzemia. EMEP stanica v Starej Lesnej zasa reprezentuje horské prostredie, stanica
Chopok zasa vysokohorské. Priemerné rocné koncentracie na tychto staniciach mozno povazovat
za pomerne reprezentativne regionalne pozadové hodnoty znecistujucich latok. Opacnym extré-
mom su mestské dopravné stanice - tie s umiestnené v tesnej blizkosti okraja ciest a reprezentuju
do istej miery koncentracie znecistujucich latok v blizkosti podobnych ciest v danom meste. Prob-
lémom tychto stanic je, Ze zachytavaju ¢asto aj nezanedbatelné prispevky inych lokalnych zdrojov
ako napr. lokalne kiireniska na tuhé palivo, priCom aj orientacia ulice a priestorova konfiguracia bu-
dov v okoli stanice su tieZ dolezitym faktorom urcujicim aktualnu kvalitu ovzdusSia, takZe priesto-
rova reprezentativnost dopravnych stanic je obmedzenejsia, ako by sa na prvy pohlad mohlo zdat.
Mestské a predmestské pozadové stanice maju zvycajne SirSiu reprezentativnost ako dopravné
stanice, i ked’ miestne Specifika v okoli stanice zohravaju stale ddleZita tlohu - stanica umiestnena
v starej Stvrti vykurovanej v zime prevazne tuhymi palivami bude merat podstatne vyssie hodnoty
koncentracii PM a BaP ako stanica lokalizovand medzi bytovkami s dialkovym alebo plynovym
vykurovanim.

Napriek podstatnému navysSeniu poc¢tu monitorovacich stanic v poslednych rokoch a splneniu le-
gislativnych poZiadaviek na pocet meracich stanic v zénach a aglomeraciach Slovenska pokrytie
Uzemia meracimi stanicami stale nie je vo vSetkych regiénoch idealne. Preto sa matematické mode-
lovanie kvality ovzdusia stalo déleZitou sicastou hodnotenia na vSetkych priestorovych Skalach -
od regionalnej pri hodnoteni SR ako celku aZ po lokalnu s vysokym rozliSenim pre jednotlivé vacsie
mesta alebo oblasti riadenia kvality ovzdusSia.

12 Po kliknuti na mapu sa zobrazi PDF dokument s podrobnymi informaciami o jednotlivych staniciach.

13 EMEP - Program spoluprace pre monitorovanie a vyhodnocovanie dialkového 3irenia latok, znecistujucich ovzdusie v Eurépe.
Program EMEP funguje pod Dohovorom EHK OSN o dialkovom prenose znecistenia ovzdusia prechadzajicom hranicami Statov.
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5.2. Modelovanie kvality ovzdusia

Ako uz bolo kvalitativne opisané v kapitole 3, Sirenie znecistenia v ovzdusi sa riadi fyzikalnymi
zakonmi. Tieto zakony sa daju formulovat matematicky. Matematicky model dava do suvislosti
emisie znecistujucich latok a priestorovo rozlozené koncentracie ocakavané v dychacej zéne nad
zemskym povrchom pomocou matematickych vztahov opisujucich fyzikalne (pripadne chemickeé)
procesy zucastiiujice sa na transporte a rozptyle a premenach znecistujucich latok. Je istym pribli-
Zenim skutocCnej reality. Miera tohto pribliZenia zavisi od sofistikovanosti a priestorového rozlise-
nia modelu, ale do vel'kej miery aj od kvality vstupnych dat.

V tej najjednoduchsej forme matematicky model predstavuje matematicky ,vzorec” na vypocet
koncentracie znecistujucej latky v urCitom bode priestoru. Prikladom takéhoto jednoduchého mo-
delu je gaussovsky model, ktorého vyuZitie je vSak priestorovo obmedzené na vzdialenosti radovo
niekol'ko kilometrov v rovinatom teréne. Na opacnej strane spektra zloZitosti leZia modely tzv. che-
micko-transportné (vel'ké skaly) alebo LES/RANS' modely (malé skaly, vysoké rozlisenie), ktoré
numericky rieSia sustavy diferencialnych rovnic opisujucich transport, rozptyl, chemické preme-
ny, straty a prirastky vel'’kého rozsahu chemickych latok v kazdej gridovej bunke trojrozmerného
priestorového pola.

Priestorové Skaly CAMS, CMAQ ~ 10 km
CMAQ 2 km

Priemerné rocné koncentracie SO, - 2021

RIO - 1 km

CALPUFF Priemerné ro&né koncentracie NO, - 2018

~10-250m
LES, RANS modely -

<1m

Obrazok 7: Priestorové Skaly modelov kvality ovzdusia. V zelenom poli sa nachadzaju modely, ktoré su po-
uzivané v SHMU.

Zatial’ o pri prenose a rozptyle znecistenia na kratke vzdialenosti sa da vyuzit za urcitych predpo-
kladov aj vel'mi jednoduchy model, ako je ten gaussovsky (reprezentovany napr. u nas rozsirenym
modelom MODIM?®), pri prenose na velké vzdialenosti (radovo stoviek az tisicov kilometrov) uz
takéto ani iné vel'ké zjednodusenia nie si moZné, pretozZe chyby sa so vzdialenostou znasobuju
avysledok by v podstate nedaval zmysel. ZloZitejsie chemicko-transportné modely st vSak naro¢né
na vypoctovy €as aj na mnozstvo a kvalitu vstupnych dat. Z toho dévodu nie je zatial' velmi moZné,

14 LES - Large Eddy Simulation models. RANS - Reynolds-Averaged Navier-Stokes (RANS) Equations models.

15 https://www.envitech-bohemia.cz/en/products-services/monitoring-systems/software/air-modeling
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aby sme aplikovali chemicko-transportny model napr. pre celd stredni Eurépu s horizontalnym
rozli$enim 1 km alebo menej. Cim vacsie Gzemie modelujeme, tym vacsie kompromisy je potreb-
né urobit’ z hladiska priestorového rozliSenia. Niekedy je mozné sa za urcitych podmienok tymto
kompromisov vyhnut a dosiahnut vysoké rozliSenie vyuzitim inych druhov modelov zaloZenych
na priestorovych interpola¢nych metédach, avsak za cenu kompromisov iného druhu. Preto je pri
vybere vhodného modelu na konkrétny ucel potrebné vzdy zvazit, akému cielu ma modelovanie
sluzit' a aké su nase technické moZnosti a kvalita dostupnych vstupnych dat.

Obrazok 7 ilustruje priestorové skaly matematickych modelov kvality ovzdusia, pricom st pouzité
konkrétne priklady matematickych modelov vyuzivanych v SHMU. Na zaciatku, resp. vrchole stoja
modely globalnej, pripadne kontinentalnej $kaly. Tie sui dblezité hlavne z hladiska prenosu chemic-
kych a znecistujucich latok na dlhé vzdialenosti, a to nielen v troposfére, ale aj v stratosfére (stra-
tosféricky ozdén) a napriec¢ rovnikom. Globalne modely st prevadzkované vel'kymi centrami, ako
je eurépsky CAMS (Copernicus Atmosphere Monitoring Service).!® Aktualne sa tieto predpovede
a analyzy produkuju s priestorovym rozliSenim priblizne 40 km x 40 km. CAMS tieZ produkuje aj
denné predpovede a analyzy kvality ovzdusia pre cely eur6psky priestor s priestorovym rozlise-
nim 0,1° x 0,1°'. Ide o tzv. ansamblovl predpoved’ - vysledny produkt je kombinaciou siedmich
nezavisle spustanych modelov na rovnakej doméne s rovnakymi vstupnymi datami, o umoziiuje
odhadnut tieZ neurcitost vypoctov. Toto rozliSenie je stdle pomerne hrubé - emisie a meteoro-
logické data vstupuji do modelu priemerované v $tvorcoch, resp. obdiZnikoch cca 7 x 11 km, ¢o
v ramci Slovenska mozZe v znamenat, Ze sa emisie z jednej obce ,rozpustia“ na plochu v skuto¢nosti
pokrytu hlavne okolitymi polami alebo lesmi. V takychto miestach model vobec nedokaze zachy-
tit' lokalne maximé koncentracii. SHMU preto prevadzkuje chemicko-transportny model CMAQ!®
aktualne s rozliSenim 2 km x 2 km. Viac informacii o modeli moZno ndjst na https://www.shmu.
sk/sk/?7page=2663. Toto rozliSenie uz pokryva regionalne detaily rozloZenia znecistujicich latok
pomerne dobre, je vS§ak velmi naro¢ny na vypoctovy cas. Okrem toho je to model, ktory je limitova-
ny kvalitou vstupnych dat, preto pre niektoré aplikacie vyzadujuce rychlost (napr. hodinové mapy
koncentracii znecistujucich latok) a vysoké Casové rozliSenie emisii st vhodnejSie modely zaloZené
na priestorovej interpolacii nameranych dat, opisané v kapitole5.2.2.

PrekrocCenia limitnych hodndt znecistujucich latok su velmi lokalizované v priestore - zvycajne
velmi blizko nizkopoloZeného zdroja znecistovania, ako su napr. cesty alebo lokalne kureniska. Ak
chceme modelovanim zachytit takéto lokalne maxima, treba ist do ovela vysSich priestorovych
rozlideni. Za tymto Gé¢elom pouZzivame v SHMU model CALPUFF. Jeho vypoéty sa vyuZzivaji hlav-
ne ako podklady do programov na zlepSenie kvality ovzduSia v oblastiach riadenia kvality ovzdu-
Sia. CALPUFF pouziva ako vstup meteorologické polia s vysokym rozliSenim vypocitané pomo-
cou meteorologického modelu CALMET. Typické priestorové rozliSenie meteorologickych poli je
250 m x 250 m v 10 vyskovych hladinach, ¢o uZ pomerne dobre opisuje lokalny charakter prudenia
aj v typickych horskych dolinach a kotlinach, v akych sa nachadza vacSina sidel v nasSich horskych
oblastiach. Viac informacii o modeli moZno najst na https://www.shmu.sk/sk/?page=2665.

5.2.1. Vstupné data pre matematické modely

Matematické modely kvality ovzdusia zavisia od vel'kého mnoZstva vstupnych dat. Kvalita vystu-
pov modelov preto v najvacSej miere zavisi od kvality tychto dat. NajdolezitejSie vstupné data

16 https://www.copernicus.eu/en/copernicus-services/atmosphere
17 V nasich zemepisnych Sirkach to zodpoveda priblizne 7 km x 11 km.
18 https://www.shmu.sk/sk/?page=2663

2


https://www.shmu.sk/sk/?page=2663
https://www.shmu.sk/sk/?page=2663
https://www.shmu.sk/sk/?page=2665
https://www.copernicus.eu/en/copernicus-services/atmosphere
https://www.shmu.sk/sk/?page=2663

Kvalita ovzdusia | Prirucka pre okresné Urady v oblasti ochrany ovzdusSia

deterministickych modelov'? si meteorologické polia a emisie znecCistujucich latok. Obe kateg6-
rie dat sa vyznacuju neurcitostami, neurcitosti si¢asnych meteorologickych dat su zvycajne ovela
mensSie ako neurcitosti a chyby spojené s emisnymi datami. UZ v tvode zakladnych pojmov sme
naznacili nieCo o komplexnosti emisnych dat. V nasledujicom texte opiSeme trochu podrobnejsie
jednotlivé druhy emisii, ktoré vstupuji do modelov r6znych skal.

V podstate kazdy model - ¢i uZ ide o chemicko-transportny regionalny model (CMAQ), alebo lo-
kalny model (CALPUFF, gaussovské modely) - by mal idealne obsahovat ako vstup kvantifikované
emisie vSetkych druhov zdrojov, ktoré su lokalizované na izemi jeho domény?°, plus tzv. okrajové
podmienky, teda koncentracie znecistujucich latok na hraniciach domény. Pri chemicko-transport-
nych modeloch tieto okrajové podmienky obycajne pochadzaju z globalneho alebo regionalneho
modelu s va¢Sou doménou, ale niZ$im rozliSenim. KedZe tieto modely obsahuji vel'mi podrobnu
atmosféricki chémiu, do ktorej vstupuju vSetky reaktivne znecistujuce latky (nielen tie, pre ktoré
existuju zakonom stanovené limitné hodnoty), Skala modelovanych latok je velmi rozsiahla. To-
muto rozsahu latok zodpovedaju aj emisie v modelovej doméne, ktoré su priestorovo agregova-
né do $tvorcov zodpovedajticich gridovym bunkam modelu, teda napr. v pripade CMAQ v SHMU
2 km x 2 km. Bunky tieZ musia obsahovat nielen emisie z hlavnych emisnych sektorov, ktoré nas
zaujimaju (doprava, priemyselné a energetické zdroje, lokalne kureniska), ale aj zo so sektorov
prispievajucich hlavne emisiami inych chemickych latok, nez st hlavné znecistujtce latky - napr.
polnohospodarstvo a jeho emisie amoniaku a metanu alebo lesy a ich emisie prchavych organic-
kych latok. Je to z toho dovodu, Ze vSetky tieto emisie vstupuju do chemickych reakcii a prispievaju
k tvorbe alebo rozpadu znecistujicich latok alebo ich prekurzorov (0zén, sekundarne organické
a anorganické aerosdly a pod.).

Pri lokalnych modeloch je moZné situaciu do urc€itej miery zjednodusit - obycajne zahfiaju mala
domeénu, v ktorej emisie zotrvaju relativne kratky cas, a preto sa tu stihnu zrealizovat' iba tie naj-
rychlejSie reakcie (napr. premena NO na NO, v blizKosti ciest). Preto pri lokalnych modeloch oby-
Cajne pracujeme iba so zakladnymi znecistujucimi latkami (tie, pre ktoré existuju zakonné limi-
ty koncentracii) a chemické premeny bud zanedbavame, alebo (v pripade NO ) parametrizujeme
zjednoduSenymi vztahmi. Koncentracie vypocitané takymto sp6sobom pochadzaju iba zo zdrojov
lokalizovanych na izemi domény. To, ¢o prislo ,zvonku‘, oznaCujeme ako regionalne pozadie a zvy-
Cajne sa pripocita z regionalneho modelu s niZsim rozliSenim alebo v tom najjednoduchSom pri-
pade sa vezmu ako regionalne pozadie hodnoty nameranych koncentracii na najbliZsSej regionalne;j
stanici EMEP. Co sa tyka prispevkov sektorov ako polnohospodarstvo, lesy a pod., tieto sa vo va¢-
Sine pripadov zanedbavaju, pretoze lokalny prispevok tychto sektorov k hlavnym znecistujucim
latkam byva vel'mi nizky.

Mohlo by sa zdat, Ze ziskanie emisii pre lokalne modely je jednoduchSie, opak je vSak pravdou. Lo-
kalne modely potrebuju sice menej latok z mensSieho poctu emisnych sektorov, avsak vo vysokom
rozliSent.

Emisie z velkych a strednych zdrojov znecistovania

Ide o kominy, vyduchy a fugitivne zdroje (napr. iniky z netesnosti technologickych rozvodov alebo
nadrzi, napr. pri Cisteni odpadovych véd) vacsinou priemyselnych a energetickych zdrojov, ktoré
su registrované v databaze NEIS?. V lokalnych modeloch st reprezentované ako bodové, pripadne
objemové zdroje. Okrem ich zemepisnych suradnic a emisnych tokov su déleZitymi parametrami,

19 Pod deterministickym modelom (na rozdiel napr. od interpolacného alebo Statistického modelu) rozumieme model, ktory v sebe
spaja pricinu (emisie, atmosférické procesy) s ndsledkom (pomocou matematickych vztahov priblizujucich fyzikalnu realitu).

20 Pod pojmom modelova doména obycajne rozumieme vybranu oblast zvycajne obdlZnikového tvaru vyjadrent v nejakej geografic-
kej projekcii, ktora je predmetom modelovania.

21 Néarodny emisny inventarizacny systém, prevadzkovany v SHMU.
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ktoré sa rozhodujicou mierou podielaju na rozptyle znecistujucich latok v ovzdusi, vyska a prie-
mer komina, teplota a vystupna rychlost’ spalin. Castym problémom emisnych vstupov st netplné
udaje o charakteristikdch kominov/vyduchov a nepresné suradnice.

Emisie z dopravy

Emisie z cestnej dopravy zahfnajui emisie z vyfukov, pri PM aj z oterov bfzd a pneumatik, abraziu
vozovky a resuspenziu prachovych Castic z povrchu vozoviek. Na ich vypocet sa pouZivaji emisné
modely, ktoré pocitaju emisie na zaklade intenzity dopravy na jednotlivych cestnych komunikaci-
ach, zloZenia vozového parku, emisnych faktorov pre jednotlivé kategorie vozidiel a odhadovanych
Casovych profilov. Problémom emisnych dat je, Ze pravidelné merania intenzity dopravy pre rézne
kategorie vozidiel sa vykonavaju iba raz za pat rokov v ramci celoStatneho sCitania dopravy. Mera-
nia sa vSak robia iba na hlavnych cestnych tsekoch, a tak si mesta reprezentované iba niekol'’kymi
hlavnymi tahmi pocas niekol'kych vybranych dni. Pre hustejSiu cestnu siet sa preto musia najprv
v mestach aplikovat' dopravné modely, pricom je obyCajne potrebné doplnit merania na niekto-
rych smeroch a krizovatkach. Bolo by vhodné, keby mesta aspon na miestach, ktoré samy vnimaju
ako problematické, instalovali kontinualne automatické merace dopravy, ktorych je v suCasnosti
na trhu pomerne Siroka ponuka. V lokalnych modeloch su tieto emisie reprezentované liniovymi
tisekmi s emisnymi tokmi na jednotku dizky.

Emisie z lokdlnych karenisk

Do tejto kategoérie spadaju rodinné domy a bytové domy, ktoré nie st napojené na centralne zdro-
je vykurovania (centralne zdroje vykurovania su evidované v databaze NEIS). Vel'ka cast z rodin-
nych domov vyuZziva na vykurovanie tuhé palivo, najcastejSie drevo a drevné produkty. KedZe nie
je dostupna Ziadna verejna databaza lokalnych kurenisk, je odhad priestorového rozlozZenia emi-
sii vel'kou vyzvou. Naposledy sa informacie o druhu paliv a sp6sobe vykurovania zistovali priamo
v domacnostiach pocas sc¢itania obyvatelov, domov a bytov (SODB) 2011. Na zaklade tychto udajov
a ich extrapolacie na dalsie roky bol vyvinuty v SHMU emisny model REM_v222. V SODB 2021 sa
uZ tieto idaje nezistovali priamo z domacnosti, ale vypitiali ich obce na zaklade inych dostupnych
databaz. Nie je celkom jasné, akym spdsobom bolo toto v jednotlivych obciach realizované. Tieto
informacie moZe byt problematické zistit bez spoluprace s domacnostami, obzvlast v starsich ro-
dinnych domoch.

Emisie su v lokalnych modeloch reprezentované objemovymi zdrojmi zodpovedajicimi Stvorcom
50 m x 50 m. Je to z dovodu ochrany osobnych tdajov - Statisticky tirad SR rozhodol, Ze nemoze pre

ministerstvo Zivotného prostredia uvolnit ildaje priamo za jednotlivé domy.

V databaze SOBD sa nenachadzaju informacie o druhoch vykurovacich zariadeni - neda sa z nich
napr. vycitat, aky druh kotla na tuhé palivo je v domacnosti pouZivany. Pritom je velky rozdiel, ¢i ide
o automaticky kotol na drevné pelety alebo stary prehorievaci alebo odhorievaci kotol. Tieto infor-
macie by boli doleZité aj z hladiska smerovania opatreni na zniZenie emisii do oblasti, kde je vysoky
podiel starych vysokoemisnych spalovacich zariadeni. Zatial' v§ak existuju o vyuZitiach réznych
druhov zariadeni a jednotlivych druhov paliv iba dva Statistické prieskumy na vzorke obyvatelov,
ktorych vysledky sa daju zovSeobecnit' na Urovni krajov, ¢o je nepostacujice. Obrazok 8 ukazuje
ako priklad porovnanie emisnych faktorov pre BaP pri réznych kotloch v pripade pouZitia dob-
re vysuseného a nevysuseného dreva a pri roznych prevadzkovych vykonoch?. Ako vidno, emisie

22 Krajcovicova, )., Matejovicova, J.,, Nemcek, V., 2020: High-resolution residential emission model for use in the air quality modelling. Me-
teorologicky €asopis, ro¢nik 23, €islo 1, ISSN: 1335-339X, dostupné na http://www.shmu.sk/sk/?page=31, posledny pristup 19. 8. 20.

23 Kotol beZzi s optimalnymi emisiami pri jeho vyuZiti na nominalnom - vyrobcom uvadzanom - vykone. V praktickej prevadzke v3ak
kotly v domacnostiach st prevadzkované po vac¢sinu €asu na nizSom vykone, ako je nominalny.
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najviac ovplyviiuje druh spalovacieho zariadenia, ale aj to, ¢i je pouzité dobre vysusené drevo alebo
nevysusené.

Nasledkom uvedenych skutoc¢nosti su priestorovo alokované tidaje o emisiach z lokalnych kurenisk
spojené so znacnymi neistotami, ktoré sa prenasaju do vystupov lokalnych modelov kvality ovzdu-
Sia.

250
200
= Suché drevo - nominalny
g 150 vykon
% NevysuSené drevo - nominalny
@ 100 vykon
(%]
£ Suché drevo - zniZzeny
] vykon
50 NevysuSené drevo - znizeny
vykon
0

prehorievaci kotol odhorievaci kotol splyriovaci kotol automaticky kotol

Obrazok 8: Emisné faktory, vyjadrené ako hmotnost znecistujucej latky na jednotku vyprodukovanej ener-
gie, pre benzo(a)pyrén v pripade réznych kombinacii kotlov, prevadzkového vykonu a vysusenosti palivového
dreva (podla: Miloslav Modlik, AleS Bufka, FrantiSek Hopan, Jifi Hordk: Metodika inventarizace emisi ze spalovani
paliv v domdcnostech. Technicky dokument CHMU).

5.2.2. Modely zaloZené na priestorovych interpolacnych metédach

Existuju rézne Statistické metddy na priestorovd interpolaciu nameranych dat do pravidelne;j
mrieZky, napr. kriging alebo IDWA. Koncentracie znecistujucich latok su vSak v priestore rozloZené
velmi nehomogénne, preto by sme takouto interpolaciou dosiahli iba to, Ze by boli vysoké koncen-
tracie v okoli meracich stanic a medzi nimi by sa koncentracie zniZovali so vzdialenostou od sta-
nice. Z tohto dévodu na interpolaciu koncentracii znecistujucich latok treba pouZit' sofistikovanej-
Sie metddy, ktoré tuto nehomogenitu dokazu rekonstruovat' aj na miestach mimo meracich stanic,
a to na zaklade inych geografickych poli, ktoré maju suvis s koncentraciami znecistujdcich latok.
Takymito polami si napr. mapy nadmorskej vySky, intenzity dopravy, ventilatného indexu, emisii
z lokalnych karenisk, pripadne aj vysledky modelov, napr. aj modelu CMAQ, druZicové pozorovania
atd. Tymto poliam hovorime priestorové drivery.

Prikladom takéhoto modelu je model RIO (https://www.shmu.sk/sk/?page=2659). Ide o pokroci-
ly interpolacno-regresny model. Vstupmi si namerané koncentracie a r0zne uz zmienené pomocné
priestorové polia - drivery, ktoré maju suvislost' s priestorovym rozloZenim danej znecistujice;j
latky. Model v prvom kroku odstrani ¢ast’ koncentracie spésobent lokalnymi Specifikami stanice
(napr. pri dopravnej stanici akoby odstrani lokalny vplyv dopravy). Vysledny upraveny subor kon-
centracii na staniciach nasledne interpoluje Standardnou metédou kriging do priestorovej mriezky.
V poslednom kroku na zaklade kombinacie driverov v kazdej bunke mriezky k interpolovanej kon-
centracii prida lokalny prispevok.

Tento model sa v sicasnosti vyuZziva pri produkcii priestorovych map aktualnych koncentracii PM,
NO, a 0z6nu - vystupy mozno najst’ na https://www.shmu.sk/sk?page=1&id=oko_imis.
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Mapy produkované modelom RIO mozZno ndjst’ aj v hodnoteni kvality ovzdus$ia na zaklade modelo-
vania v ro¢nych spravach o kvalite ovzdusia (od roku 2020).

Priestorové rozliSenie aktualnych map koncentracii je 1 x 1 km.

5.2.3. Prispevky réznych zdrojov emisii k zne€isteniu ovzdusia

Na to, aby sa dali ucinne cielit’ opatrenia na zlepSenie kvality ovzdusSia, je ddleZité vediet, ktoré
zdroje sa v danej lokalite najviac podielaju na znecCisteni. Meracie stanice kvality ovzduSia dokazu
merat iba celkové koncentracie, nedokazu urcit, aka cast koncentracie pochadza z dopravy alebo
z lokalnych kurenisk. To sa da urcit jedine pouZitim matematickych modelov. Presnost takéhoto
urcenia teda znacne zavisi od kvality vstupnych emisnych dat.

SHMU pouziva na uréenie prispevkov rdznych typov zdrojov model CALPUFF. Obrazok 9 obsahuje
priklad aplikacie modelu CALPUFF na oblast Banskej Bystrice. Prva mapa ukazuje rozloZenie cel-
kovych koncentracii vratane regionalneho pozadia, ktoré bolo vypocitané pomocou modelu RIO.
Ostatné mapy zobrazuju priestorové rozloZenie prispevkov jednotlivych skupin zdrojov: cestnej
dopravy, lokalnych karenisk a zdrojov NEIS.

Obrazok 10 obsahuje prispevky jednotlivych skupin zdrojov v mieste meracej stanice Stefanikovo
nabr. v porovnani s hodnotami nameranymi na stanici.
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Obrazok 9: Priemerné rocné koncentracie PM,  (ug.m=) v Banskej Bystrici - celkové (vlavo hore), z cestnej do-
pravy (vpravo hore), z priemyselnych zdrojov (vlavo dole) a z lokdlneho vykurovania (vpravo dole) vypocitané
kombinaciou modelov RIO a CALPUFF
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Obrazok 10: Prispevky jednotlivych typov zdrojov a regionalneho pozadia modelované modelom CALPUFF
v mieste meracej stanice NMSKO Banska Bystrica, Stefanikovo nabreZie k priemernym ro&nym koncentraci-
am (vlavo hore), k priemernym mesacnym koncentraciam (vpravo hore) a k priemernym dennym koncentra-
ciam PM,  (dole). AMS predstavuje hodnoty namerané na meracej stanici.
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6. VYVOJ UROVNE ZNECISTENIA OVZDUSIA
NA SLOVENSKU A V EUROPE

Vo vSeobecnosti sa da povedat, Ze kvalita ovzdusia na Slovensku, ako aj v Eurépe ma zlepSujuci sa
trend, ako ukazuje aj obrazok 11. Ciasto¢ne sa to dé pripisat’ aj zmene klimy, ktora spdsobuje, Ze
zimné sezdny sa skracuju a ich priemerna teplota rastie, ¢o ma za nasledok menSiu energeticku na-
ro¢nost vykurovania, a tym aj niZSie emisie. Pokles koncentracii vidno aj na vidieckych pozadovych
koncentraciach, ¢o znameng, Ze trend zniZovania koncentracii ma Sirsi regionalny dosah.
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Vidiecke pozadové stanice
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Obrazok 11: Vyvoj priemernych ro¢nych koncentracii PM, ; na staniciach NMSKO
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Obrazok 12 hore, ukazuje vyvoj priemerného narodného 90,4 percentilu koncentracie PM, * pre
vSetky krajiny EU. Dole je vyvoj priemernej rocnej koncentracie PM, . NajhorsSia situacia z hladis-
ka PM, je vysSie vo vychodnej a juhovychodnej Eurdpe, i ked aj tam uz vidno zlepSujici sa trend.
Stredna Eurépa je na tom o nieco lepSie, najnizsie hodnoty dosahuji Skandinavske krajiny a zapad-
na Eurépa.

Obrazok 12: Vyvoj 90,4 percentilu priemernych dennych koncentracii PM, (hore) a priemernej rocnej kon-
centracie PM,  (dole) medzi rokmi 2000 az 2021 (podla Europe’s Status report 2022)

24 90,4 percentil zodpoveda 35. najvysSej dennej koncentracii. To znamena, Ze ak je tento percentil pre nejakd stanicu vy3si ako
50 pg.m, tak mala stanica viac ako 35 prekroceni priemernej dennej koncentracie PM, ; za rok, teda limitna hodnota poctu prekro-

¢eni je prekrocena.
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Obrazok 13 obsahuje vyvoj priemernych a maximalnych koncentracii NO, v krajinach EU. Vysoké
koncentracie NO, v mestach su sposobené hlavne intenzivnou dopravou, preto je rozloZenie vyso-
kych koncentracii NO, opacné ako pri PM,, - najhorsia situacia je v zdpadnej a severnej Europe.

Obrazok 13: Vyvoj priemernej rocnej koncentracie NO, (hore) a maximalnej priemernej rocnej koncentracie
NO, (dole) medzi rokmi 2000 az 2021 (podla Europe’s Status report 2022)

Napriek tomu, Ze sa situacia v kvalite ovzduSia mierne zlepSuje, stale nie je idealna. Limitné hod-
noty koncentracif zneéistujicich latok v EU st ovela miernejsie ako hodnoty odportiéané Svetovou
zdravotnickou organizaciou (WHO). Obrazok 14 zobrazuje porovnanie expozicie mestského oby-
vatelstva v EU podla $tandardov platnych v EU a odporiéani WHO.
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Obrazok 14: Podiel mestskej populacie v EU vystavenej koncentraciam zneistujucich latok vy33im ako limit-
né hodnoty podla Standardov EU (vlavo) a WHO (vpravo) (podla Europe's Status report 2022)

Problematika vyvoja kvality ovzdusia je vel'mi komplexna a rozsiahla, presahujica moZnosti tejto
publikicie. Podrobnejsie informacie o dlhodobej kvalite ovzdusia v krajinach EU moZno najst’ na
https://www.eea.europa.eu/publications/status-of-air-quality-in-Europe-2022 /europes-air-qua-
lity-status-2022. Podrobné informacie o kvalite ovzdusia na Slovensku st publikované na stranke
SHMU kaZdoroé¢ne v spravach o kvalite ovzdusia. DalSie zaujimavé zdroje informécii st uvedené

v Zzozname literatury.
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7. PODROBNE INFORMACIE O HODNOTENI
A RIADENI KVALITY OVZDUSIA Z POHLADU
AKTUALNE PLATNE) PRAVNEJ UPRAVY

7.1. Préavna Gprava EU tykajlca sa kvality ovzdusia

Jednym zo strategickych cielov environmentalnej politiky Eurépskej inie je udrzat kvalitu ovzdu-
Sia v miestach, kde kvalita ovzdusSia je dobra, a zlepSit kvalitu ovzdusia v ostatnych pripa-
doch.

Stcasnu politiku EU v otazke kvality ovzdusia predstavuju:

e smernica Eurépskeho parlamentu a Rady 2004/107/ES z 15. decembra 2004, ktora sa tyka
arzénu, kadmia, ortuti, niklu a polycyklickych aromatickych uhlovodikov v okolitom ovzdusi
v platnom zneni a

e smernica Eurépskeho parlamentu a Rady 2008/50/ES z 21. maja 2008 o kvalite okolitého
ovzdusia a CistejSom ovzdusi v Eurépe v platnom znent.

Eurépska pravna tprava ustanovuje normy kvality ovzdusia platné v ramci celej EU s cielom zniZit
vplyvy znecistenia ovzdusia na zdravie obyvatelstva. Poskytuje tym zaklad pre rozvoj narodnych
stratégif a politik tykajdcich sa riadenia kvality ovzdusia. AvSak vyber opatreni na zlepSenie kvali-
ty ovzdusia je ponechany na samotné clenské Staty, aby opatrenia mohli prispésobit’ konkrétnym
vnutrostatnym, regionalnym a miestnym potrebdm a moZnostiam.

Napriek tomu, Ze vdaka eurdpskej pravnej uprave ochrany ovzdusSia (najma regulacii emisii z prie-
myselnych zdrojov) doslo za posledné desatrocie k zniZeniu prekroceni hodnot vac¢siny znecistu-
jucich latok v ovzdusi, problém kvality ovzdusia v ramci EU zdaleka nie je vyrieseny. Hoci sa pocet
l'udi vystavenych znecisteniu ovzdusia v poslednych rokoch vyrazne znizil, prekra¢ovanie noriem
kvality ovzdusia v EU pri niektorych zneéistujucich latkach pretrvava a stale predstavuje vyznam-
né zdravotné riziko.

Problémy s kvalitou ovzdusSia ma aj Slovenska republika. Na zaklade Zaloby Eur6pskej komisie Sud-
ny dvor Eurépskej unie v rozsudku?® vydanom 9. februara 2023 rozhodol, Ze Slovenska republi-
ka dlhodobo poruSuje smernicu o kvalite ovzduSia prekracovanim limitnej hodnoty pre Castice
PM,  a Ze neprijala dostatoCné opatrenia na zlepSenie kvality ovzdusia.

V sti¢asnosti prebieha revizia pravnej apravy EU v oblasti kvality ovzdusia. Eurépska komisia
navrhuje sprisnit limitné hodnoty znecistujucich latok v ovzdusi od roku 2030 a tieZ navrhuje, aby
sa vykonavalo pravidelné preskiimanie ustanovenych noriem kvality ovzdusia s cielom prehodno-
tit ich sulad s najnovs$imi vedeckymi poznatkami, ako aj so spolo¢enskym a technologickym vyvo-
jom. Nasledne sa oc¢akava postupné sprisnenie limitnych hodnét a cielovych hodndt aZ na uroven
odporucani Svetovej zdravotnickej organizacie.

Aby sme zistili, aka je kvalita ovzdusSia, je potrebné mat reprezentativne tidaje z monitorovania
kvality ovzdusSia, vykonat hodnotenie kvality ovzduSia a mat ustanovené normy kvality ovzdusia,
ktoré urcuju pripustni mieru znecistenia ovzdusia.

V terajSej pravnej Uprave je ustanoveny zoznam latok znecistujicich ovzdusie, pre ktoré sa vykona-
va hodnotenie kvality ovzdusSia (v prilohe ¢. 1 zakona):

25 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SK/TXT/?uri=CELEX:62021CJ0342
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* PM, - Castice s aerodynamickym priemerom 10 um alebo mensim
 PM, - Castice s aerodynamickym priemerom 2,5 pm alebo mensim
e oxid siricity - SO,

* oxid dusicity - NO,

o oxidy dusika - NO_

¢ oxid uholnaty - CO

e 0z6n -0,

e benzén

¢ polycyklické aromatické uhlovodiky (PAU) ako benzo(a)pyrén - B(a)P
e olovo-Pb

e ortut - Hg

e arzén - As

e kadmium - Cd

e nikel - Ni

Pre tieto ZL okrem ortuti si ur¢ené normy kvality ovzdusia, ktoré urcujd pripustnd mieru znecis-
tenia ovzdusia.

7.2. Pripustna uroven znecistenia ovzdusia

Pripustni mieru znecistenia ovzdusia na zabranenie, prevenciu alebo zniZenie Skodlivych vplyvov
znecistenia ovzdusia na zdravie l'udi a Zivotné prostredie ako celok urcuji normy kvality ovzdu-
Sia ustanovené pre vybrané znecistujuce latky v § 3 zdkona a vyhlaske o kvalite ovzdusia, ktoré
su vyjadrené ako:

Tabulka 4: Prehlad znecistujucich latok, pre ktoré su ustanovené normy kvality ovzdusia

Limitna hodnota PM,,, PM,, SO,, NO,, CO, Pb, benzén priloha ¢. 1
Kriticka arover SO, aNO, priloha ¢. 2
Cielova hodnota 0,, As, Cd, Ni, B(a)P priloha ¢. 3
Dlhodoby ciel 0, priloha ¢. 3
Indikator priemernej expozicie PM, priloha ¢. 4
Zavazok znizenia expozicie PM, priloha ¢. 4
Narodny ciel znizenia expozicie PM, priloha ¢. 4
Informacny prah pre smogovu situaciu PM,, O, priloha €. 10
Vystrazny prah pre zavaznl smogovu situaciu PM,, O, SO,, NO, priloha €. 10

Za dobru kvalitu ovzdusia sa povazuje uroven znecistenia ovzdusia, ktora je nizSia ako ustanove-
na limitna hodnota, cielovd hodnota a indikator priemernej expozicie znecistujicej latky. Sicasné
normy kvality ovzdusia platné v ramci EU nezodpovedaji odporicaniam WHO.

WHO vydava odporucania o trovni kvality ovzdusia na ochranu verejného zdravia na zaklade
najnovsich vedeckych poznatkov. V odporucaniach sa uvadzaju referencné drovne koncentracii
a expozicii pre vybrané znecistujuce latky v ovzdusi, pri ktorych presiahnuti by uZ mohli sposobit
zdravotné problémy.
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Hoci odporucania WHO poskytuju spolahlivé indikatory na ochranu verejného zdravia pred zne-
Cistenim ovzdusia, nie s pravne zavazné a v sucasnosti sa pouZzivaju len ako referenc¢né hodnoty.
Ich uvedenie do praxe nie je vZdy jednoducho uskutocnitelné z dévodu vysokych nakladov a nedo-
stato¢nych rieseni v sucasnosti. Vyzaduje to Struktirovanejsi posun v polnohospodarstve, doprave,
priemysle, ale aj v politickych rozhodnutiach a najma viac spolocenskej akceptacie novych politik
smerom k udrzatelnej spotrebe a vyrobe.

Z tohto dévodu ani sucasné eurdépske normy kvality ovzdusia zatial’ nie st na drovni odporucani
WHO, avsak ambicie EU sd postupne sa ¢o najviac pribliZit hodnotdm odporucani WHO.

7.3. Normy kvality ovzduSia

Limitnou hodnotou je uroven znecistenia ovzdus$ia urcena s cielom zabranit Skodlivym
ucinkom na zdravie l'udi alebo Zivotné prostredie ako celok, predchadzat im alebo ich zni-
zit, ktora sa ma dosiahnut v danom case a od toho ¢asu nesmie byt prekrocena. Limitné hod-
noty a podmienky ich platnosti si ustanovené pre oxid siricity, oxid dusicity, oxid uholnaty, olovo,
benzen, PM, a PM, . (§ 3 ods. 5 zakona a priloha ¢. 1 vyhlasky o kvalite ovzdusia).

Limitné hodnoty sa uplatniuju pre rozne casové intervaly, pretoZe pozorované vplyvy konkrétnych
znecistujucich latok na zdravie obyvatelstva zavisia aj od doby expozicie. V niektorych pripadoch
prisne ustanovené limitné hodnoty zmiernuje povoleny pocCet prekroceni kratkodobych limitnych
hodn6t za rok.

Znecistenie ovzduSia v dosledku emisii z prirodnych zdrojov sa nepovaZuje za prekrocenie limitnej
hodnoty, kedZe nezavisi od l'udskych aktivit a nie je moZné ho regulovat. Za prispevok z prirodnych
zdrojov sa povaZzuje seizmicka ¢innost, geotermalna aktivita, prirodny poziar, silny vietor, morsky
aerosol, atmosféricka odchylka alebo prenos prirodnych castic zo suchych oblasti. Za prispevok
z prirodného zdroja sa nepovazuju emisie z ludskej ¢innosti bez ohladu na to, ¢i boli vyvolané za-
merne alebo sprostredkovane.

Tabulka 5: Ustanovené limitné hodnoty pre vybrané znecistujlce latky

Castice s aerodynamickym PM 24h
priemerom < 10 pm LC 1r 40 _
Ca.stice s aerodynamickym PM 17 20% _
priemerom < 2,5 pm a8

1h 350 24
Oxid siricity SO,

24 h 125 3

1h 200 18
Oxid dusicity NO,

1r 40
Oxid uholnaty co 8 h (maximalna) 10 000
Olovo Pb 1r 0,5
Benzén H.C, 1r 5

* Plati od roku 2020
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Cielovou hodnotou znecistenia ovzdusia je Uroven znecistenia ovzdusia urcena s cielom zabranit
Skodlivym uc¢inkom na zdravie l'udi alebo Zivotné prostredie ako celok, ktora sa ma dosiahnut v da-
nom case, ak je to mozné. Cielova hodnota je ustanovenda pre oz6n, arzén, kadmium, nikel a ben-
zo(a)pyrén (§ 3 ods. 8 zdkona a priloha ¢. 3 vyhlasky o kvalite ovzdusia).

Tabulka 6: Ustanovené cielové hodnoty pre vybrané znecistujuce latky

Arzén
Kadmium Cd 1r 5
Nikel Ni 1r 20
Benzo(a)pyrén BaP 1r 1
na ochranu zdravia ludi:
najvacsia denna 8-hodinova stredna 120 ug/m?

) hodnota neprekroéi viac ako 25 dni za HE

Ozo6n 0, kalendarny rok v priemere 3 rokov
na ochranu vegetacie: AOT40 vypocitany z 1-hodinovych hodnbt
od maja do jula 18 000 pg/m?3 x h v priemere 5 rokov

Indikatorom priemernej expozicie pre PM, je priemerna droven znelistenia ovzdusia,
ktora odraza expoziciu obyvatel'stva, ur¢end na zaklade merani na mestskych pozadovych
miestach na celom uzemi Slovenskej republiky. Mestskym pozadovym miestom je miesto v mest-
skej oblasti, kde je droven znecistenia ovzdusSia reprezentativna pre expoziciu beZného mestského
obyvatelstva.

Indikator priemernej expozicie sa hodnoti ako nepretrzitd ro¢na stredna hodnota koncentracie
z troch kalendarnych rokov spriemerovana za vSetky vybrané vzorkovacie miesta.

Tabulka 7: Indikator priemernej expozicie pre PM,

Kritickou droviiou na ucely hodnotenia kvality ovzdusia je tiroven znecistenia ovzdusia, pri kto-
rej prekroceni sa moéZu vyskytnut priame nepriaznivé vplyvy na vegetaciu, ako sd stromy a iné
rastliny, alebo prirodné ekosystémy, ale nie na l'udi; kriticka troven je ustanovena pre oxid siricity
a oxidy dusika (§ 3 ods. 7 zdkona a priloha ¢. 2 vyhlasky o kvalite ovzdusia).

Tabulka 8: Ustanovena kriticka Uroven pre vybrané znecistujuce latky

Oxid siricity o, 1 rok a zimné obdobie od 1. oktébra do 31. marca

Oxidy dusika NO, 1 rok 30

Ustanovenie § 3 ods. 16 zakona dava pravomoc okresnému tradu v sidle kraja urc¢it miestnu alebo
regionalnu prahovi hodnotu na informovanie obyvatelstva alebo cielovii hodnotu kvality
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ovzdusia aj pre iné znecistujuce latky, ako su ustanovené, v pripade, ked moZu predstavovat
zdravotné riziko pre obyvatelstvo, po prerokovani s Uradom verejného zdravotnictva SR a SHMU.

7.4. Hodnotenie kvality ovzdusia - podla § 4 zakona

Hodnotenie kvality ovzdusSia predstavuje pravdepodobnu Giroven znecistenia ovzdusia a jej priesto-
rové rozloZenie v danom Uzemi. Vykonava sa zistovanim drovne znecistenia ovzdusSia pouzitim
metdd merania, vypoctu (modelovania), predpovedania alebo odhadu.

Na ucely hodnotenia kvality ovzdusSia sa uzemie SR ¢leni na zony a aglomeracie (priloha ¢.
11 vyhlasky o kvalite ovzdusia).

Hodnotenie kvality ovzdu$ia vykonava SHMU
o pre kazdu z6nu a aglomeraciu na zadklade ur¢eného reZimu hodnotenia a
 pre vidiecke pozadové miesta.

Hodnotenie kvality ovzdusia sa vykonava

 pre vSetky znecistujuce latky, ktoré maju ustanovené normy kvality ovzdusSia (oxid siricity,
oxid dusicity, oxidy dusika, oxid uholnaty, olovo, benzén, PM, a PM, , 0z0n, ortut, arzén, kad-
mium, nikel a benzo(a)pyrén)

e aj pre iné znedistujice latky v odévodnenych pripadoch - ide o pravomoc MZP SR (§ 4 ods. 2 z4-
kona).

2,5’

ReZim hodnotenia kvality ovzdusSia zavisi od irovne znecistenia ovzdusia v danej zéne/aglo-
meracii. Zény a aglomeracie sa zaraduju do rezimu hodnotenia kvality ovzdusia podla toho, €i
znecistenie ovzdusia v nich presahuje ustanovené medze na hodnotenie irovne zneciste-
nia ovzdusia na ochranu zdravia alebo na ochranu vegetacie (§ 6 zakona a priloha ¢. 7 k vyhlaske
o kvalite ovzdusia). Na zaklade toho sa z6ny a aglomeracie zarad'uju do reZimu (podla § 7 zakona),
kde sa hodnotenie kvality ovzdusSia vykonava bud’

e stalym meranim,

e kombinaciou stalych merani, indikativnych merani a modelovacich technik, alebo

e modelovacimi technikami a objektivnym odhadom.

V zénach a aglomeraciach, kde sa hodnotenie kvality ovzdusia vykonava

e stalym meranim - v takom pripade musi minimalny pocet vzorkovacich miest v zone/aglo-
meracii zodpovedat ustanovenym poziadavkam (§ 5 zakona a priloha ¢. 9 vyhlasky o kvali-
te ovzdusia) podla trovne znecistenia ovzdusia a poCtu obyvatelov; pricom hodnotenie mozZno
eSte doplnit modelovacimi technikami alebo indikativnymi meraniami s cielom poskytnut
primerané informacie o priestorovom rozloZeni kvality ovzdusia (§ 4 ods. 9 zdkona), tzn. o zne-
Cisteni ovzduSia;

o kombinaciou stalych merani, indikativhych merani a modelovacich technik - tzn. tam, kde
netreba vykonavat hodnotenie stalym meranim, predbezné hodnotenie kvality ovzdusia sa
vykonava na zaklade série reprezentativnych hodnoteni, merani alebo odhadov (§ 4 ods.
8 zakona);

» modelovacimi technikami a objektivhym odhadom - ak Groven znecistenia ovzdusia je pod
dolnou medzou na hodnotenie kvality ovzdusia.

Hodnotenie kvality ovzdusia stalym meranim, indikativnym meranim a modelovanim musi spinat
poZadované ciele v kvalite tidajov (§ 4 ods. 5 zakona a priloha ¢. 6 k vyhlaske o kvalite ovzdusia).

Klasifikacia zon a aglomeracii podla reZimu hodnotenia kvality ovzdusia sa prehodnoti vZdy,
ak ddjde k vyznamnej zmene v znecistovani ovzdusia v danej z6ne, najmenej vsak raz za 5 ro-
kov (§ 4 ods. 10 zakona).
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7.5. Monitorovanie kvality ovzdusia - podla § 5 zakona

Na ucel monitorovania kvality ovzdusSia je zriadena narodna monitorovacia siet kvality ovzdusSia
NMSKO, ktort prevadzkuje SHMU (§ 5 ods. 1 zakona).

Monitorovanie kvality ovzdusia sa vykonava v sulade referen¢nymi metédami a technikami
alebo inymi metédami po preukazani ich rovnocennosti (§ 5 ods. 4 zdkona a priloha ¢. 5 vy-
hlasky o kvalite ovzdusia).

Umiestnenie vzorkovacich miest musi zodpovedat ustanovenym pozZiadavkam na makrourov-
ni aj na mikrodrovni (priloha ¢. 8 k vyhlaske o kvalite ovzdusia).

O umiestneni monitorovacej stanice rozhoduje SHMU v sti¢innosti s okresnym tiradom v sidle kraja
a samospravnym organom, ktory dany pozemok vlastni. Samospravne kraje a obce st povinné po-
skytnut bezodplatné uzZivanie pozemku, ktory zodpoveda ustanovenym kritériam na umiestnenie
monitorovacej stanice a poskytnut sucinnost pri jej zriadeni (§ 5 ods. 7 zakona).

Prevadzkovatel stacionarneho zdroja je povinny monitorovat kvalitu ovzdusia v okoli staci-

onarneho zdroja, ak

e to vyplynie z posudzovania vplyvov navrhovanej ¢innosti na Zivotné prostredie,*°) a to bud’
z rozhodnutia vydaného v zistovacom konani, alebo zo zavere¢ného stanoviska, alebo

« to uréi povolujici organ v sulade s ustanovenymi poziadavkami (§ 13 vyhlasky MZP SR ¢.
249/2023 Z. z. o monitorovani emisii stacionarnych zdrojov a kvality ovzdusia v ich okoli).

K vydaniu suhlasu na inStalaciu automatizovanej monitorovacej stanice zriadenej prevadzkova-
telom zdroja si povolujuci organ vyziada stanovisko SHMU (§ 5 ods. 8 a § 58 ods. 15 pism. c)
zakona).

Okresny trad v sidle kraja ma pravomoc (§ 3 ods. 16 zakona) po prerokovani s Uradom verejného
zdravotnictva SR a SHMU uréit miestnu alebo regionalnu prahovii hodnotu na informovanie
obyvatel'stva alebo cielovii hodnotu aj pre ind znecistujucu latku, ako je zakonom ustanove-
né, ak predmetna znecistujuca latka moZze predstavovat zdravotné riziko pre obyvatelstvo.

Poznamka 1: Pri hodnoteni kvality ovzdusia si treba uvedomit, Ze vysledky merania kvality ovzdusia odrdZaju
kvalitu ovzdusia len v danom mieste merania. Nie je redlne, aby kaZdd obec mala zabezpecené monitorova-
nie kvality ovzdusia referencnymi meraniami znecistujucich Idtok. Ani dnes také populdrne senzory nie vZdy
poskytujii déveryhodné vysledky merania. Preto na zistenie priestorového rozloZenia znecistenia ovzduSia sa
vyuzivaju matematické modely.

Pozndmka 2: Zéna/aglomerdcia je zdkladnym celkom na hodnotenie kvality ovzdusia. Stdt sdm rozhoduje
o0 zondcii uzemia. Avsak rezim hodnotenia zony zdvisi od tirovne znecistenia zény a poctu obyvatelstva v nej
- tzn. podla toho musi byt' v ramci zény zabezpeceny minimdlny pocet stdlych merani potrebnych na hodnote-
nie podla typu stanice a podla typu oblasti. Ak sa zisti prekrocenie normy kvality ovzduSia v zone, je potrebné
pomocou modelovania zistit' priestorové rozloZenie znecistenia v tizemi a vymedzit oblasti riadenia kvality
ovzdusia vrdtane rizikovych oblasti, kam treba zacielit opatrenia na zlepsenie kvality ovzdusia.

7.6. Riadenie kvality ovzdusia

Riadenie kvality ovzdusSia znamena cielenymi opatreniami dosiahnut' zlepSenie kvality ovzdu-
Sia. Zakon o ochrane ovzdusia pontka nastroje, ktoré méZu kompetentné organy v riadeni kvality
ovzdusia vyuzit.

26 8§29 a 37 zdkona €. 24/2006 Z. z. v zneni neskorsich predpisov.
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V zonach/aglomeraciach, v ktorych
o je dobra kvalita ovzdusia - OU v sidle kraja, OU, samospravny kraj a obec v rozsahu svojich
pravomoci zabezpecujui udrzanie ¢o najlepsej kvality ovzdusia v sulade s udrzatel'nym rozvojom;
¢ znecistenie ovzdusia prekroci vrocnom hodnoteni limitni hodnotu alebo cielovii hodno-
tu niektorej znecistujicej latky,
- 0U v sidle kraja vypracuje PZKO pre danu zénu/aglomeraciu. PZKO obsahuje opatrenia,
ktoré zabezpecujui dlhodobé zniZenie znecistenia ovzdusia, a
— samospravne organy, ak im to OU v sidle kraja nariadi alebo na zaklade uznesenia vlastného
zastupitelstva, vypracuju: R-PZKO - samospravny kraj, M-PZKO - obec so Statiitom mesta
a obec nad 3000 obyvatelov;
» existuje riziko, Ze znecistenie ovzdusia prekroci informacny prah alebo vystrazny prah -
0U v sidle kraja vypracuje smogovy regulaény plan (dalej len ,SRP*). SRP obsahuje kratkodobé
opatrenia na odvratenie, resp. skratenie smogovej situacie.

0U v sidle kraja kazdoroé¢ne (§ 6 ods. 6 zakona)

e vykona do 15. aprila verejny odpocet plnenia opatreni prijatych v PZKO, regiondlnom
programe a miestnom programe a smogovom regulacnom plane;

« finalny odpocet plnenia opatreni za uplynuly rok zverejni do 31. maja na svojom webovom
sidle a na webovom portali o Zivotnom prostredi.

Vzhladom na to, Ze OU v sidle kraja ma obmedzené moZnosti a nedisponuje financiami na realiza-
ciu opatreni vyplyvajucich z PZKO, je nevyhnutné do riadenia kvality ovzduSia zapojit aj iné organy
s pravomocou na presadzovanie a implementaciu tychto opatreni. Vo vacSine pripadov realizacia
opatreni je v pravomoci samospravnych organov (VUC, mesta a obce).

v

Kl'i¢ovym faktorom riadenia kvality ovzdusSia je vzajomna spolupraca medzi r6znymi Urovinami
riadenia, ako aj integracia planovania v roznych oblastiach a/alebo na ré6znych arovniach verejnej
spravy (Uzemny plan, plan udrzatelnej mobility, dopravny generel, energeticka koncepcia, integ-
rovana uzemna stratégia a podobne) a vyuzivanie synergii pri projektoch zameranych na iné ciele
(napr. doprava, regionalny rozvoj).

V zaujme udrZziavat dobru kvalitu ovzdusia zakon dava priestor organom ochrany ovzdusSia vyjad-
rovat sa (§ 25 zakona) uz k dokumentom tykajicim sa izemného rozvoja, k planom udrzatelnej
mobility, k energetickej koncepcii a inym strategickym materialom a investicnym zamerom tyka-
jucim sa stacionarnych zdrojov a aj stavieb vyznamnych dopravnych komunikacii v ramci procesu
posudzovania vplyvov na Zivotné prostredie, a tym presadzovat zaujmy ochrany ovzdusia s uplat-
nenim zasad prevencie a predbeznej opatrnosti.

7.6.1. Oblasti vyZadujuce osobitni ochranu ovzdusia

Vo vymenovanych oblastiach vyZadujudcich osobitni ochranu ovzdusia je v zdujme Statu dosiahnut
aj udrzat ¢o najlepSiu kvalitu ovzdusSia. Status oblasti vyZadujicej osobitni ochranu ovzdusSia sa
vyuziva napr. pri prioritizacii projektov podporovanych dotaciami v tychto oblastiach, resp. v ich
bezprostrednej blizkosti.

Medzi ustanovené oblasti vyZadujice osobitnt ochranu ovzdusia (§ 7 zakona) sa zarad'uja:
¢ oblasti riadenia kvality ovzdusia,

e narodné parky,

e prirodné parky,

e chranené krajinné oblasti,

e kupelné mesta,

e prirodné rezervacie a narodné prirodné rezervacie.
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Osobitnu starostlivost' si vyzaduju oblasti riadenia kvality ovzdusia, kedZe ide o oblasti, kde je kva-
lita ovzdusSia zhorsena, a preto je v zaujme veci prijat opatrenia prioritne v tychto oblastiach.

Oblastou riadenia kvality ovzdusia je vymedzena Cast zény/aglomerdacie, kde je najviac potreb-

né zamerat opatrenia na zlepsenie kvality ovzdusia. Ide o oblast,

¢ kde sa meranim zistilo prekrocenie limitnej hodnoty alebo cielovej hodnoty jednej alebo via-
cerych znecistujucich latok, alebo

e ktora bola na zaklade modelovania alebo odborného odhadu vymedzena ako rizikova oblast
prekrocenia limitnych hodnét alebo cielovych hodnot.

Aktualne oblasti riadenia kvality ovzdusia vratane rizikovych oblasti zverejiiuje SHMU.

Pozndmka: Pre kiipelné miesta so statusom ,klimatické kiipele” podla zdkona ¢. 538/2005 Z. z. o prirod-
nych lieCivych voddch, prirodnych lieCebnych kupeloch, kiipelnych miestach a prirodnych minerdlnych voddch
a o zmene a doplnenti niektorych zdkonov v zneni neskorsich predpisov
* su ustanovené osobitné poziadavky na kvalitu ovzdusia - vyhldskou MZ SR ¢. 87/2006 Z. z. o poZiadav-
kdch na klimatické podmienky vhodné na lieCenie a o rozsahu a podmienkach ich monitorovania,
¢ mozZno urcit ochranné pasmo so zdkazom cinnosti, ktoré by mohli negativne ovplyvnit klimatické ukazo-
vatele a kvalitu ovzdusia — vydanim vSeobecne zdvizného predpisu.

7.6.2. Program na zlep3enie kvality ovzdusia

PZKO vypracuje OU v sidle kraja pre zénu a aglomeraciu, v ktorej koncentracia znecistujicej latky
prekracuje limitni hodnotu alebo cielovi hodnotu. Pravny ramec na vypracovanie PZKO je ustano-
veny v § 9 zakona.

PZKO
e je nastrojom strategického planovania,
e urcuje opatrenia na dosiahnutie dobrej kvality ovzdusSia dlhodobo.

Doba, v ktorej sa zlepSenie kvality ma dosiahnut, je vymedzena ¢asovym harmonogramom imple-
mentdacie prijatych opatreni.

Minimalny rozsah PZKO (priloha ¢. 12 k vyhlaske o kvalite ovzdusia)

PZKO zahfna
- hodnotenie sicasného stavu kvality ovzdusia z hladiska dodrZiavania noriem kvality ovzdu-
Sia,
- podiel zdrojov na znecisteni ovzdusia,
- opatrenia na dosiahnutie siladu spolu s terminmi ich implementacie,
- zodpovednost 0sob za plnenie opatreni,
- indikatory plnenia opatrent,
e osobitne mozno urcit opatrenia zamerané na ochranu citlivych skupin obyvatel'stva vrata-
ne deti.

Ak su limitné hodnoty alebo cielové hodnoty prekracované
o pre dve a viac zneéistujucich latok, OU v sidle kraja vypracuje PZKO, v ktorom bud integrova-
né opatrenia pre tieto znecistujuce latky;
 pre znecistujucu latkuy, ktorej lehota na zostladenie s limitnou hodnotou uZ uplynula, zahr-
nu sa do PZKO aj kratkodobé opatrenia, aby sa obdobie, v ktorom su uvedené hodnoty prekra-
Cované, ¢o najviac skratilo.

Opatrenia v PZKO musia byt
+ meratelné, kontrolovatelné, casovo viazané a urcené spolu s meratelnymi indikatormi plne-
nia, s uvedenim subjektov zodpovednych za ich plnenie a s terminmi ich realizacie;
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+ nakladovo efektivne, ak sa tykaju oblasti, v ktorych sd tirovne ozénu vyssie ako dlhodobé ciele,
pricom opatrenia maju byt zamerané na prekurzory ozénu, t. j. 1atky, ktoré prispievaju k tvorbe
prizemného ozénu, ako st najma oxidy dusika a prchavé organické latky;

e v sulade najma s opatreniami pre stacionarne zdroje na zlepSenie kvality ovzduSia
(§ 8 ods. 1 az 5 zakona);

e vsulade s Narodnym programom zniZovania emisii (§ 18 zakona) na dosiahnutie prislusnych
environmentalnych cielov.

0U v sidle kraja

e vypracuje PZKO v spolupraci s prisluSnymi povolujicimi organmi, inSpekciou, samo-
spravnym Kkrajom, dotknutymi obcami, prevadzkovatel'mi, SHMU a s dotknutymi organmi??)
a organizaciami aj v su€innosti s organmi Statnej spravy na useku cestnej dopravy a pozem-
nych komunikacii a s prislusnymi spravcami pozemnych komunikacii,?® ak ide o znecistenie
z dopravy;

e predlozi vypracovany navrh PZKO na verejné pripomienkovanie a uskutocni verejné pre-
rokovanie navrhu; pri dopracovani PZKO prihliada na podané pripomienky, ktoré su opodstat-
nené;

e vydava PZKO zverejnenim na svojom webovom sidle a na webovom portali o Zivotnom pro-
stredi; termin na vydanie PZKO je do 2 rokov od konca kalendarneho roku, v ktorom bolo ziste-
né prvé prekrocenie limitnej hodnoty, resp. cielovej hodnoty.

OU v sidle kraja preskiima PZKO kazdé tri roKy a vysledok preskimania zverejni na svojom we-
bovom sidle a na webovom portali o Zivotnom prostredi. Ak je na dosiahnutie a udrzanie dobrej
kvality ovzdusSia v danej oblasti potrebné prijat dalSie opatrenia, aktualizuje PZKO do 18 mesia-
cov.

7.6.3. Regionalny program na zlepSenie kvality ovzduSia a miestny program na zlepsenie
kvality ovzdusia

R-PZKO a M-PZKO zahfna dlhodobé, pripadne aj kratkodobé opatrenia na zlepSenie kvality ovzdu-
Sia a mozZe sluzit na konkretizaciu a harmonogram plneni opatreni urcenych v programe na zlep-
Senie kvality ovzduSia zdny.

Samospravny kraj vypracuje a prijme R-PZKO, obec so Statitom mesta a obec s po¢tom obyvate-

Tov nad 3 000 obyvatelov vypracuje a prijme M-PZKO:

o ak to OU v sidle kraja nariadi, v takom pripade je povinnost prijat prislu$ny program do
12 mesiacov, ak OU v sidle kraja neurdci inak, alebo

» na zaklade uznesenia prislusného zastupitel'stva v zaujme zlepSenia kvality ovzdusia.

R-PZKO a M-PZKO schvaluje prislusné zastupitelstvo a zverejiiuje ho na svojom webovom
sidle alebo na dradnej tabuli a na webovom portali o Zivotnom prostredi.

27 Napriklad § 6 zakona €. 355/2007 Z. z. v zneni neskorsich predpisov.

28 Napriklad § 3d ods. 5 zdkona ¢. 135/1961 Zb. o pozemnych komunikaciach (cestny zakon) v zneni neskorsich predpisov, zdkon
¢. 416/2001 Z. z. o prechode niektorych p&sobnosti z organov Statnej spravy na obce a na vyssie Gzemné celky v zneni neskorsich
predpisov, zakon €. 639/2004 Z. z. o Narodnej dialhi¢nej spolo¢nosti a o zmene a doplneni zakona €. 135/1961 Zb. o pozemnych
komunikaciach (cestny zakon) v zneni neskorsich predpisov v zneni neskorsich predpisov.
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7.6.4. VSeobecne zavazné nariadenie obce

Obec s cielom zniZenia znecistenia ovzdusia moZe vydanim vSeobecne zaviazného nariadenia
podla osobitného predpisu®

v intravilane obce alebo v prilahlom tizemi obmedzit' (kapacitne alebo ¢asovo) alebo za-

kazat tieto malé zdroje alebo ¢innosti (§ 10 ods. 4 zakona):

- spalovanie suchého rastlinného materidlu na vol'nom priestranstve alebo otvorenom
ohnisku; uvedené sa nevztahuje na spalovanie materialu, ktory je urceny na eradikaciu,*°

- stacionarne spalovacie motory, urcené na inu prevadzku ako nidzové zdroje,

- stavebné prace vratane drvenia stavebnych materialov a stavebnych odpadov,

- prenosné zdroje na zhodnocovanie alebo zneskodiovanie odpadu vratane procesov py-
rolyz a drvenia odpadoyv,

- Stiepkovanie biomasy, drvenie plastov alebo inych materialov na podnikatel'ské tcely,

- domace udenie; uvedené sa nevztahuje na udenie menej ako 30 kg potravinarskych vy-
robkov za mesiac,

- zariadenia pouZivajice organické rozpustadla,

zriadit nizkoemisnu z6nu (§ 11 ods. 2 zadkona).

7.6.5. Opatrenia na zlepSenie kvality ovzdusia pre stacionarne zdroje

Opatrenia na zlepSenie kvality ovzdusia a dosiahnutie stiladu s normami kvality ovzdusia (§ 8 za-
kona) su tieto:

prisnejsie emisné limity, technické poziadavky a podmienky prevadzkovania stacionar-
nych zdrojov tak, aby zodpovedali emisnej irovni najlepSej dostupnej techniky,!

pre novobudované vicsie stredné spalovacie zariadenia - prisnejSie emisné limity, ak sa
preukaze, Ze ich uplatnenie v konkrétnej oblasti riadenia kvality ovzdusia by v porovnani
s ustanovenymi emisnymi limitmi vyznamne prispelo k zlepSeniu kvality ovzdusia,

v prevadzkach pod integrovanym povolovanim - prisnejSie poZiadavky, ako su dosiahnu-
tel'né pouzitim najlepsich dostupnych technik,

prisnejsSie pozZiadavky na obmedzovanie difaznych emisii,

vyuzitie technickych moZnosti na regulaciu stacionarneho zdroja v zénach a aglomeraci-
ach, kde hrozi riziko vyskytu smogovej situacie.

AK prispevok zo stacionarnych zdrojov jedného prevadzkovatela z jedného arealu je viac ako
10 % z limitnej hodnoty alebo cielovej hodnoty (§ 8 ods. 2 zdkona), OU v sidle kraja zvazi, a ak
je to pre riadenie kvality ovzdusSia potrebné, ulozi dalSie opatrenia prevadzkovatelovi.

Kompenzacné opatrenia (§ 8 ods. 3 a 4 zakona)

sa prijimaju s cielom udrzat doterajsiu kvalitu ovzdusia v prilahlej lokalite, ak ide o novobudo-
vany zdroj, alebo zlepsit kvalitu ovzdusia v ostatnych pripadoch,

mozno vyuZit na eliminaciu alebo zniZenie vplyvu prispevku stacionarneho zdroja k zneciste-
niu ovzdusia.

Ide o opatrenia

29
30

31

na zniZenie emisii na inych stacionarnych zdrojoch alebo
iné opatrenie na zniZenie alebo obmedzenie znecistenia ovzdusia v danej lokalite (napr. vysadba
zelene).

8 4 ods. 3 pism. h) a 8 6 ods. 1 zdkona Slovenskej narodnej rady €. 369/1990 Zb. o obecnom zriadeni v zneni neskorsSich predpisov.

Zakon €. 39/2007 Z. z. o veterinarnej starostlivosti v zneni neskorsich predpisov, zakon €. 405/2011 Z. z. o rastlinolekarskej starostli-
vosti a 0 zmene zakona Narodnej rady Slovenskej republiky €. 145/1995 Z. z. o spravnych poplatkoch v zneni neskorSich predpisov
v zneni neskorsSich predpisov.

§ 2 pism. n) zdkona €. 39/2013 Z. z. v zneni neskorSich predpisov.
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Ak ide o opatrenie uloZené pre novobudovany zdroj, nesmie byt tento zdroj uvedeny do trvalého
uzivania, pokial' kompenzacné opatrenia nebudu zrealizované.

Povolujuci organ s cielom zosuladenia poZiadaviek na stacionarny zdroj s opatreniami prija-
tymi v PZKO zmeni povolenie z vlastného podnetu najneskor do 6 mesiacov od vydania PZKO
(§ 6 zakona).

7.6.6. Nizkoemisna z6na a iné opatrenia v doprave

Obec v zaujme zlepSenia kvality ovzduSia alebo €o najnizSieho znecistovania ovzduSia moZe na

svojom uzemi alebo vymedzenej ¢asti uzemia (§ 11 zakona)

o zriadit NEZ,

 prijat opatrenia cestnej dopravy podla osobitného predpisu®* a

e navrhnut prislusnym organom Statnej spravy na useku cestnej dopravy a pozemnych komuni-
kacii a prislusnym spravcom pozemnych komunikacii** regulaciu a obmedzenie cestnej do-
pravy.

Ako opatrenia na obmedzenie dopravy moZno vyuZit upokojenie dopravy, parkovaciu politiku, ze-
lent vinu, zelené obstaranie nizkoemisnych vozidiel pre MHD, budovanie cyklotras a dalSie.

NEZ je izemie obce, Casti obce alebo mestskej Casti, v ktorom je regulovana prevadzka cestnych
motorovych vozidiel s cielom udrzat’ alebo zlepSit kvalitu ovzdusia.

Do NEZ je povoleny vjazd len cestnym motorovym vozidlam

 na elektricky pohon a vodikovy pohon ozna¢enym emisnymi plaketami;3*

e urcenej emisnej triedy alebo vy$Sej emisnej triedy oznacenym prislusnou emisnou plaketou;

« aj bez splnenia poziadaviek na emisnu triedu pre vozidla uvedené v Casti I. prilohy €. 2 zakona,
napr. zachranné zloZzky, policia, vozidla havarijnej sluzby;

e s povolenim obce na docasny vjazd alebo trvaly vjazd uvedenym v casti Il. prilohy ¢. 2 za-
kona; doklad o povoleni vjazdu musi byt umiestneny v prednej casti cestného motorového vo-
zidla na viditelnom mieste;

e ktorych prevadzkovatel ma na izemi nizkoemisnej zony pobyt, ktory nadobudol pred zria-
denim nizkoemisnej zony.

Emisnou triedou sa rozumie skratené oznacenie podla osobitného predpisu, ktory upravuje
technické poziadavky pre schvélenie vozidla na prevadzku v cestnej premavke z hladiska emisii®®,
podla ktorého bolo cestné motorové vozidlo schvalené.

Zriadit NEZ mozno len na zaklade stihlasného stanoviska prislusného cestného spravneho
organu.’® NEZ sa vyznacuje dopravnymi znackami podla osobitného predpisu.’’

Obec zriadi NEZ vSeobecne zaviznym nariadenim, v ktorom ustanovi

e Uzemie obce alebo jej cast vymedzenim ulic alebo ich ¢asti spadajucich do NEZ;

e najnizsiu emisnu triedu cestnych motorovych vozidiel potrebnu pre vjazd do NEZ; pri urceni
emisnej triedy moZno zohladnit' druh pohonu motorového vozidla;

e vzor povoleni do¢asného vjazdu a trvalého vjazdu a vzor Ziadosti prevadzkovatela vozidla
o ich vydanie;

32 Napriklad zakon €. 135/1961 Zb. v zneni neskorSich predpisov, zdkon €. 369/1990 Zb. v zneni neskorSich predpisov.
33 Napriklad § 3d ods. 5 zakona €. 135/1961 Zb. v zneni neskorsich predpisov, zakon €. 416/2001 Z. z. v zneni neskorsich predpisov.

34 § 9 vyhlasky Ministerstva dopravy a vystavby Slovenskej republiky ¢. 138/2018 Z. z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti v oblasti
emisnej kontroly v zneni neskorsich predpisov.

35 Napriklad nariadenie (ES) €. 715/2007 v platnom zneni, nariadenie (ES) €. 595/2009 v platnom zneni.
36 §3zakona ¢. 135/1961 Zb. v zneni neskorSich predpisov.

37 Vyhlaska Ministerstva vnutra Slovenskej republiky ¢. 30/2020 Z. z. o dopravnom znaceni.
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¢ osobitné podmienky pre vjazd vozidiel do NEZ pocas smogovej situacie, ak je to Ziaduce;
¢ termin ucinnosti opatrenia zriadenia NEZ; termin sa urci najskor 9 mesiacov odo dna jeho
oznamenia verejnou vyhlaskou.

K zriadeniu NEZ je zverejnené usmernenie na webovom sidle ministerstva.*®

Obec v zaujme zlepSenia kvality ovzduSia mdze pre svoje uzemie alebo vymedzenu cast zemia,
kde bola zriadena NEZ, vypracovat navrh spoplatnenia vjazdu cestnych motorovych vozidiel.
Navrh spoplatnenia vjazdu cestnych motorovych vozidiel s odovodnenim obec predloZi prisluSné-
mu OU v sidle kraja. OU v sidle kraja vypracuje navrh za obce vo svojom tizemnom obvode a pred-
loZi ho ministerstvu, ktoré predlozi navrh planu spoplatnenia vjazdu cestnych motorovych vozidiel
v Slovenskej republike na schvalenie vlade SR.

Spravne poplatky pre vjazd do nizkoemisnej zény

Obec podla zdkona NR SR ¢. 145/1995 Z. z. o spravnych poplatkoch v zneni neskorsich predpisov
podla sadzobnika spravnych poplatkov uvedeného v &asti X. Zivotné prostredie v polozke 170 pism.
0) azr) vyrubi poplatok za konanie o vydanie povolenia do¢asného alebo trvalého vjazdu cestnych
motorovych vozidiel potrebného pre vjazd do NEZ pre fyzicku osobu, pravnickd osobu alebo fyzic-
ki osobu - podnikatela.

Tabulka 9: Spravne poplatky pre vjazd do nizkoemisnej zény

0) Konanie o vydanie povolenia do¢asného vjazdu cestnych motorovych vozidiel potrebného

pre vjazd do NEZ pri fyzickej osobe3?°) 10 eur

p) Konanie o vydanie povolenia do¢asného vjazdu cestnych motorovych vozidiel potrebného 50 eur
pre vjazd do NEZ pri pravnickej osobe alebo fyzickej osobe - podnikatelovi***)

q) Konanie o vydanie povolenia trvalého vjazdu cestnych motorovych vozidiel potrebného 20 eur
pre vjazd do NEZ pri fyzickej osobe3?°)

r) Konanie o vydanie povolenia trvalého vjazdu cestnych motorovych vozidiel potrebného 100 eur

pre vjazd do NEZ pri pravnickej osobe alebo fyzickej osobe - podnikatelovi*?°)

e Vydanie povolenia pre vjazd do NEZ podla pismen o) aZ r) sa pre polnohospodarsku techniku na
zabezpecenie ZivociSnej a rastlinnej vyroby nespoplatiiuje.

e Spravny orgadn moZe od poplatku podla pism. 0) aZ r) tejto polozky oslobodit fyzickd osobu
s tazkym zdravotnym postihnutim, poberatela starobného déchodku, poberatela predcasného
starobného déchodku alebo invalidného déchodku.

38 https://www.minzp.sk/ovzdusie/ochrana-ovzdusia/dokumenty/dokumenty.html
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7.7. Smogovy varovny systém

Smogova situacia je mimoriadnym zhorsenim kvality ovzdusia (§ 12 zadkona).

Smogova situacia nastava, ked uroven znecistenia ovzduSia pre vybrand znecistujucu latku
prekroci informacny prah.

ZavaZna smogova situacia nastava, ked’ Groven znecistenia ovzdusia pre vybranu ZL prekroci
vystrazny prah.

Smogovy varovny systém sluZzi na vystrahu obyvatel'stva pred nepriaznivym vplyvom znecis-
teného ovzdusia pocas smogovych situacii. Smogovy varovny systém prevadzkuje SHMU v ram-
ci varovného systému kvality ovzdusia.*® Pravidla uplatiiovania smogového varovného systému su
ustanovené v prilohe ¢. 10 k vyhlaske o kvalite ovzdusSia.

Ak nastane smogova situacia alebo zavaZna smogova situacia:

e« SHMU

- vyda do 4 hodin upozornenie, vystrahu alebo oznamenie o pominuti podla aktualneho
stavu od identifikovania smogove;j situacie;

- bezodkladne informuje o smogovej situacii prostrednictvom Statnej meteorologickej sluz-
by MV SR*, ktoré prostrednictvom informacného systému civilnej ochrany vyrozumie
0U v sidle kraja, OU, samospravne kraje, obce, ktoré mézu byt dotknuté oznamenim alebo
vystrahou, irad verejného zdravotnictva a prislusné RUVZ;

- informuje Ministerstvo zdravotnictva SR, SIZP, verejnopravne média a

- informuje verejnost prostrednictvom svojho webového sidla.

e RUVZ v sidle kraja informuje o odporiucaniach na ochranu verejného zdravia na svojom
webovom sidle.

* Dotknuta obec a samospravny kraj informuju verejnost bezodkladne, najneskor vsak do
6 hodin od dorucenia informacie o smogovej situacii zo systému civilnej ochrany sposobom
v mieste obvyklym, najma v miestnej tlaci, miestnom rozhlase alebo regionalnej/miestnej tele-
vizii a na svojom webovom sidle. Odpori¢ame informdciu v priebehu dna viackrat zopakovat.

e Prevadzkovatel verejnopravneho média je povinny
- uverejnit upozornenie, vystrahu alebo oznamenie do 2 hodin od ich dorucenia;
- upozornovat pravidelne na pretrvavanie smogovej situacie najmenej 2x denne, a to naj-
menej 1x do 7. hodiny a 1x po 17. hodine.

Upozornenie, vystraha alebo oznamenie sa vydava na zaklade vyhodnotenia vyvoja znecistenia
ovzdusia na najbliZSie obdobie. Podkladom na vyhodnotenie vyvoja znecistenia ovzdusia su uidaje
o znecisteni ovzdusia ziskané z monitorovacej siete a meteorologickej predpovede. Pravidla uplat-
nlovania smogového varového systému sd ustanovené v prilohe ¢. 10 k vyhlaske o kvalite ovzdusia.
K upozorneniu a vystrahe sa poskytuju informacie a odporicania na ochranu zdravia l'udi vypraco-
vané uradom verejného zdravotnictva.

39 §5ods. 1zakona €. 201/2009 Z. z. o Statnej hydrologickej sluzbe a Statnej meteorologickej sluzbe.

40 812 ods. 1 pism. e) zdkona Narodnej rady Slovenskej republiky ¢. 42/1994 Z. z. o civilnej ochrane obyvatelstva v zneni neskorsich

predpisov.
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7.8. Smogovy regulacny plan

SRP vypracuje OU v sidle kraja pre zénu alebo aglomeraciu, v ktorej existuje riziko, Ze koncen-
tracia znecistujucej latky prekroci informacny prah alebo vystrazny prah (§ 13 zakona). SRP
moZzno vypracovat aj tam, kde je riziko prekrocenia limitnej hodnoty a limitnej hodnoty vratane
prislusnej medze tolerancie v dobe jej platnosti alebo cielovej hodnoty na obmedzenie tohto rizika.

AK existuje riziko prekrocenia vystrazného prahu pre 0z6n, smogovy regulac¢ny plan sa vypra-
cuje, len ak existuje vyznamny potencial na zniZenie tohto rizika po zohladneni geografickych,
meteorologickych a hospodarskych pomerov v danom tizemi.

V SRP moZno v zavislosti od podielu zdrojov na znecisteni ovzdusia a konkrétnej situacie vdanom
uzemi ustanovit opatrenia

na regulovanie, obmedzenie a zastavenie ¢innosti a prevadzky stacionarnych zdrojov,

na regulovanie, obmedzenie a zastavenie stavebnych a buracich prac,

na regulovanie, obmedzenie alebo na zastavenie cestnej dopravy v nevyhnutnych pripadoch,
na regulovanie ¢innosti emitujucich TZL vratane obmedzenia malych spalovacich zariade-
ni na tuhé palivo a kvapalné palivo,

osobitne zamerané na ochranu citlivych skupin obyvatel'stva vratane deti,

osobitne zamerané na zniZenie prekurzorov 0zénu, ak existuje vyznamny potencial na zni-
Zenie rizika prekrocenia vystrazného prahu pre 0z6n, obmedzenie jeho trvania alebo vel'kosti
jeho prekrocenia; ak taky potencial neexistuje, uplatiiuje sa len smogovy varovny systém pre
0z0n,

osobitne urcené pre zavaznu smogovu situaciu.

0U v sidle kraja

vypracuje SRP v spolupraci so subjektmi a navrh opatreni s informaciami o ich vykonavani
spristupni RUVZ, verejnosti a zdruZeniam zastupujiicim citlivé skupiny obyvatelstva,

vyda SRP vyhlaskou a priebezne zverejnuje informacie o jeho uplatiiovani na svojom webovom
sidle a na webovom portali o Zivotnom prostred;i,

preskuma SRP kaZdé tri roky; ak je potrebné prijat dalSie opatrenia na zniZenie rizika prekro-
Cenia informacného prahu alebo vystrazného prahu v danej oblasti, smogovy regulacny plan
aktualizuje.

Regulacia podla SRP (§ 13 ods. 7 a 8 zdkona):

sa zacne uplatinovat najneskor nasledujuci den:

1. po vydani upozornenia na vznik smogovej situacie alebo vydani vystrahy o zavaznej smogo-
vej situacii v danom tzemdi, ak nie je v smogovom regulacnom plane uvedené inak;

2. po vyhlaseni stavu regulacie OU v sidle kraja, ak ide o opatrenia v SRP zamerané na obme-
dzenie rizika prekrocenia limitnej hodnoty alebo cielovej hodnoty; OU v sidle kraja upo-
vedomi o tom subjekty zodpovedné za plnenie uloZenych opatreni;

sa kon¢i ozndmenim o pominuti smogovej situacie.
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7.9. Statna sprava v ochrane ovzdusia a jej kompetencie
a posobnost v riadeni kvality ovzdusia

Rozhodujticim organom v riadeni kvality ovzdusia je OU v sidle kraja, ktory riadi kvalitu ovzdu-
Sia v ramci celej zony Ci aglomeracie. V zénach a aglomeraciach so zhorSenou kvalitou ovzdusia
je OU v sidle kraja zodpovednym orgadnom na zabezpecenie, aby sa kvalita ovzdusia zlepsila ¢o
najskor a z dlhodobého hladiska zostala priazniva.

Zapojenie samospravnych organov do riadenia kvality ovzduSia sa moZe stat rozhodujucim fak-
torom v Usili dosiahnut zlepSenie kvality ovzdusSia, kedZe tieto organy rozhoduju o opatreniach
na miestnej urovni a nachadzaju sa najblizSie k ludom postihnutym znecistenim ovzduS$ia a nimi
presadzované opatrenia mozu byt viac adresné a ucinné.

Organy Statnej spravy a samospravy uplatiiuju poZiadavky a zaujmy v ochrane ovzdusSia v aktivi-
tach izemného rozvoja a posudzovania investi¢nych zamerov.

Tabulka 10: Prehlad organov Statnej spravy v riadeni kvality ovzdusia a ich pravomoci

vydava vyjadrenia k navrhu

+ koncepcie Uzemného rozvoja Slovenskej republiky*!

+ planu udrzatelnej mobility regiénu

+ dokumentov na podporu hospodarskeho rozvoja a socidlneho rozvoja*?

MZP SR vydava vyjadrenia v procese posudzovania vplyvov na Zivotné prostredie (EIA)

+ pre vydanie rozhodnutia v konani o posudzovani vplyvov na Zivotné prostredie strategického
dokumentu na narodnej Urovni alebo jeho zmeny

+ ak nastanu pochybnosti vo veciach hodnotenia navrhovanej ¢innosti alebo jej zmeny na zaklade
Ziadosti prislusného organu v konani o posudzovani vplyvov na Zivotné prostredie

+ prevadzkuje NMSKO a smogovy varovny systém
SHMU ako + zverejiuje aktualne informacie o kvalite ovzdusia
poverena + vykonava kazdoroc¢ne hodnotenie kvality ovzdusia
organizacia + vydava spravy o kvalite ovzdusia (ro¢né a mesacné)

* spolupracuje, pripravuje podklady pri tvorbe PZKO a SRP

+ spolupracuje pri tvorbe PZKO a SRP

+ zistuje mozné priciny zhorSenia kvality ovzdusSia

+ za UCelom zmiernenia zhorsenia kvality ovzdusia kontroluje plnenie
— opatreni urc¢enych SRP

SIZp - technicko-organizacnych opatreni na zmiernenie havarie a povinnosti prevadzkovatela, ak
pri¢inou zhorSenia kvality ovzdusia je havaria na zdroji

+ pririeSeni zhorSenia kvality ovzduSia inSpekcia primerane uplatriuje opravnenia podla § 42 ods.
8 zadkona; ma moznost aj obmedzit alebo zastavit predmetny zdroj znecistovania ovzdusia podla
8 53 zakona

SIZP ako

povol. organ s ciefom zosuladenia poZiadaviek na stacionarny zdroj s opatreniami z PZKO alebo SRP
podla zak. ¢. aktualizuje integrované povolenie z vlastného podnetu do 6 mesiacov (SIZP - IPK)
39/2013 Z. z.

41 §20 az 22 zakona €. 50/1976 Zb. v zneni neskorSich predpisov.
42 86 a7 zakona ¢. 539/2008 Z. z. v zneni neskorsich predpisov.
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Okresny urad
v sidle kraja

Okresny urad

Samospravny
kraj

+ sleduje vyvoj kvality ovzdusia, identifikuje povod znecistenia

+ informuje o kvalite ovzdusia za zénu a aglomeraciu a o podiele zdrojov na znecisteni

+ riadi kvalitu ovzdusia v rdmci celej aglomeracie alebo zény

+ vypracovava PZKO pre zénu a aglomeraciu a aktualizuje ho

+ vypracovava a vydava SRP vyhlaskou

+ vyhlasuje zacatie a koniec regulacie SRP, ak ide o prekrocenie limitnej hodnoty (LH), verejnou
vyhlaskou

+ vykonava verejny odpocet plnenia PZKO a SRP

+ kontroluje plnenie opatreni z PZKO

+ vykonava Statny dozor pre uplatnenie opatreni SRP a iné poziadavky v ramci riadenia kvality
ovzdusia

+ kazdé 3 roky preskimava PZKO, ak treba, do 18 mesiacov ho aktualizuje

+ ak je to Ucelné, nariadi obci alebo samospravnemu kraju vypracovat R-PZKO alebo M-PZKO,

+ zapracovat opatrenia z programu na zlepsenie kvality ovzduSia do osobitnych dokumentov
vydavanych v ramci svojich kompetencii

« zabezpecuje v spolupraci so SHMU dékazy o prekroéeni limitnej hodnoty pre PM_ z dévodu
opatovného rozptylu Castic po zimnom posype alebo soleni ciest z prirodnych zdrojov
a informuje o tom ministerstvo

vydava vyjadrenia k navrhom a zmenam

+ Uzemnych planov regiénov*

+ koncepcie rozvoja obce v tepelnej energetike*

+ dokumentov na podporu hospodarskeho rozvoja a socialneho rozvoja*
+ planov udrzatelnej mobility kraja, regiénu a obce

vydava vyjadrenia v procese EIA
tykajucich sa strategickych dokumentov v procese posudzovania vplyvov na Zivotné prostredie*
regionalneho charakteru

+ tykajucich sa umiestnenia stavby pozemnej komunikacie ustanovenej intenzity dopravy
v zastavanom Uzemi obce a umiestnenia stavby dialhice

spolupracuje na vypracovavani PZKO pre zénu

+ s ciefom zosuladenia poziadaviek na stacionarny zdroj s opatreniami z PZKO alebo SRP,
aktualizuje z vlastného podnetu povolenie zdroja do 6 mesiacov

+ vydava suhlas pre instalaciu AMS kvality ovzduSia prevadzkovatela a vyzaduje k jej umiestneniu
stanovisko SHMU

vydava vyjadrenia k navrhom a zmenam

+ Uzemnych planov obci alebo ich €asti a z6n

+ navrhovanej ¢innosti a strategickych dokumentov v procese posudzovania vplyvov na Zivotné
prostredie

+ dokumentov na podporu hospodarskeho rozvoja a socialneho rozvoja*’

+ informuje o kvalite ovzdusia vo svojom Uzemnom obvode

+ informuje o smogovej situacii

* participuje na vypracovavani PZKO pre zénu a implementuje opatrenia z neho

*+ vypracuje R-PZKO pre konkrétny region
- ak tak nariadi OU v sidle kraja, do 12 mesiacov, alebo
- na zaklade uznesenia vlastného zastupitelstva

+ implementuje opatrenia z PZKO a R-PZKO

*+ prijima opatrenia na udrZanie alebo zlepSenie kvality ovzduSia vo svojom izemnom obvode
a zapracuva ich do dokumentov vydavanych v rdmci svojich kompetencii*® a tieto opatrenia
implementuje

 zabezpecuje poradenstvo obyvatelstvu v otazkach podpory a dotacif aktivit na znizovanie emisii
alebo monitorovanie kvality ovzdusSia

+ kazdorocne informuje zastupitelstvo o vyvoji kvality ovzdusSia a o plneni opatreni z PZKO
a R-PZKO, ak bol vydany

*+ uplatiuje zaujmy v ochrane ovzdusia v Uzemnom planovani, planovani udrZzatelnej mobility

43 §10 zdkona €. 50/1976 Zb. v zneni neskorsich predpisov.

44 831 zakona €. 657/2004 Z. z. o tepelnej energetike v zneni neskorsich predpisov.

45 §7 a 8a zakona €. 539/2008 Z. z. v zneni neskorsich predpisov.

46 §4 az 17 zakona €. 24/2006 Z. z. v zneni neskorSich predpisov.

47 88 a 8azadkona €. 539/2008 Z. z. v zneni neskorsich predpisov.

48 Zakon €. 302/2001 Z. z. v zneni neskorSich predpisov.
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Obec

spolupracuje na vypracovavani PZKO pre zénu

vypracovava M-PZKO, ak ide o mesto alebo obec nad 3000 obyvatelov
ak tak nariadi OU v sidle kraja, do 12 mesiacov, alebo

na zaklade uznesenia vlastného zastupitelstva

implementuje opatrenia z PZKO, R-PZKO a M-PZKO

s ciefom zosuUladenia poziadaviek na stacionarny zdroj s opatreniami z PZKO alebo SRP
aktualizuje z vlastného podnetu povolenie malého zdroja do 6 mesiacov

vydava VZN na obmedzenie alebo zakaz prevadzky vybranych MZ a osobitnych ¢innosti
zriaduje NEZ vydanim VZN a prijima iné opatrenia na obmedzenie dopravy

uplatriuje zaujmy v ochrane ovzdusSia v Gzemnom planovani, planovani udrzatelnej
mobility, vypracovani koncepcie rozvoja v tepelnej energetike a umiesthovani obytnych zén,
priemyselnych celkov a dopravnych stavieb

7.10. Informovanie o kvalite ovzdusia a vplyvoch na zdravie

Povinnost informovat a zverejnovat informacie o kvalite ovzdusia a vplyvoch znecistenia ovzdusia
na zdravie majud viaceré organy Statnej a verejnej spravy. Informovanim verejnosti o kvalite ovzdu-

Siaje

prioritne poverena organizacia MZP SR - SHMU, ktora na svojom webovom sidle

1. zverejiiuje (§ 14 ods. 1 zakona):

aktualne informacie o urovni znecistenia ovzdus$ia vyjadrené ako priemerné hodinové
koncentracie znecistujicich latok, namerané v NMSKO a na priemyselnych monitorova-
cich staniciach prevadzkovatelov vratane udajov o rozptylovych podmienkach;
informacie o prekroceni informa¢ného prahu alebo vystrazného prahu znecistujucej lat-
ky;

predpoved’ znecistenia ovzdusia, ak su tieto informacie dostupné;

informacie o rychlosti depozicie arzénu, kadmia, ortuti, niklu a vybranych polycyklickych
aromatickych uhlovodikov najmenej raz za tri mesiace, a ak su tieto informacie dostupné,
raz za mesiac;

vyhodnotenie nameranych koncentracii znecistujucich latok v porovnani s ich limitnymi
hodnotami a cielovymi hodnotami;

informaciu o pocte prekroceni limitnej hodnoty a cielovej hodnoty za uplynulé obdobie
v ramci kalendarneho roku;

2. vypracuje a zverejni (§ 14 ods. 3 zakona):

hodnotenie kvality ovzdusSia za uplynuly mesiac najneskor do konca nasledujiceho me-
siaca;

predbezné hodnotenie kvality ovzdusSia v rozsahu validovanych vysledkov z monitorova-
nia kvality ovzdusia za uplynuly rok najneskor 30. aprila nasledujiceho roku;

zoznam aglomeracii a zon, kde bola limitn4d hodnota alebo cielova hodnota v uplynulom
roku prekrocend, s vymedzenymi oblastami riadenia kvality ovzdusia;

index kvality ovzdusia, ktory je informativnym hodnotenim aktualneho stavu kvality ovzdu-
Sia v konkrétnom mieste a ¢ase merania kvality ovzdusSia, ku ktorému mo6zu byt priradené
odporucania aktivit pre obyvatelov vzhladom na riziko vystavenia obyvatelstva kratkodobe;j
expozicii v sulade s odporucanim na ochranu zdravia l'udi vypracovaného iradom verejného
zdravotnictva;

spravu o kvalite ovzdusSia v Slovenskej republike najneskor 30. juina nasledujiceho roku,
ktorej sucastou je komplexné hodnotenie kvality ovzdusia za kazdu zénu a aglomeraciu za
uplynuly rok.
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Organizacia spravujiica webovy portal o Zivotnom prostredi - SAZP (§ 14 ods. 5 zakona) zverejiiuje
na webovom portali o Zivotnom prostredi (www.enviroportal.sk ) najma:

informacie o vplyvoch znecistenia ovzdusia na verejné zdravie a ekosystémy, ak si dostupné;
informacie o organoch zodpovednych za riadenie kvality ovzdusia;

vydané programy na zlepSenie kvality ovzdusia a smogové regulac¢né plany a ich navrhy na pri-
pomienkovanie;

zoznam zriadenych nizkoemisnych z6n a vydané VZN obci, ktorymi boli nizkoemisné z6ny zria-
dené;

informdcie o opatreniach na zlepsenie kvality ovzdusia;

informacie o moZnostiach financovania opatreni.

0U v sidle kraja okrem inych kompetencii podla § 43 zdkona na svojom webovom sidle zverejiiuje
(§ 14 ods. 6 zakona):

aktualne informacie o prekroceni limitnych hodnot znecistujtcich latok,

upozornenia, vystrahy a oznamenia o smogovych situaciach,

kaZdorocne informacie o kvalite ovzdusia a o podiele zdrojov na znecisteni ovzdusia za
uzemie daného kraja do 30. jina,

navrh PZKO na pripomienkovanie (§ 9 ods. 6),

PZKO a M-PZKO obci vo svojom tizemnom obvode a SRP,

kaZdorocne odpocet plnenia opatreni z PZKO do 30. aprila.

Ak st obci dostupné nasledujuce informacie, zverejiiuje na svojom webovom sidle alebo na tiradnej
tabuli obce:

aktualne informacie o prekroceni limitnych hodnot znecistujucich latok na izemi obce,
priebeZzné informacie o prekroceni limitnych hodnoét znecistujucich latok na izemi obce, najma
ak ide o oblast riadenia kvality ovzdusia,

PZKO, na zaklade ktorého je obec povinna plnit opatrenia, a kazdoro¢ne odpocet plnenia tychto
opatreni za uplynuly rok,

M-PZKO, na zaklade ktorého je obec povinna plnit opatrenia, a kaZdoro¢ne odpocet plnenia
tychto opatreni za uplynuly rok.

Samospravne organy (VUC a obce) maji povinnost informovat’

o kvalite ovzdusia v ich izemnom obvode (§ 45 pism. a) a § 46 ods. 1 pism. a) zakona),

0 smogovej situacii (§ 12 ods. 9 zdkona),

zastupitel'stvo kazdorocne o vyvoji kvality ovzdusia za predchadzajtice roky; v pripade obci,
ak su udaje o kvalite ovzdusia pre danu obec dostupné,

o odpocte plnenia opatreni, za ktoré su zodpovedné z PZKO, resp. R-PZKO a M-PZKO, ak su
vydaneé (§ 45 pism. f) a § 46 ods. 1 pism. f) zakona).

Informovanie verejnosti o smogovej situacii sa vykonava podla § 12 zakona, ktoré je opisané v ka-
pitole 7.8 tejto priru¢ky. RUVZ v sidle kraja v pripade vzniku smogovej situacie poskytuje informa-
cie a odporucania na ochranu zdravia l'udi na svojom webovom sidle. Tieto informacie su vydavané
spolu s upozornenim a vystrahou k smogovej situacii.

1
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7.11. Povinnosti 0sob zodpovednych za plnenie opatreni na zlepSenie
kvality ovzdusia a zodpovednych za informovanie verejnosti
o kvalite ovzdusia a sankcie za ich porusovanie

Tabulka 11: Povinnosti oséb zodpovednych za plnenie opatreni na zlepSenie kvality ovzduSia a sankcie za
ich porusSovanie

vypracovat R-PZKO, ak to OU v sidle kraja

samospravny kraj B ek 1 podla § 10 ods. 2 pism. a) nariadi
vypracovat M-PZKO, ak to OU v sidle kraja
OB 8 ek, podla § 10 ods. 2 pism. a) nariadi
Zodpovedna osoba za
plnenie opatrenia v PZKO § 33 ods. 2 plnit opatrenia ulozené v PZKO, R-PZKO § 55 ods. 11
vratane obce alebo ‘ a M-PZKO 1 000 az 10 000 €
samospravneho kraja
Zodpovedna osoba za § 33 0ds. 3 plnit opatrenia pri uplatneni SRP § 55 ods. 11
plnenie opatrenia v SRP ’ 8130ds.7a8 1000 az 10 000 €
Osoba zodpovedna
za informovanie
verejnosti vratane § 33 ods. 4 informovat pocas smogovej situacie § 55 ods. 12
verejnopravnych médii, ’ verejnost v sulades 8 12 ods. 9a 10 100 az 1 000 €
obci a samospravnych
krajov
poskytnut bezodplatne uzivanie pozemku
Samosoravny krai a obec §5 ods. 7 zodpovedajuceho kritériam umiestnenia 855 ods. 12
P yKraj ’ monitorovacej stanice a poskytnut sucinnost 100 az 1 000 €
pri jej zriadeni
Qrggny =5 a o poskytovat poverenej organizacii
nimi riadené organizacie, bezodplatne inf . dklad ‘el § 55 ods. 12
organ samospravy §33 0ds. 5 ezodplatne informacie a podklady na Ucely >5 0ds.
hodnotenia kvality ovzduSia v poZzadovanej az 1000 €

a prevadzkovatelia
zdrojov

forme a rozsahu
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Priestor tejto publikacie nie je dostato¢ny na vysvetlenie takej komplexnej problematiky, ako je
kvalita ovzduSia. Uvedeny text si kladie za ciel zorientovat Citatela v uplnych zakladoch, pripadne
vysvetlit koncepty, ktoré nie su zatial' dostatocne dohladatelné v slovenskom jazyku. V tejto kapi-
tole preto uvadzame zdroje podrobnejsSich informacii o roznych aspektoch kvality ovzdusSia, z kto-
rych vacSina je dostupna na internete.
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etc-he-reports/etc-he-report-2022-3-status-report-of-air-quality-in-europe-for-year-2021-using-
validated-and-up-to-date-data/@@download/file/ETC%20HE%20report%202022-3_status_eio-
net_mix_2021_2022-03-31_FINAL.pdf

Interaktivna verzia - obsahuje interaktivne mapy a grafy s roznymi filtrami:
Europe’s air quality status 2022: https://www.eea.europa.eu/publications/status-of-air-quali-
ty-in-Europe-2022/europes-air-quality-status-2022

Aktualne informacie SHMU o kvalite ovzdusia v SR:

Hodinové koncentracie jednotlivych znecistujicich latok v mapovej a tabul'’kovej forme, histéria
merani za posledny tyZdeii vo forme grafov, smogovy varovny systém, index kvality ovzduSia, me-
safné a rocné spravy o kvalite ovzdusia: https://www.shmu.sk/sk/?page=1&id=oko_mapy
Informacie o vplyve znecistujucich latok, limitnych hodnotach, rozdeleni izemia na z6ény a aglo-
merdacie, vymedzenie oblasti riadenia kvality ovzdusia, rotné a mesacné spravy o kvalite ovzdusia,
podklady pre PZKO: https://www.shmu.sk/, menu Produkty SHMU/ Kvalita ovzdusia

Aktualne informacie o kvalite ovzdusia vo forme indexu kvality ovzdusia - projekt
POPULAIR:
https://dnesdycham.populair.sk/

Informacie o vykurovani a emisiach z r6znych paliv a r6znych vykurovacich zariadeni spolu
s moznostami zniZovania emisii z vykurovania pre domacnosti:
https://vykurovanie.enviroportal.sk/

Webova stranka Eurépskej komisie ku kvalite ovzdusSia:
https://environment.ec.europa.eu/topics/air/air-quality_sk

EU index kvality ovzdusia:
https://www.eea.europa.eu/themes/air/air-quality-index
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Odporucania Svetovej zdravotnickej organizacie (Air quality guidelines global update 2021):
https://www.who.int/news-room/feature-stories/detail/what-are-the-who-air-quality-guideli-
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