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1. Bevezetés

1.1. Az eromi rovid ismertetése

A tervezett Gonylii 2x400 MW-os Kombindlt Ciklusi Erémii (KCE) (tovdbbiakban
roviden ,,erémii”’) beruhdazéja az E.ON Erémiivek és Uzemeltetd Kft, tervezési adatokat az ETV-
EROTERV Zrt biztositotta résziinkre [1, 2]. A tanulmany elkészitése sordn csak a
tervdokumentacioban  szerepld  adatokra, szamitdsokra és tervezési  paraméterekre
tdmaszkodtunk. Az erémi részletes leirdsat a megvaldsithatésagi tanulmany [2] tartalmazza. Az
eréomi két darab 400 MW villamos teljesité képességli egységbdl dll, amely két 1épésben épiilne
meg. A megvaldsithatésagi tanulmany az elsé 400 MW-os blokkra vonatkozik [2].

Az er6dmi alapadatai, amelyre a jelen tanulmany vonatkozik [1, 2]:

Létesitmény adatai:

Létesitmény neve: Gonyli Kombinalt Ciklusi Erémi (GKCE)
Létesitmény helye: Magyarorszag, Gonyu kiilteriilete Ny-i irdnyban
Helyrajzi szamok: 1173, 1174, 1175, 1187, 1188, 1189

Teriilet mindsitése: Iparteriilet

Az iparteriilet teljes nagysdaga 30 ha, amelybdl az erdmiivi teriilet nagysaga 23 ha
Az erémiivi teriilet tengerszint feletti magassaga: 110-111,5 mBf, sik

A tervezett erdmi a Duna jobb partjan fekszik a kb. 1793 fkm szelvényben
Meteoroldgiai jellemzok:

Csapadék: évi atlagos 561,8 mm
Uralkod6 szél: ENy,EENy
Homérséklet: évi 4tlagos kozép 10,3°C

A szamitasoknadl figyelembe vett referencia adatok:

Kornyezet 1€gkori nyomads, tervezési érték 101.3 kPa

Referencia hdmérséklet, entalpiaszdmitashoz, DIN 1942 15°C

Relativ pératartalom, tervezési érték 70 %

Az erémi jellemzd adatai (1x400 MW-ra): Kombinalt Ciklusd Erdmu

Elektromos dram termeld rendszer berendezései: foldgaztiizelés gazturbina, hé hasznosité

kazdn (HHK), g6zturbina, generator

Névleges brutté teljesitmény: 415 MW
Onfogyasztis: 8 MW
Névleges netto teljesitmény: 407 MW
Netté erdmiivi hatdsfok: 57 %
Géazfogyasztas: 712,3 MW
Hélobzati csatlakozds fesziiltsége: 400 kV

Tervezett éves kihasznalasi oraszam: 7820-8760 h
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1.2. A tanulmany célkitiizése

A tanulméany célja, a tervez6 ETV-EROTERV Zrt. és a Dr. Lantos Egészségiigyi Bt
megallapoddsa alapjan a Gonytin 1étesitend6 (2x) 400 MW-os Kombinélt Ciklusi Eréomii (KCE)
humaén-egészségligyi hatdsainak elemzése. Az elemzés a tervezési adatok felhaszndldsiaval az
eréomi tervezett tizemszerii miikodésének munkahelyi dolgozdkra €s a kornyezetben eld lakossag
egészségi allapotara gyakorolt hatdsaval foglalkozik.

Az ANTSZ Gyér-Moson-Sopron Megyei Intézete hatdrozatiban [3] az el6zetes vizsgalati
dokumentéciét [1] elfogadta, de a kornyezeti hatdsvizsgdlati eljards sordn elkészitendd
kornyezetvédelmi tervben sziikségesnek tartja a beruhdzasok kovetkeztében fellépd kornyezeti
hatdsok ismeretében Osszedllitott kornyezet-egészségiigyi kockazat elemzést is.

A tervezett erOmu két darab 400 MW teljesité képességli egységbdl dll, amely két 1épésben
épiilne meg. A tanulminyban a dolgozdkat eré humén-egészségiigyi vonatkozdsokat egy 400
MW teljesitményti blokk esetén elemezziik a megvaldsithatdsagi tanulmany alapjan [2], mivel a
madsodik blokk (a tervezés jelenlegi adatai alapjan) az elsdvel megegyez6 technoldgiat alkalmaz.
A kornyezeti hatdsokat, kiillonos tekintettel a levegd mindségének valtozasara és a zajhatdsokra,
pedig 2x400 MW teljesitmény esetére mutatjuk be a rendelkezésre all6 elézetes dokumentacid
[1], illetve modellszdmitasok alapjan [4, 5].

A tanulmany nem foglalkozik az erOmii épitése, valamint felhagydsa sordn felmeriilo
humaén-egészségiligyi kérdésekkel, a kiilon eljardsban engedélyezendd nagy fesziiltségli
tavvezeték és gazvezeték hatdsaival, valamint a telephelyen kiviili &rmi kozlekedéssel.
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2. Az eromi kornyezeti hatasainak human-
egeszseégugyi elemzése

2.1. A régioban élok egészségi allapota, morbiditasa, mortalitasa

Az erdmi 1étesitését Gonyl kiilteriiletén tervezik [1]. A telepités teriilete Magyarorszag
Nyugati része Gy6ér-Moson-Sopron Megyében, Gyértél 18 km-re EK-i irdnyban taldlhatd. Jelen
fejezetben az erémii kornyezetében (Gyor-Moson-Sopron Megyében és Szlovakidban) élok
egészségi allapotat mutatjuk be orszdgos 0sszehasonlitdsban, az erdml mikodésével esetlegesen
Osszefiiggésbe hozhat6 f6 betegség csoportokra tekintettel [6, 7].

Osszevetettik Magyarorszdg és Szlovékia lakossidgdnak 2004-ben mért adatok szerinti
legkiemeltebb egészségiigyi mutatdit (1-2. Tablazat) és megéllapithatjuk, hogy dontd eltérés a
két szomszédos dllam adataiban nem regisztralhatd. A daganatos haldlozds vonatkozdsdban a
szlovdk adatok, a keringési és 1€gzési betegségek haldlozdsdban a magyarorszagiak a
kedvezdbbek, az 6sszes mortalitdsban a magyar adatok kedvezdtlenebbek. A sziiletéskor varhato
élettartam tekintetében a férfiaknal 1,2 évvel a n0knél 0,7 évvel a szlovakok vannak kedvezObb
helyzetben. A lakossdgra gyakorolt kornyezeti hatasok becslésénél a magyarorszagi és a GyoOr-
Moson-Sopron megyei adatokat vettiik alapul. Mivel a szlovdk adatok a legfontosabb
mutatokban 1ényegi eltérést nem jeleznek (valamelyest kedvezObbek a magyarndl) ezért
szlovdkiai teriiletre is magyarorszdgi megéallapitdasok elfogadhatéak a kornyezet-egészségiigyi
hatds vonatkozdsdban. A hatdron atterjed0 hatdsa csak a légszennyezésnek lehet. Az uralkodd
szélirdny ENy-i [2, 4], igy a szlovékiai lakossdgra gyakorolt hatds a hazaihoz képest csekély.

1. Tablazat Szlletéskor varhat6 élettartam 2004-ben (év) [6].

Teriilet egység Férfi N6
Szlovakia 69,8 77,6
Magyarorszag 68,6 76,9

2. Tablazat A népesség standardizalt haldlozasi aranyszama kiemelt okok szerint 100.000
lakosra 2004-ben. [6]

Teriilet Daganatok Keringés Légz6- Osszesen
egység rendszer

Szlovékia 213 527 55 971
Magyarorszag 260 487 39 1009

A magyarorszagi elemzést figyelembe véve, a morbiditasi adatok linedris Osszefiiggést
mutatnak az adott régidé gazdasagi fejlettségével, igy GyOr-Moson-Sopron Megye mutatdi az
orszigban a legkedvezObbek [6, 7]. A nemzetkozi Osszehasonlitisban kedvezdtlen magyar
morbiditdsi és mortalitdsi értékek 4dtlagandl a GyOr-Moson-Sopron megyei adatok minden
tekintetben jobbak (1-2. dbrak)
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Részletességgel foglalkozunk a kiemelt haldlokokat jelentd betegségek morbiditasdval és
mortalitdsdval. Az adatsorokat végig tekintve fenti allitdsunkat igazoljuk. A kiemelt haldlokokat
mutatd betegségcsoportok egyuittal az djonnan létesitett erdmii kornyezeti hatdsai szempontjabol
is relevansak, hiszen a kornyezetben €10 lakossagra szinte kizardlag az erémi altal kibocsatott
fiistgaz lehet hatéssal.

3. Tabldzat  Ezer lakosra juté halandésag Magyarorszagon [6]
Ev 1980 1990 2000 2004 GyMSM (2004)
13,6 14,0 13,3 13,1 12,1

A multszdzad 90-es éveinek elejéig a halanddsdg lassi emelkedést mutatott, az j
évezredben stagndld jellegli, és nem romlik. A vizsgdlt megyében az adatok az orszagosnal
kedvezobbek (3. Tablazat).

A 4. Tablazat kapcsan megallapithatd, hogy a daganatos haldlozés az utébbi 2,5 évtizedben
folyamatos novekedést mutat, mig a keringési és 1égzdszervi megbetegedések haldlozasi
ardnyszama csOkken. A vizsgélt teriiletiinket az orszdgos adatokkal Osszevetve (5. Tablazat)
ismételten megdllapithatjuk, hogy a gazdasdgilag fejeltebb nyugati régié egészségi mutatdi
jobbak az orszagos atlagnal.

4. Tablazat Halalozéas alakulasa kiemelt halalokok szerint 100.000 lakosra [6]
Betegség tipus Nem 1980 1990 2000 2004
Tid6 daganat Férfi 80 108 118 122
Eml6 daganat N6 32 38 43 43
Férfi 296 354 389 398
Osszes daganat N6 227 251 275 281
Ossz. 260 301 329 336
Férfi 722 731 655 642
Keringés N6 714 740 692 684
Ossz. 718 736 674 664
Férfi 118 81 62 62
Légzés N6 70 47 40 42
Ossz. 93 64 50 51
5. Tabldzat Haland6séag 100.000 lakosra 2004-ben [6]
Teriilet egység Daganatok Keringés Légz6-rendszer Osszesen
férfi | né | Ossz | férfi | n6 | Ossz | férfi | n6 | Ossz | férfi | nd | Ossz
GyMSM 374 | 262 | 316 | 596 | 701 | 650 32 23 27 | 1274 | 1146 | 1208
Magyarorszdg | 391 | 275 | 330 | 638 | 682 | 661 | 61 | 42 | 51 [ 1415|1204 | 1304

A 6-7 Téblazatokban morbiditdsi adatokat mutatunk be, amelyeknél az el6z0 mortalitassal

kapcsolatos megéllapitdsok ismételt megerdsitést nyernek.
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6. Tablazat

7. Tablazat

A haziorvoshoz bejelentett lakosok betegségei 10.000 lakosra 2003-ban [7]

Teriilet . Légz6- Asthma,
) Daganatok Keringés .
egység rendszer horghurut
férfi né férfi né férfi né férfi né
GyMSM 203 236 614 583 298 189 136 136
Magyarorszag | 194 237 824 910 388 294 150 163

A tid6égondozéban nyilvantartott betegek szama 100.000 lakosra 2003-ban [7].

COPD Horgorak
Teriilet egység | Nyilvantartott Uj Nyilvantartott Uj
GyMSM 300 87 135 54
Magyarorszag 612 109 165 64
a) Férfi b) N6

10 0090 lakosra jutd
megbetegedési ardny
Disease per 10 000
Inhabitants

. 5700 -

BB 4801 -5700
30901 — 4800
o 3001 -390,0
=< -300,0

¥ 10000 lakosra jutd
megbetegedési ardny

Disease per 10 Q00

Inhabitanis

. e —

B 3201 -3800

26013200

[E5] 2001 —260,0
-2000

1. abra. Idilt alsé 1éguti betegségek eléfordulasi aranya megyénként 10.000 lakosra 2003-ban [7]

a) Férfi

F 10 000 lakosra jutd
megbetegedési ardny
Disease per 10 00T
inhabitants
I 10001 -

B2 5001 -1000,0
00,1 2000
[5] 7001 - 8000
(- ~ 7000

b) N6

10 000 lakosra jutd
meghetegedési ardny
Disease per 10 000
inhabitants
I 12001 -

B3 10001 —1200,0
SEE 8001 —1000,0
[E] 8001 — 800,0
5] - 6000

2. dbra. Ischemias szivbetegsége el6fordulasi aranya megyénként 10.000 lakosra 2003-ban [7]
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2.2. Az eromii miikodésének kornyezeti hatasai

Az erOdmi elozetes kornyezeti vizsgalatdnak dokumentécidjat az ETV-EROTERV Zrt [1]
€s Magyar és tarsa Bt [4] biztositotta résziinkre. Elemzéseink sordn a kozolt adatok human-
egészségligyi vonatkozasait vizsgaljuk a vonatkoz6 jogszabalyok alapjan [8, 9].

Az erdml miitkodésének kornyezetre gyakorolt hatdsait a kovetkezOkben ismertetjiik, a
havaria események hatésait kiilon fejezetben targyaljuk.

2.2.1. Levegb minéségére gyakorolt hatas

Az aldbbi tdblazatokban bemutatjuk az erémil fiistgdz kibocsatasdnak legfontosabb
miuszaki adatait. A segédkazanok, amelyek iizemideje maximum évi 100 6ra szennyezdanyag
kibocsatasa elhanyagolhat6 az erdmiivi miikodés emisszidja mellett.

8. Tablazat Az er6md tervezett kéményeinek kibocsatas adatai [1].

Kémény 1 Kémény 2
Magassag 60 m 60 m
Kiomlési 4tmérd 7m 7m
Uzemi fiistgdzmennyiség 1.900.000 Nm’/h | 1.900.000 Nm’/h
(nedvesség=5,3%, 0,=14,3%):
Normalizalt fiistgdzmennyiség 1.800.000 Mm’/h | 1.800.000 Mm’/h
(szaraz, O,=15%):
Minimadlis kilépd hOmérséklet min. 75 °C min. 75 °C
NO, tomegdram 37,5 g/s 37,5 g/s
CO tomegaram 50 g/s 50 g/s
Szilard szennyezOanyag tomegiram 2 g/s 2 g/s

9. Tablazat Az erémdivi tevékenység tervezett szennyezéanyag kibocsatasa ésszehasonlitva
a térvényi hatarértékekkel [2].

Szennyezd anyagok Kibocsatasi Maximalis Eves kibocsitas
hatarérték kibocsatas 400MW-ra
mg/Nm® [10] mg/Nm’ t/év/blokk

Nitrogén-oxidok
(NO»-ben kifejezve)

Gaztiizelésnél 75 75 1080
Olajtiizelésnél 120 120

Kén-dioxid 120 60 n.a.
(olaj tiizelés esetén)

Szén monoxid (CO) 100 100 2880
Szilard anyag (korom) 2 Bacharach 2 Bacharach 52

Olajtiizelésnél szam szam
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10. Tabldzat A segédkazanok tervezett szennyezdanyag kibocsatdsa 6sszehasonlitva a

térvényi hatarértékekkel 6sszehasonlitva [2].

Szennyezd anyagok Kibocsatasi Maximalis

hatarérték kibocsatas
rng/Nm3 [10] rng/Nm3

Nitrogén-oxidok 350 350

(NO»-ben kifejezve)

Kén-oxidok 35 35

(SO,-ben kifejezve)

Szén monoxid (CO) 100 100

Szilard anyag (korom) 5 5

A levegoéterjedési modellszamitasok [2, 4] az €ghajlati viszonyok, a levegd mindség és a
hatasteriilet figyelembe vételével elemzik az egyes kibocsatott anyagok kornyezeti terjedését.
Megallapithato, hogy tervezett dtlagos iizemallapot esetén a szamithaté legmagasabb rovid
id6tartalmd immisszids koncentracié kialakuldsa a nitrogén oxidok (NOx) esetén varhaté. A
hatasteriilet meghatarozas alapjan megéllapithatd, hogy az igy kialakul6 hatésteriilet a részletes
szamitasok szerint minddssze 3950 m sugard kor [4].. A hatésteriilet dltal érintett telepiilések:

Magyarorszidgon: Gonyli

Szlovékidban: Ci¢ov, Travnik, KliZzska Nema.

Az évi atlagos maximumok a forrdstol DK-i irdnyban 1500-1600 m-re Gonyl
kornyezetében alakulnak ki. Azonban még ezek a maximadlis értékek sem szamottevoek. Az
erdomiibol kibocsatott jellemzd 1égszennyezd anyag a nitrogén-oxid éves atlagos szamitott
koncentracidja a levegd mindségi hatarérték 1,2%-at (két blokk esetén) sem éri el.

A hatdsteriilet egyéb részein varhat6 éves datlagos nitrogén-oxid koncentracié ennél is
kisebb. A hatararon étterjedd éves atlagos szennyezettség maximuma 2 blokk esetén is mar csak
a levegd mindségi hatarérték 0,9%-a, mig Gyodr varosara nézve 0,3% alatti.

A tovébbi szennyez6k koziil meg kell emliteni a szén-monoxidot. Atlagos meteoroldgiai
allapotban a kialakulé maximalis rovid ideju talaj kozeli koncentracié kevesebb, mint a levegd
mindségi hatarérték 0,5%-a (két blokk esetén olajtiizelésnél) géztiizelésnél ez az ardny
mindossze 0,05%.

A kozolt szennyezd anyag kibocsdtdsi adatok alapjan megallapithat6, hogy humaén-
egészségligyi szempontb6l a legjelentdsebb hatdsa a nitrogén-oxidoknak lehet, igy a
tovabbiakban ezzel foglalkozunk.

Nitrogén oxidok humdn-egészségiigyi hatdsa

Kis koncentracioban hatdsa alig kiilonboztethetd meg az 6zontdl.

Idiilt mérgezés 1étezése vitatott, ezért human-egészségiigyi hatarérték nem adhaté meg. Ha
egyaltalan 1étezik idiilt hatds, akkor ezek olyan dltaldnos hatdsok, melyek barmely mas kéroki
tényez6 kovetkeztében is 1étrejohetnek [11]. A feltételezhetd tiinetek:

e Fejfajas
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e Almatlansig

e Megerdltetésre 1égszomj

e FEtvigytalansig

e Kohogés

A nitrogén oxidoknak karcinogén és terratogén hatdsa bizonyitottan nincs.

A nitrogén oxid kozvetett hatdsa az un. ,kaliforniai szmog” jelensége. A talaj menti
nitrogén-oxidok a nap UV sugdrzdsdnak hatdsdra reagilhatnak a levegd oxigénjével 6zon
képzddése mellett. Ez a jelenség féleg nydron, napos, meleg idében tapasztalhat6. Az alacsony
nitrogén-oxid koncentricié miatt nem vérhat6 jelentdés &zonfejlédés. Mindazondltal
megjegyezzilk, hogy az 6zon idiilt hatdsa nem ismert, terratogén, karcinogén hatdsa nincs.
Nagyobb o6zonterhelés esetére (hatarérték kozeli nitrogén-oxid kibocsatds és jelentds UV
sugirzds egyiittes el0forduldsakor) az 6zon koncentracid mérése és megfeleld szervezési
intézkedések megtétele lehet sziikséges.

11. Tablazat Néhany telepiilés nitrogén-oxid légszennyezettsége (ug/Nm?®) 1996, és 2000-ben
Magyarorszagon és Szlovakiaban (éves adatok) [12]

Régi6 Telepiilés 1996 2000
Gyor 50,8 359
Eszak-Dunantdl Mosonmagyarévar 84,4 47,8
Komarom 33,0 41,1
, Miskolc 33,2 26,9
Eszak-kelet - -
. Kazincbarcika 20,2 21,5
Magyarorszag
Eger 314 18,0
Petrzalk 21,7 2
Nyugat-Szlovékia ctrzalka : . 03
Kamenné namestie 24,1 28.9
Kelet-Szlovakia Stiurova 33,5 36,3

A nitrogén oxidok lehetséges hatdsait szemlélteti az idiilt alsé megbetegedések
eléforduldsanak osszevetése a légszennyezettség adatokkal. A 11. Tablazat és a 1. dbra adatinak
osszevetése alapjan megallapithat6, hogy Eszak-Kelet-Magyarorszdgon magasabb az alsé 1égiti
betegségek ardnya (1. dbra), mig a nitrogén-oxidok koncentriciéja az Eszak-Dunantilon
magasabb (11. Tabldzat), ahol a betegség eléforduldsa alacsonyabb. Human-egészségiigyi
szempontb6l megallapitjuk, hogy erdsebb Osszefiiggés mutatkozik a gazdasigi helyzet és a
morbiditds viszonydban, mint a morbiditas és a 1égszennyezettség adatainak 0sszefiiggésében.

A 1égszennyezés humadn-egészségiigyi hatdsaival kapcsolatban 0Osszefoglalds képen
megallapithatjuk:

* A kibocsétott 1égszennyezd anyagok koziil a nitrogén oxidok kibocsatdsi koncentracidja
kozeliti meg legjobban a hatarértéket, de annak minddssze maximum 1,2%-4t éri el (két
blokk esetén).

® A nitrogén-oxidok ilyen alacsony koncentracidja nem okoz mérgezést

e A nitrogén-oxidok idiilt hatdsai vitatottak, és az alacsony koncentrdcié miatt nem
valoszinlisithetok. Ezt megerdsitend0 a statisztikai adatok alapjan a magyarorszagi
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nitrogén-oxid szennyezettség mértéke nem mutat korreldciét az alsé-léguti betegségek
eléforduldsi gyakorisagaval.
® A nitrogén-oxidoknak terratogén és karcinogén hatdsa bizonyitottan nincs
Az alacsony immisszios koncentrdciok és a fenti bizonytalan idiilt hatdsok osszevetése
alapjan megdllapithato, hogy az eromii iizemszerti miikodése mellett kornyezeti humdn-
egészségiigyi hatdssal nem kell szamolnunk.

2.2.2. Vizgazdalkodast hatasa

Az erOmii 4ltal kiveheté vizmennyiséget a viziigyi hatésdg engedélyezi, ennek a
folyamatnak humén-egészségiigyi vonatkozasa nincs.

Az erémii hiitdviz kivétele : 9 m’/h (1 blokk esetén), illetve 18 m’/h (2 blokk esetén),
amely a Duna mértékadé vizhozamédnak kevesebb, mint 2%-a. Az erOmu vizkivétele és
visszabocsdtdsa a Duna vizmérlegére gyakorolt hatdsa elhanyagolhatd.

Az lizemszerli mikodés sordn a szennyvizet, technolégiai hulladékvizeket és tisztitott
olajos vizet (olaj tiizelés esetén) a Dunédba engedik. A Duna vizmindsége az adott szakaszon III-
IV. osztalyd, melyen az erémi vizgazdalkoddsa nem véltoztat.

Osszefoglalva az iizemszerii vizgazdalkod4snak nincs human-egészségiigyi vonatkozasa.

2.2.3. Féldtani kbzegekre és felszin alatti vizekre gyakorolt hatas

Az iizemszerli mikodésnek foldtani kozegekre és felszin alatti vizekre gyakorolt humén-
egészségligyi hatdsa nincs.

2.2.4. Hulladékgazdalkodas

Az lizemszeri miikodés sordan keletkezd hulladékot az erémii az arra jogosult
szolgaltatoval, a megfeleld és mindsitett hulladékkezeld szervekhez szdllitatja el az iizem
teriiletérdl. Az lizem teriiletén a tervek alapjdn hulladék elhelyezése nem torténik. A szallitasig
atmenetileg a telepen 1évé hulladékot zart rendszerben tartjdk. A hulladékgazdéalkodéssal
kapcsolatos szigori humdn-egészségiigyi szabdlyok leirdsa és foganatositisa a szerzodott
hulladékkezeld feladata.

Az tizemszerl hulladékgazdalkoddsnak nincs huméan-egészségiigyi vonatkozasa.

2.2.5. Zaj kibocsatas

A tervezett telephely kornyezetében zaj szempontjabdl védendd lakéteriiletek viszonylag
nagy tavolsagra taldlhatok a Duna mindkét oldalan. A szokdsos erdmiivi eldirdsokon tilmenden
nem sziikséges kiilon kovetelményeknek megfelelni. Ugyanakkor az erdmu zajforras. A jelenlegi
tervfazisban a zaj és rezgésviszonyokrol a kovetkezd adatok dllnak rendelkezésiinkre [5]:
Gazturbina: LWA = 110 dB (A) (kozvetleniil, zajcsillapité burkolat nélkiil mérve); az épiilet altal
lesugarzott LWA = 85 - 95 dB (A) (homlokzat kialakitdsi modtol fiiggden) Az iizemi foépiilet a
tervek szerint zajvédo burkolattal lesz felszerelve.

Légbeszivas: LWA =90 to 105 dB (A), a hangcsillapité méretétdl fiiggden
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Hohasznosité kazdn: LWA = 107 - 112 dB (A) (kozvetleniil, zajcsillapité burkolat nélkiil
mérve); az épiileten altal lesugarzott LWA = 90 - 98 dB (A) (homlokzat kialakitdsi modtol
fliggben) A hohasznosité kazdnok szabadtéri lefiivaté berendezési a tervek szerint

hangtompitéval keriilnek kialakitasra.
Kémény teteje/ fiistgdz kilépés: LWA = 85 to 105 dB (A) a hangcsillapité méretétdl fiiggden. Az

acélszerkezetli kémények eldtt a tervek szerint fiistgdz hangtompité keriil kialakitasra
Transzformdtorok: Gdazturbina (teljesitmény kategéria 310 MVA): LWA= 90 - 98 dB (A),
GOzturbina (teljesitmény kategoria 160 MVA): LWA= 85 - 94 dB (A).
Egyéb: Az erdmiivon kiviili zajforrds a gdzfogadé allomads és a villamos aldllomés (LW A= 85-85
dB (A)).

A 12. Téblazatban Osszefoglaljuk a tervezett erdmi zajforrrdsait, hangnyomds szintjét,

illetve a jelenleg kidolgozas alatt 4116 Rendezési Terv szerinti, az erdmiihoz legkozelebb esé
lakéteriileti mérOpontra végzett szamitds eredményeit. Ezen a teriileten jelenleg még nincs
lakéépiilet, azok ennél messzebb taldlhatok [5]. A lakoteriileti hatarérték éjszaka, kisvarosias,
falusias kornyezetben 40 dB (nappal 55 dB) [13]. Megéllapithatd, hogy a tablazatban szdmitott
eredd az éjszakai hatarérték alatt marad, még a legkozelebbi lakhatdsra tervezett Gvezetben is. A
jelenleg lakott teriileten ennél kisebb zajterhelés varhato.

12. Tablazat A tervezett 2 blokkos erém zajforrasainak hangteljesitmény szintje a kibocsatas

helyén, illetve a tervezett legkdzelebb esé lakétertleti méréponton kilénbdzd
szabvanyok alapjan szamitva [5]

L h S L, 7810C
v ™ * | MSZ 15036 |Predictor ISO
Zajforrzis harilg—‘ Terjedés}i Ut Tavolsig Hangny?rpésszint Hangny?rpésszint
Zajforrés teljesitményszintje | magassdga ’| a terhelési ponton | a terhelési ponton
dB(A) m m dB(A) dB (A)
Uzemi féépiilet 1. 95 21 680 27 26
Uzemi féépiilet 2. 95 21 600 28 27
Gdzturbina légbeszivo nyilds 1. 90 42 630 24 23
Gdzturbina légbeszivo nyilds 2. 90 42 550 25 24
Hohasznosito-kazdn 1. 90 15 670 21 21
Hohasznosito-kazdn 2. 90 15 620 22 22
Kémény 1. 95 60 680 26 29
Kémény 2. 95 60 630 27 30
Fotranszformdtor GT 1. 95 2 600 27 28
Fotranszformdtor GT 2. 95 2 560 27 29
Fotranszformdtor GozT 1. 90 2 600 22 23
Fotranszformdtor GozT 2. 90 2 560 22 24
Villamos aldllomds 85 2 130 31 31
Gdzfogado 85 2 300 23 25
Eredo 37 36

Az erémill miikodésével Osszefiiggd anyagbeszéllitasok és hulladék elszéllitas, valamint az
tizemeltetd személyzet kozlekedése ugyan kismértékben noveli a térség koziti forgalmat, de
ennek mértéke a 1. sz. fout jelenlegi forgalmédhoz képest nem okoz szamottevo zajnovekedést.

Osszefoglaléan megdllapitjiuk, hogy a tervezett zajvédelmi beruhdzdsok megvaldsuldsa
esetén a kornyezo lakossdg életmindségét befolydsolo zajterhelés nem valosziniisitheto.



Gonydii erémii human-egészségligyi hatastanulmanya 14. OLDAL

2.2.6. El6vildg

A 1égszennyezési hatdsok koziil els6sorban a nitrogén-oxidok kibocsatdsa lehet olyan
hatdssal az éldvilagra, amelynek human egészségiigyi vonatkozdsa lehet. A nitrogén oxidok
talajsavanyoddst okozhatnak. A kornyéken taldlhaté féleg meszes alapu kdzetek azonban jol
tudjak pufferolni a nitrogén-oxidok (egyébként csekély) hatdsat. Az egyéb kibocsatasok
(hitoviz, zajhatasok, stb...) élOvildgra okozott hatdsdnak nincs humdn-egészségligyi
vonatkozdsa.

Megallapithatjuk, hogy az ilizemszerli milkkdodés élovilagra gyakorolt hatdsdnak nincs
humaén-egészségiigyi vonatkozdsa. Az élovilag véltozdsanak humdn-egészségiigyi vonatkozasa
csak olyan extremitds esetén van, melyre az tizemszerti miikodés sordn nem kell gondolni.

2.2.7. Taj, épitett kbrnyezet

Az er0mii tj és épitett kornyezetre gyakorolt hatdsdnak humén-egészségiligyi vonatkozdasa nincs.
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3. Kockazat kezelés alapelvei

A kockazatokat két csoportra oszthatjuk [11, 14]:
e Baleset, személyi sériilés kockdzata
¢ Folyamatos artalom kockézata

13. Tabldzat Kockazat mértékének meghatarozasa

Kockéazat mértéke A balesetek bekovetkezésének | Kovetkezmény Intézkedés
valdszinlisége

0 | Nincs kockédzat | Nem valészinii Nincs Nem sziikséges

Elviselhetd Csekély Jelentéktelen Lehetséges
2 | Mérsékelt Valészinii Sériilést, betegséget | Sziikséges
okozhat

3 | Lényeges Nagy valdszintiséggel Sériilést, sulyos Siirgds

bekovetkezik sériilést, intézkedést

egészségkarosodast | igényel

okozhat
4 | Turhetetlen Minden pillanatban Sériilést, sulyos Azonnali
bekovetkezhet sériilést, intézkedést

egészségkarosodast | igényel
okozhat

A gyakorlati tapasztalatok és a nemzetkozi ajanldsok alapjan egy milliomod (10
kockézatot (1 mikrorizikonak = 1puR) az emberi tevékenységgel, a 10 mikrorizikét, pedig a
munka tevékenységgel 6sszefiiggésben elfogadhatonak itéljiik. E folotti kockdzat azonban siirgds
beavatkozast tehet sziikségessé.

A balesetek bekovetkezésének valoszinlisége a kovetkezd képlettel adhaté meg:

Key=(b/B) - A
Ahol: K,y = gyakorisagi tényez0,
b = bazislétszam
B= az adott veszéllyel érintettek szdma
A = a bekovetkezett balesetek szdma

A balesetek kockdzata a fenti kiindulé képlet alapjan szdmithat6, és ennek alapjan

besorolhat6 13. Tablazat szerinti csoportokba.
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4. Az erémii dolgozoinak human-egészségugyi

4.1. Az eromi szerkezet

Az erdmi 1étszamtervét a megvaldsithatdsdgi tanulmany tartalmazza [2], amelyet a 3. dbra
mutat. Az erdmiiben tervezett sajat 1étszam 27 6 (3. dbra). Jelen tanulmany vonatkozdsaban a

elemzése

munkahelyi humén-egészségiigyi elemzést a létszamtervben szereplé dolgozdkra vonatkoztatjuk.

Eromi vezetés 2 fo

Ko6zonseég kapcsolat  Kérnyezetvédelem

Adminisztracio

Termelés
P
Termelés iranyité 1 f6

Karbantartas
™
Karbantartas vezet6 1 f6

Miiszak vezeték
5 {6

Miiszaki el6készités
TO/TR
Vezeté 116

Gépész
2 {6

Operatorok
5 f6

Villamos
216

Technolégus (folyamat
ellenérzés, optimalizacio,
munkavédelem)

116

Miiszakos technikusok
3 f6

Iranyitastechnikus
2 f6

Vegyész technologus
1 {6

Technolégus (termodinamika,
dokumentacio kezelés)
116

3. &bra. A gdnyli er6mi tervezett l1étszama egy 400 MW-os blokk esetén [2]

Az erémiiben az aldbbi 1étesitmények keriilnek telepitésre:

e Uzemi féépiilet, amely magdba foglalja a turbégenerator gépegységet

o HO hasznositd kazan berendezés

o F0§ és haziizemi transzformatorok

¢ Berendezésekhez kapcsolddo irdnyitastechnikai helyiségek konténerei

® Vezényld és igazgatasi épiilet

e (Gazellatas 1étesitményei a kompresszorokkal és a gdzredukélé allomassal

¢ Olajellatds épitményei és olajtarolod

* Vizel6készitd berendezés 1étesitményei, a tartdlyokkal

e Szennyviz befogadé és elvezetd mutargy

e Hitdvizellatas 1étesitményei, berendezései

e Tzviz rendszer berendezései

¢ Indit6 kazanpark
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Black start dizel berendezés

Mihely és raktdr épiilet

Porta épiilet
Parkolok
Az erdmi teriiletén helyezkedik majd el egy 400 kV-os aldllomas (MAVIR tulajdona) és a

villamos tavvezeték a fotranszformator és a 400 kV-os aldllomas kozott, az erémi teriiletén
kiviil, az ut tulsé oldaldn fog majd elhelyezkedni a gidzfogad6 dlloméds (MOL Rt. 1étesitménye).
Ezen egységek nem képezik jelen tanulmany targyat.

A munkavédelmi torvény alapjan [15] ,,A munkaltaté koteles mindségileg ... ért€kelni a
munkavallalok egészségét, biztonsdgat veszélyeztetd kockdzatokat, kiilonds tekintettel az
alkalmazott munkaeszkozokre, a veszélyes anyagokra és készitményekre, a munkavallalokat érd
terhelésekre, valamint a munkahelyek kialakitdsdra. Az értékelés alapjan olyan megeldz6
intézkedéseket sziikséges hozni, amelyek biztositjdk a munkakoriilmények javuladsat, beépiilnek a
munkaltaté valamennyi irdnyitési szintjén végzett tevékenységbe”.

A er6dmi dolgozoéira természetesen vonatkoznak: a munkavédelem éltaldnos szabdlyai; a
munkahelyi dohdnyzast korlatozé szabalyok; a munkakori alkalmassdgi vizsgélatokat el6irod
szabdlyok; az altaldnos higiénés szabdlyok; az elsOsegélynyujtdssal kapcsolatos rendelkezések.
Ezekre jelen tanulmdnyunkban kiilon nem tériink ki, de ezek betartdsa a munkdltaté szdmadra
kotelezo.

A kovetkezo fejezetekben a fenti szempontok alapjan elemezziik a tervezett technolégiai
Iépésekre vonatkoz6 specidlis humdn-egészségiigyi kovetelményeket, megadjuk a vérhato
expozicidk és kockazatok valdszinliségét az érvényes jogszabdlyok alapjén [16].

4.2. Telephely kiilso tertlete

4.2.1. Zajhatasok

A munkavéllalékat érd hatds: zajhatds (13. Tablazat): 1
A munkavéllalékat érd kockdzat: erds hanghatés (13. Téblazat): 1

Az épiileteken kiviili zajszint megfeleldé akusztikai tervezéssel 55 dB ald csokkenthetd
(lasd: 2.2.5. fejezet), azonban egyes helyeken (pl.: szabadtéri lefuvatds, foépiilet kozvetlen
kozelében [5]) a zajterhelés megnohet, ezekben az esetekben egyéni véddeszkoz haszndlata
indokolt (fiildugo, fiiltok). Az épiileteken beliili zajterhelések mértékét az adott folyamat
leirdsandl targyaljuk. A telephely kiilsO teriiletein tart6z6dok azonban folyamatos enyhe
zajterhelésnek vannak kitéve. Igy a szokdsos iizemorvosi vizsgdlatokon tdl 4 évente a telephely
dolgozdinak hallasvizsgalata kotelezo.

Javasolt iizemorvosi korldtozds: halldskarosodott munkavallalé alkalmazdsa nem javasolt.

4.2.2. Tlz- és robbanasveszély

A munkavallalékat ér6 hatds: nincs (13. Tablazat): 0

A munkavdllaldkat érd kockdzat: égési sériilés (13. Tablazat): 1
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Az erémi teriilete mérsékelten tlizveszélyes, de a teriileten beliil taldlhatok fokozottan tiiz
€s robbands veszélyes Ovezetek is. Kisebb balesetek bekovetkezési valdszinliségét megfeleld
technoldgiai fegyelem kialakitasaval, a dolgozék képzésével, baleset veszélyes (meleg pontok)
jelolésével kell csokkenteni. Kisebb égési sériiléssel jar6 balesetek bekovetkezése esetén, a
varhat6 kovetkezmények sulyossdga csokkenthetd, ha a munkavallalok megfeleld védoruhazattal
rendelkeznek (miiszdlas ruhdt nem hordhatnak). Megfelelden zart természetes alapi ruhédzat
viselése javasolt. Testhiitésre alkalmas vizforras kell, hogy rendelkezésre alljon a tlizveszélyes
helyeken.

Nagyobb baleset a havaria események kategdridjaba tartozik (5. fejezet)

4.2.3. Levegbszennyezées

A munkavallaldkat érd hatds: Nincs (13. Tablazat): 0
A munkavéllalékat érd kockdzat: Gaz-mérgezés (13. Tablazat): 1

Az erémi égéstermékei 60 m magas kéményen keresztiil tivoznak. A 2.2.1. fejezetben
ismertetett szennyezOanyag terjedési modell [4] alapjan, a kibocsatott koncentracié maximuma
nem a telephelyen lesz. Mindazonaltal, a 10/2003. KvVM rendelet alapjan, mivel a kombinalt
ciklusi blokkok névleges bemend hdteljesitménye nagyobb mint 300 MWy, folyamatos
kibocsatast mérd, valamint a fiistgazéllapotot ellendrzd, mérd és adatrogzitd muszereket kell
felszerelni és iizemeltetni. A fiistgdz jellemzo6i €s alkotérészei koziil a berendezések izeme soran
folyamatosan mérni kell a nitrogén-oxid, szén-monoxid, kén-dioxid (az esetleges olajtiizelés
esetén), szilard anyag (az esetleges olajtiizelés esetén) és oxigéntartalmat, valamint a fiistgaz
homérsékletét, sebességét, nedvességtartalmat €s nyomdasat. A mérérendszer altal gyiijtott adatok
regisztrdld és az eldirdsoknak megfeleld adatértékeld funkcidkkal ellatott szamitégépben
keriilnek feldolgozasra.

A folyamatos méréssel biztosithatd, hogy a levegdben a gdzok koncentracidja ne haladja
meg a humén-egészségiigyi hatarértéket.

4.2.4. Kozlekedes

A munkavallaldkat érQ hatds: nincs (13. Tablazat): 0
A munkavallalékat érd kockdzat: baleset veszély (13. Tablazat): 0-1

A kombinalt ciklusu er6dmii egyik legfobb elonye, hogy az lizemeltetés sordn minimalis a
széllitds és személyforgalom. A tiizeléanyag (foldgdz) szdllitisa gdzvezetéken torténik. A
tartalék tiizeldanyag (tiizeloolaj) beszdllitisa — amennyiben sziikséges — blokkonként évente
maximum kb. 1780 t, amely évi 60 tartdlykocsit jelent. A technoldgiai segédanyagok, és
vegyszer beszéllitdsa 35-45 t/év, az elszéllitand6 (féleg kommunalis jellegii) hulladék 30-40 t/év.
Ezek a kozuti szallitisok a telephelyen minimalis forgalmat jelentenek. A széllitasra a kozuti
kozlekedés éltaldnos szabdlyain tul az iizemi teriileten beliil kiilon sebességkorlatozast célszerii
eléirni a minimdlis baleseti kockdzat megel6zése céljabol. Ezen korlatozas mértéke 30 km/h
alatti sebességhatart kell, hogy jelentsen. A kozlekedési utat ugy kell kijelolni, hogy ezen nagy
tomegli szdllitmanyok kozlekedése egyirdnyu lehessen, és tolatdsra csak kivételes esetben legyen
sziikség. A telephelyre érkez6 vendégek szdmadra ki kell jelolni a kozlekedési utvonalat, az iizemi
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teriileteken csak kiérovel és megfeleld véddoltozetben tartézkodhatnak. A minimaélis telephelyi
forgalom, a bevezetendo sebességkorlatozas mellett nem jelent kockdzati forrast.

4.3. Tuzeléanyag ellatas berendezései

4.3.1. Gaz ellatas létesitményei

A munkavéllalékat érd hatds: zajhatds (13. Tablazat): 1
A munkavdllalékat érd kockdzat: Gaz-mérgezés, robbanas (13. Tablazat): 1

A géazbevezetést a MOL Rt biztositja 25 bar nyoméson. A gazfogadé dllomds automatizalt
rendszerben miikodik a dolgozék beavatkozdsa csak iizemzavar vagy karbantartds esetén
sziikséges. A 1étesitmény tervezett zajszintje 85 dB [5]. Védekezésként a zajhatds csokkentésére
egyéni védOeszkoz haszndlata indokolt (filldugd, fiiltok). A szokdsos tizemorvosi vizsgdlatokon
tdl 4 évente a dolgozdk halldsvizsgalata is kotelezo.

Javasolt iizemorvosi korldtozds: hallaskarosodott dolgozé munkavéllalé nem alkalmazhaté

A zart rendszerben gaz-szivargds detektalds céljabol mérdrendszert sziikséges lizemeltetni,
amely figyelmezteti az operdtorokat az esetleges gazszivargasra. Karbantartds €s szerelés esetén
a rendszer szakszerli gdztalanitsa sziikséges.

4.3.2. Tizelbolaj ellatas létesitményei

A munkavallalékat ér6 hatds: nincs (13. Tablazat): 0

A munkavéllalékat érd kockdzat: olaj kontaminécid, robbands (13. Téblazat): 1

A tervezett erdmi alapvetden gaz-iizemili. Gaz kimaradds esetén tartalékként tiizelGolajjal
tizemelhet. Kontaminicié elkeriilése céljabol megfeleld természetes alapi véddéruhazat
sziikséges. A tiizelOolaj szdllitdsa, taroldsa a keletkezO olajos viz kezelése fokozott
kornyezetvédelmi szabdlyok betartdsdval lehetséges, amelyekre a tervezett technoldgia leirasban
ki kell térni.

4.4. Aram termelé rendszer berendezései

4.4.1. Gazturbina és gézturbinak

A munkavadllalékat érd hatds: zajhatés, hohatds (13. Téblazat): 2
A munkavadllaldkat ér6é kockézat: extrém hohatds (égés, gbz tomitetlenség), balesetveszély (forgd

alkatrészek meghibdsoddsa), jelentds hanghatés (13. Téblazat): 1

A turbindk kozelében folyamatos sugdrz6 hohatds éri a dolgozdkat, amely a nyari magas
kiils6 homérséklet (kiilondsen kénikulariadd) esetén fokozott megterhelést jelent a
munkavadllaléra. A hohatds miatt (kiilonosen meleg id6ben) gondoskodni kell a dolgozdk
megfeleld folyadék potlasardl (dsvanyviz).
Javasolt tizemorvosi korldtozds: silyos s6-viz hdztartasi zavarokban szenvedd munkavallalé nem

alkalmazhaté.
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Egési sériiléssel jaré balesetek bekovetkezési valészintiségét csokkenteni kell megfeleld
technoldgiai fegyelem kialakitasaval, a dolgozék képzésével, baleset veszélyes (meleg pontok)
jelolésével. Egési sériiléssel jaré balesetek bekovetkeznek esetén, a vdrhaté kovetkezmények
sulyossdga csokkenthetd, ha a munkavallalok megfeleld védéruhazattal rendelkeznek (miiszélas
ruhdt nem hordhatnak), megfeleléen zart természetes alapt ruhdzat viselése javasolt. Testhiitésre
alkalmas vizforrds kell, hogy rendelkezésre élljon.

A forgd részek megfeleld védelme sziikséges, mechanikai sériilések elkeriilése céljabdl az
tizemi technoldgia leiratokban pontos munkavédelmi szabdlyokat kell megadni. Az
érintésvédelmi szabdlyok legszigoribb betartdsa és a szigetelések folyamatos €és tervezett
ellendrzése sziikséges.

A turbindk (kiillonosen a gazturbina) kozelében a dolgozdt folyamatos zajhatds éri. A
tervezett zajkibocsatas: 110 dB [5]. Védekezésként a zajhatds csokkentésére egyéni véddeszkoz
haszndlata indokolt (fiildugo, fiiltok). A szokdsos iizemorvosi vizsgdlatokon til 4 évente a
dolgozok hallasvizsgélata is kotelezo.

Javasolt iizemorvosi korldtozds: halldskarosodott dolgozé munkavéllalé nem alkalmazhaté.

A miukodés sordn a turbinahdz légterében veszélyes anyag nem taldlhat6. De szivargas,
szell6zési rendellenesség, rejtett lizemzavar esetére vészjelzd rendszert felszerelése indokolt
(szén-monoxid detektalas).

A turbindk lizemeltetése a vezérld terembdl tavirdnyitdsd, illetve automatizalt rendszerrel
torténik. A turbinacsarnokban folyamatosan munkavallalé nem tartézkodik. A karbantartds,
takaritds, és egyéb sziikséges tevékenységek, melyek munkavéllal jelenlétét igénylik, ugy
szervezendOk meg, hogy a lehetd legrovidebb idétartalomban torténjenek.

4.4.2. H6hasznosito kazan

A munkavdllalékat érd hatds: zajhatds, héhatds (13. Tablazat): 1
A munkavéllalékat éré kockdzat: extrém hohatds (égés), balesetvesz€ly (robbands, tiiz) (13.
Tablazat): 1

A kazan kozelében a dolgozét folyamatos zajhatds (tervezett zajszint: 107-112 dB [5]) és

folyamatos sugdrz6 hohatds éri, amely a nyari magas Kkiils6 homérséklet (kiilondsen
kanikulariad6) esetén fokozott megterhelést jelent a munkavallaléra. Védekezésként a zajhatds
csokkentésére egyéni véddeszkoz haszndlata indokolt (fiildugd, fiiltok). A hdhatds miatt
(kiilonosen meleg idében) gondoskodni kell a dolgozék megfeleld folyadék potlasardl
(d4svanyviz). A szokdsos iizemorvosi vizsgdlatokon til 4 évente a dolgozdok halldsvizsgdlata
kotelezd.

Javasolt {izemorvosi korldtozds: halldskarosodott dolgozd, valamint sidlyos sé-viz hdztartdsi

zavarokban szenved0 munkavallalé nem alkalmazhato.
A kazan uizemszeri mukodésére a turbinacsarnok esetére ismertetettek vonatkoznak.

4.4.3. Generator

A munkavallaldkat érQ hatds: nincs (13. Tablazat): 0
A munkavaéllalékat érd kockdzat: dramiités (szigetelés, foldelés meghibasoddsa) (13. Téablazat): 1
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A generatorndl munkavallaléok folyamatosan nem tartézkodnak. A generdtor a turbindkkal
egy egységben taldlhat6, az ott elmondottak kiegészitve az daramiités veszélyével itt is
érvényesek.

4.4.4. Black start diesel generator

A munkavallal6kat érd hatds: zajhatds, hohatds (13. Téblazat): 0-1
A munkavallaldkat érd kockdzat: extrém hohatés (égés), balesetvesz€ly (robbands, tliz) dramiités

(szigetelés, foldelés meghibdsodasa) (13. Tébldzat): 1

A Black Start generatort, amely kiilon épiiletben keriil elhelyezésre csak kiilonleges
helyzetben (a hélézati fesziiltség teljes hidnya esetén) kell haszndlni. A kiilonleges helyzetnek
megfeleléen cselekvés a dolgozdktdl és az irdnyitoktdl rendkiviil fokozott koriiltekintést €s
szakértelmet igényel. Az iizemi miikodés szabédlyozdsa sordn az ilyen helyzet kezelésére kiilon
technoldgiai utasitast kell késziteni.

A Diesel generdtor hatdsai és kockdzata megegyezik a kordbban a turbindk és generator
kapcsan ismertetekkel.

4.4.5. Transzformatorok

A munkavaillal6kat érd hatds: zajhatds (13. Tablazat): 1
A munkavdllalékat éré kockdzat: dramiités (szigetelés, foldelés meghibdsodasa), tlz,

transzformaétor olaj szivargésa (13. Téablazat): 1

A transzformatoroknak tervezett zajkibocsitdsa 85 dB [5]. Védekezésként a zajhatds
csokkentésére egyéni véddeszkoz haszndlata indokolt (fiildugd, fiiltok). A szokdsos tizemorvosi
vizsgalatokon tdl 4 évente a dolgozok halldsvizsgélata kotelezd.
Javasolt iizemorvosi korldtozds: hallaskarosodott dolgozé

Az érintésvédelmi és szabdlyok legszigoribb betartdsa és a szigetelések folyamatos és
tervezett ellendrzése sziikséges. A transzformdtor olajjal val6 érintkezés esetén a borfeliiletrdl
mieldbb eltavolitandd. A balesetek bekovetkeznek esetén, a varhatd kovetkezmények silyossaga
csokkenthetd, ha a munkavallalok megfeleld véddruhdzattal rendelkeznek (miiszédlas ruhat nem
hordhatnak). Megfelelden zart természetes alapu ruhdzat viselése javasolt. A transzformdtorok
kozelében munkavéllalok folyamatosan nem tart6zkodnak.

4.5. Viz ellato és hiitorendszer

4.5.1. Tapviz regeneralas

A munkavallaldkat ér6 hatds: nincs (13. Tablazat): 0

A munkavéllalékat éré kockdzat: vegyszerekkel vald érintkezés (zart rendszer meghibdsodasa
esetén) (13. Tablazat): 1
A technoldgiai leirds alapjan a vizkezeld rendszer zart, a dolgozék nem érintkeznek a

kezelt vizzel.
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A zart rendszer meghibdsoddsa esetén, vagy az ioncseréld gyantdk nem a technoldgiai
fegyelem szerint végzett regeneralasakor a dolgozok érintkezhetnek a vegyszerekkel. A hasznalt

vegyszerek:

® Antiscaling vegyszer 3,4 t/év

® Deklorozo vegyszer 1,6 t/év

e Soisav 0,8 t/év

e Natrium-hidroxid 1,4 t/év

e Hypo 1201/ év

e Lugos tisztitoszer 43 kg/év

e Savas tisztitészer 270 1/év

¢ Joncseréld gyanta 20m’/10 évente

A dolgozdék megfeleld zart védoruhdzata (pamut alapui) sziikséges. Kontaminécié esetén, a
testrdl valo eltavolitashoz alkalmas vizforras kell, hogy rendelkezésre alljon.

4.5.2. Viz kivétel és kondenzacio

A munkavallalékat ér6 hatds: nincs (13. Tablazat): 0

A munkavéllalokat éré kockdzat: melegvizzel valé érintkezés, forrazds (zart rendszer

meghibdsodasa esetén) (13. Téablazat): 1

A viz kivételi rendszer szivattyui, illetve a kondenzétor a szabadban keriilnek elhelyezésre.
Ezek a dolgozdk egészségére nincsenek hatéssal.

A zart rendszer meghibasodédsa esetén forrdzasi sériiléssel jard balesetek fordulhatnak eld.
A balesetek bekovetkeznek esetén, a varhaté kovetkezmények sulyossdga csokkenthetd, ha a
munkavallalok megfeleld védéruhdzattal rendelkeznek. Testhiitésre alkalmas vizforras kell, hogy
rendelkezésre dlljon. A szabadtéren futé meleg vezetékeket jelolni sziikséges.

4.6. Iranyitas, irodai munka

A munkavdllalékat érd hatds: képernyd elott végzett munka, klimatizalt helyiség (13. Téablazat):
1
A munkavallaldkat ér6 kockazat: nincs (13. Tablazat): 0

A képerny0 elott végzett munkdval kapcsolatosan a 50/1999 Eii sz. rendelet az irdnyado6. A
klimatizalt helyiséggel kapcsolatba pedig megjegyezziik, hogy az tobb egyén szdmadra csak akkor
biztosit kellemes munkavégzési lehetdséget, ha a megoldds a kompromisszumok lehetdségét
tartalmazza (arnyékolds, szobankénti szabalyozas, sziinetek lehetéségének biztositdsa).

4.7. Karbantartas, takaritas

A munkavéllalékat érd hatds: az iizem teriiletén el6fordulé valamennyi hatds (13. Tablazat): 2

A munkavéllalékat érd kockdzat: magas balesetveszély (13. Téblazat): 2

Konkrét minden helyzetre érvényes leirdst ezen munkavallal6i csoportra nem adhatunk. De
megjegyezziik, hogy az iizemi balesetek legtobbje ezen foglalkozasi csoportban fordul eld. Ezért,
mind a karbantartdsi, mind a takaritdsi munkdkra maximélis gondossdg, és a lehetOségekhez
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képest tervezettség sziikséges, valamint ezen dolgozdkat a munkakoriikben lehetséges Osszes
védofelszereléssel €s munkat konnyitd eszkozzel el kell latni (gordiilé takaritédllvéany,
csuszasmentes labbeli, zart természetes alapanyagu ruhdzat, védokesztyt stb...).

4.8. Foglalkozasi eredetii daganatos megbetegedések

A betegségek specidlis csoportja a rosszindulati daganatos betegségek. Hazai szomorud
statisztikdk szerint, a magyar lakossdg (igy az erdmiiben dolgozdk) kozel fele varhatéan
daganatos betegségben fog meghalni. Emiatt a nagy szdm miatt, iizemorvosi tapasztalatom
szerint mindig felmeriil az a kérdés, hogy vajon a daganatos betegségnek van-e Osszefiiggése
valamilyen munkahelyi hatdssal. Ennek eldontése roppant nehéz feladat. De megallapithato,
hogy az erOmil nem tartozik a daganatveszélyes munkahelyek kozé. Ugyanakkor a kételyek
szakszerll eloszlatdsa érdekében vallalkozom az aldbbi rovid elemzésre.
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4. dbra A daganatos megbetegedések megoszlasa kéroki tényezék, expozicids forrasok szerint [17]

Magyarorszagon rosszindulati daganatos betegségben évente tobb mint 30.000 halnak
meg. Erdsen spekulativ kalkuldcié szerint, kozelitleg 4% foglalkozasi vegyi anyagokra
vezethetd vissza (4. dbra). Megjegyezziik, hogy ilyen sulyos betegség esetén a legkisebb
kalkuldlt szdm sem elhanyagolhat6 teher kozegészségiigyi szempontbodl.

Az Egészségiigyi Vildgszervezet (WHO) Lyoni Rakkutaté Ugynoksége (IARC) osztdlyozta
a vegyl anyagokat az alabbi csoportok szerint:

® Bizonyitottan humén karcinogén
¢ Nagy val6szintiséggel human karcinogén
e Allatkisérletben karcinogén
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Tovabba meghatdrozta, az un. rakrizikés ipardgak listajat. Megéllapitotta, hogy a rosszindulati
betegségek keletkezésénél rendkiviili jelentdségii:

® avegyi anyag koncentricidja,

e aszervezetbe jutds médja

e aszervezetbe jutott anyag mennyisége

® expozicids ido.
A foglalkozasi eredetll rakkeltd anyagok a munkahelyi 1égtérre vonatkozéan vannak megadva.

A tervezett erémii belsé légterében, illetve a tevékenység folyaman Kibocsatott

fiistgazban rakkelté anyagok nem fordulnak elo.
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5. Havaria események lehetséges
kovetkezmeényei

Havaria eseményekkel (tliz, robbands, foldrengés, arviz, stb....) kapcsolatos intézkedés a
katasztréfa védelem hataskorébe tartozik. A védekezéssel kapcsolatos szabdlyok rendjének
felallitasa szintén a katasztréfa védelem kompetencidja.

Természetesen a havdria esetén lehetnek human-egészségiigyi kovetkezmények, elsésorban
az esemény miatt személyi sériilések esetleg tomeges ellatasa.

Véleményem szerint a tervdokumenticiok alapjan megépiild erdmiiben szabdlyos
miukodtetés esetén a havaria események bekovetkezésének kockazata alacsony.

A legvalésziniibben bekovetkezhetd havéria esemény az iizemzavar (pl. gaz ellatasi zavar,
gaz-szivargas, tdpviz szivargds, olaj elfolyds, stb...). Az ilyen esetek elkeriilésére monitor
rendszert kell mukodtetni, és iizemzavar esetén a mukodést le kell allitatni. Az emisszios
tallépést a megfeleld hatdsdgoknak jelenteni kell.

14. Tabldzat Munkabalesetek alakulasa néhany agazatban 2003-ban [6]

Balesetek | Halalos 1000 dolgozéra
Agazatban szdma balest jutd balest
Villamosenergia-, géz-, vizellatas 422 0 11,6
Mezdgazdasag 1330 13 16,9
Szallitas 2835 18 21,3
Orszagos Osszesen 24355 163 15,9

Altaldnossdgban elmondhatjuk, hogy az dgazat baleseti statisztikdi kedvezéek (14.
Téblazat). A mezdgazdasagi balesetek valdszintisége 1,5-szor a szallitasi balesetek valdszintisége
2-szer nagyobb, és mortalitdsi ardnyuk sokkal magasabb.

Kis valészinliségli, de jelentds hatdssal birhat a tliz és/vagy robbands bekovetkezése. Az
ilyen eset humdan-egészségiigyi vonatkozdsainak kezelése a katasztrofavédelem és a polgari
védelem hatdskorébe tartozik. Katasztréfa védelmi terv készitése javasolt humén egészségiligyi
szempontbdl is javasolt.
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6. Osszefoglalas, kovetkeztetések

Jelen tanulmdnyt Dr Lantos Egészségiigyi Bt készitette az ETV-EROTERV Zrt
megbizdsabdl. A tanulmanyban bemutattuk az Gonyti (2x) 400 MW Kombinélt Ciklusd Erémi
humaén-egészségiigyi vonatkozasait.

A tanulmdnyban vazoltuk az erdmi kornyezetében él6 lakossdg egészségi allapotat.
Megallapitottuk, hogy morbiditasi és mortalitdsi paraméterek az orszdgosndl kedvezdObbek,
amely egyértelmien korreldl a térség gazdasiagi helyzetével. Megdllapithaté, hogy a
Szlovakidban €16k egészségi allapota a magyar lakossdgétdl jelentds eltérést nem mutat (kicsit
jobb anndl). Tételesen bemutattuk az erdmii mikodésének human-egészségiigyi vonatkozasait.
Megallapithat6, hogy humadan-egészségiigyi szempontbdl csak a fiistgdz kibocsatds részletes
elemzése sziikséges, azon belill a (giz tiizelés esetén) csak nitrogén-oxidok kibocsatasa
szamottevd. Az évi atlagos maximumok a forrdstél DK-i irdnyban Gonyt kornyezetében
alakulnak ki: a levegd mindségi hatarérték 1,2%-a (két blokk esetén). A hatdsteriilet egyéb
részein varhaté éves atlagos nitrogén-oxid koncentracié ennél is kisebb. A nitrogén-oxidoknak
idiilt hatdsa nem bizonyitott, terratogén és karcinogén hatdsa nincs. A gazszolgéltatds zavar
esetén alkalmazott olajtiizelés a tervezett miikodés szerint csak kivételesen (rovid ideig)
fordulhat el6. Ugyanakkor meg kell jegyezni, hogy ennek kornyezetet terhelé hatdsai
jelentdsebbek. Az iizem mikodésébdl adodé morbiditds és mortalitds novekedés és az
egészségligyi szolgdlatra az ilizem mikodésébol adodd tobbletterhelés nem varhaté sem
Magyarorszagon, sem a szomszédos Szlovakidban.

Elemeztiikk az iizem dolgozéit munkavégzésbol adodé hatdsokat (expozicié) valamit a
munkakorben varhaté kockazatok mértékét. Megallapithaté, hogy az dltalanos munkahelyi
kockédzatok alacsonyak. A magasan automatizalt, korszerli technolégia €s alacsony létszam
alkalmazdsa miatt a kockdzatok az energia-ipardg mar mikodd létesitményeinél is
alacsonyabbak. A dolgozdkat az tizemszerti miikodés sordn érintd hatdsok koziil ki kell emelni a
85 dB-t meghaladé zajhatdsokat €s az esetleges hohatdst, amelyekre a részletes részben
megfeleld ajanldsokat tettiink. Az Osszefoglaldsban is felhivjuk a figyelmet arra, hogy kiemelt
fontossdga van a dolgozdk munkavédelmi oktatdsanak, kiilonos tekintettel a takaritdsi és
karbantartdsi munkdkra, valamint foglalkozas egészségiigyi ellatdsanak.

Roviden bemutattuk a lehetséges havaria események varhaté humén-egészségiigyi
vonatkozdsait. Megallapitottuk, hogy azok a katasztréfa védelemben szokdsos eljarasoktdl eltérd
kezelést nem igényelnek. A havdria eseményeknek hatdron datterjed6 humén-egsészségiigyi
hatdsa nem vérhaté.

Véleményem szerint, az erOmii 1étesitése a térségben gazdasagilag sziikséges, kornyezeti és
igy humén-egészségiigyi szempontbol 1ényegileg semleges.

Az eromii létesitése nem igényel a meglévoken til egészségiigyi kapacitdsok létrehozdsdt.
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