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1. UVOD

Na zaklade objednavky firmy Creative, spol. s r.o. Bernoldkova 72, P.O.BOX 31, 902
01 Pezinok bolo vypracované posudenie zdravotnych rizik zo Zivotného prostredia podla
Zakona €.24/2006 Z.z. o posudzovani vplyvov na zivotné prostredie a zakona NR SR ¢&.
355/2007 Z.z. o ochrane, podpore rozvoji verejného zdravia a o zmene a doplneni niektorych
zakonov na predmetnu stavbu ,CT Park Trendgin®.

Pre potreby hodnotenia boli pouzité metodiky Agentury pre ochranu zivotného
prostredia USA - US EPA a Svetovej zdravotnickej organizacie - WHO s akceptovanim
nariadenia eurdpskej komisie ES 1488/94.

Hodnotenie zdravotnych rizik dotknutého uzemia zo Zivotného prostredia vychadza
z modelovych vypoctov a hodnoteni odbornych posudkov najma rozptylovej, hlukovej Studie.
Objednavatel poskytol ako vychodiskové podklady pre spracovanie hodnotenia zdravotného
rizika:

- rozptylovu Studiu, doc. RNDr. Ferdinand Hesek, CSc.

- hlukovu $tudiu, Klub Z P S vo vibroakustike s.r.o.

- podklady k zameru EIA podla Zakona NR SR ¢&. 24/2006,

- suhrnna technicka sprava, ,CT Park Trengin®

2. INFORMACIE O HODNOTENOM UZEMi A CINNOSTI

Planovana stavba bude zamerana ako logisticko — priemyselny park na vyuZitie pre
skladové hospodarstvo a priemyselné odvetvia s nizkou mierou vplyvu na Zivotné prostredie.
Okrem logistiky sa bude jednat o vyrobné =zariadenia prevazne strojarskej
a elektrotechnickej vyroby. Zaujmové uzemie pre vystavbu je situované v lokalite ,Piadky”
v zapadnej Casti mesta Trencin v blizkosti priemyselnej zény mesta. Zo severnej strany je
oddelené od mestskej Casti ,Zablatie“. Komunikaciou 1/61 smer Nové mesto n./V. — Trencin.

Navrhované stavby vramci arealu budu nizkopodlazné vyrobné halové objekty
s vySkovym rozpatim v=7,0 a10 m, obsahujuce jedno az dvojpodlazné administrativno -
spravne vstavky. Administrativne Casti budu vykurované plynovymi kotlami. V objekte sa
bude nachadzat 499 parkovacich miest. Dopravné napojenie je na cestu 11/507, veducu
z TrenCianskej Turnej do Trencina. Sucastou posudzovanej €innosti je 10 hal uréenych pre
logistiku a fahku priemyselnu vyrobu a kancelarsky blok typu Axis — OFFICE. Pri kazdej hale
je vybudovana administrativna ¢ast’ vykurovana plynovymi kotlami.

V priemyselnom aredly sa budu vykonavat' nasledujuce Cinnosti:

- Opravarenska prevadzka pre vypoctovu techniku,

- Vyroba presnych dielov, montaZz drobnych strojarenskych vyrobkov,

- Vyroba a kompletizacia médii pre potrebu spotrebného priemysilu,

- Vyroba zariadeni sluZiacich v oblasti dopravnych systémov a celkov,

- Skladovanie a distribucia komponentov pre vypoctovu techniku v ramci vefkoobchodnej siete,

- Prevadzka tepelnych udajov povrchov,

- Vyroba montaZz presnych strojarenskych dielov,

- Vyroba a opravy elektronickych vyrobkov,

- Vyroba dopravného znacenia,

- Skladovanie a distribucia elektronickych spotrebi¢ov pre domacnost,

- Prevadzka uprav povrchov uslachtilymi zlu¢eninami PVD,

- Prevadzka lisovania drobnych plechovych dielov a mechanickej montaZe podzostavy pre
dopravnu techniku,
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- Oprava, skusanie a certifikacia armatur priemyselnych tepelnych rozvodov,

- Vyroba samostatnych kovovych dielcov

- Vyroba samostatnych dielcov rotaéného charakteru

- Oprava spojok,

- Skladovanie a distribacia nahradnych dielov pre autoopravovne,

- Prevadzka presného obrabania kovovych dielov na CNC strojoch,

- Montaz elektrotechnickych vyrobkov z oblasti telekomunikacii,

- Servisné a opravarenské stredisko dopravnej a manipulaénej techniky,

- Vyroba plastovych vyrobkov,

- Skladovanie a distribucia technického skla,

- CTBox, prevadzka charakteru drobnej nezavadnej vyroby vrozsahu vacSej dielne
(zdmoénictvo, kluciarstvo, opravy PC, obuvi, malé pekarne, lahddkarstva a podobne)

- Vyroba tesniacich systémov pre automobilovy priemysel

Zdrojom hluku a znedistenia bude vzhladom na Siroky zaber, technoldgia, vykurovanie
objektu, parkovanie, zvySena intenzita na prijazdovej ceste a na vjazde do arealu.

Hlavnym cielom $&tudie bude predikcia zdravotného rizika hlavne v kritickych zdnach
trvalého vyskytu obyvatelstva v najblizSej obytnej zdne. NajblizSie objekty byvania su
lokalizované na druhej strane Bratislavskej ulice od Krizovatky so Zablatskou ulicou.
NajblizSia vzdialenost fasady obytnej zény od navrhovaného objektu je cca 150 m od a 180
m od plochy parkoviska.

Informacia o populacii mesta Trencin: 57 000 obyvatelov z toho 27 326 muzov a 29 674
Zien. Vekova skladba mestskej Casti je v tabulke €.1.

3. SUCASNY ZDRAVOTNY STAV OBYVATELSTVA A CELKOVA
KVALITA ZIVOTNEHO PROSTREDIA

Na celkovej kvalite zivotného prostredia a zdravotného stavu obyvatelstva sa
podieflaju viaceré zlozky — jednak z hfadiska vplyvov pdsobiacich v ramci SirSieho regiénu
ako aj vplyvov obytného prostredia v posudzovanom uzemi. Kvalita Zivotného prostredia je
jednym z rozhodujucich faktorov vplyvajucich na zdravie a priemerny vek obyvatelstva. Jej
priaznivy vyvoj je zakladnym predpokladom pre dosiahnutie pozitivhych trendov
v zakladnych ukazovateloch zdravotného stavu obyvatelstva.

Zakladnym ukazovatefom urovne zZivotnych podmienok obyvatelstva a umrtnostnych
podmienok je strednéd dizka Zivota pri narodeni. Predstavuje priemerny pocet rokov Zivota
novorodenca, ktory méze dosiahnut’ pri reSpektovani Specifickej umrtnosti v danom obdobi
(resp. nadej na dozitie). Od roku 1994 zaznamenava stredna dizka Zivota v Slovenske;
republike trvaly narast.

Stredna dizka Zivota u Zien imuZov pre okres Trendin je mierne vy$Sia v ramci
Trengianskeho kraja ako aj vramci SR. Stredna dizka Zivota v posudzovanej lokalite
v Trendianskom okrese bola 70,77 roka u muzov a 79,02 roka u zien v obdobi do roku
2000, ¢o je hodnota mierne pod celoslovenskym priemerom v danom roku (68,82 roka muzi
a 76,79 Zeny v danom roku). Nadej na dozitie v Slovenskej republike za rok 2005 dosiahla
70,3 roka u muzov a u zien 77,8 rokov. Hodnota je stale pod hranicou eurépskeho priemeru
a vysoko zaostava za najvyspelejSimi krajinami.

Strana -2 -z 18



Ing. Juraj Hamza,
Hurbanova 9, 036 01 Martin ,
Jhamza@marticonet.sk

Medzi dalSie zakladné charakteristiky zdravotného stavu obyvatelstva patri amrtnost’ -
mortalita. Mortalita patri k charakteristikam zdravotného stavu odrazajucich ekonomickeé,
kulturne, Zivotné a pracovné podmienky. VySka ukazovatelov celkovej umrtnosti zavisi nielen
od uvedenych podmienok, ale ju bezprostredne ovplyvnuje aj vekova Struktura obyvatel'stva.
Tren€iansky kraj aj napriek pomerne nepriaznivej vekovej Strukture obyvatelstva patri
k regiénom s nizou mortalitou. Umrtnost spdsobuje Ubytok populacie a zmena $truktiry
populacie.

Struktira obyvatelstva podla vekovych skupin mestskej dasti Tren&ina tab.¢.1
Uzemie predproduktivny vek produktivny vek poproduktivny vek
mesto Trencin 7 198 31063 7913

Pramen: Trencin — Obyvatel'stvo, oficialne Udaje o meste

Pomery medzi predproduktivhou, produktivnou a poproduktivhou skupinou
obyvatelstva vypovedaju o miere perspektivnosti sidelnej populacie. Zo Struktary
obyvatelstva rieSeného uzemia (Trencin, okres Trencin) je podfa z&kladnych vekovych
skupin zrejmy pokradujuci pokles detskej zlozky populacie ako dosledok zniZujucej sa
pbérodnosti.

Z pri¢in umrti vroku 2002 v dotknutej lokalite v okrese Trencin kam posudzovana
lokalita patri, boli na prvom mieste dominujuce srdcovo - cievne ochorenia obyvatelov, na
druhom mieste nadorové ochorenia. Pocetnost choréb dychacej a traviacej sustavy veducej
k umrtiu su priblizne na rovnakej urovni. TrenCiansky kraj aj napriek nepriaznivej vekovej
Strukture patri k regibnom s nizSou mortalitou ako je celoslovensky priemer. Pri sledovani
umrtnosti obyvatelstva v zavislosti od veku a pohlavia je mozné tak ako v republikovom
priemere aj v Tren&ianskom pozorovat naddmrtnost muzov. Umrtia v désledku vonkaj$ich
priin su zastupené najma medzi muzmi, ktori ¢asto zomieraju pri dopravnych nehodach
alebo aj umyselnym sebaposkodenim.

Z porovnania Statistik za dlhSie obdobie je zrejmé, Ze v Struktire Umrtnosti podla pricin
smrti nedochadza v poslednych rokoch v Slovenskej republike k podstatnym zmenam.
V roku 2002 mortalita v po¢te na 100 000 obyvatelov pripadala v okrese Trencin v poradi
497,7 na ochorenia obehovej sustavy, 234,2 na nadorové ochorenia, 63,0 na choroby
dychacej sustavy, 44,4 na choroby traviacej sustavy a mortalita 55,9 pripada na vonkajsie
priciny. TrenCiansky kraj v porovnani s priemerom SR dosahuje vySSie hodnoty v umrtnosti
na nadorové ochorenia mocCového mechura a prsnika ina ischemické choroby srdca.
Hrubou mierou umrtnosti sa okres radi k sidlam so stredne vysokou az vy$Sou umrtnostou.
Vy8ka ukazovatelov celkovej umrtnosti zavisi v3ak nielen od vy3Sie uvedenych podmienok,
ale ju bezprostredne ovplyvriuje aj, ako uz bolo spomenuté vekova Struktira obyvatelov,
ktora v suCasnosti uz v danej lokalite nie je az taka priazniva ako bola v predchadzajucich
rokoch. Priemerné percento pracovnej neschopnosti (PN) &inilo v rdamci kraja v uvedenom
obdobi 4,9 % Priemer SR - 4,7%).

Nadorové ochorenia podmienuju rozlicné chemické (karcinogény), fyzikalne (druhy
ionizujuceho Ziarenia) a biologické (okogénne virusy) Cinitele. Preto prevencia spociva
hlavne v odstrafiovani rizikovych faktorov nadorovej choroby zo Zivotného a pracovného
prostredia, ako su: znedistenie ovzdusia, ionizujuce Ziarenie, ultrafialové Ziarenie, chemické
latky a v neposlednom rade faj¢enie, alkohol a nevhodné stravovanie.
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Vyskytuje sa zvySené riziko vzniku a pretrvavania alergickych ochoreni u deti, o vo
vyd8Som veku mdze prechadzat do astmatickych nalezov. V poslednom obdobi je
zaznamenany nielen vtomto regidone narast alergii, najmad polindz prejavujucich sa
alergickou rinitidou sezonnou i celorocnou, bronchidlnej astmy no aj dermorespiraéného
syndromu a potravinovej alergie. Napriklad vzrast alergickej sezénnej rinitidy bol v obdobi
rokov 1999 — 2002 z 13 911 alergikov na 18 8256 alergikov v roku 2002 len v samotnom
trenCianskom kraji kraji.

Vplyv znecisteného Zivotného prostredia sa mdéze premietat aj do reprodukéného
procesu Cloveka. ZvySeny vyskyt vrodenych vyvojovych chyb, samovofnych potratov a
mimomaternicového tehotenstva médzZze poukazovat na mutagénne a teratogénne ucinky
znedistujucich latok, obsiahnutych v zlozkach Zivotného prostredia (enviromentalny aspekt
Skodlivin v ovzdus$i, vode, potravinach). Osobitne vyznamna moéze byt kontaminacia
potravinového retazca, vplyvy chemickych a fyzikalnych zatazi, najma v oblastiach
s dlhodobym p&sobenim Skodlivin. V porovnani so Statistickymi udajmi bol v roku 2002 pocet
samovolnych potratov 2,76 v okrese na 1 000 zZien vo fertilnom veku bol pod celoslovenskym
priemerom 3,86 i priemerom v kraji 2,97. Pocet na 10 000 Zivonarodenych deti s vrodenou
chybou bol v trenéianskom okrese 299,8 (kraj 271,3 a priemer SR 277,1 na 10 000
Zivonarodenych deti)."

Trenc€iansky kraj patri k regidonom s najnizSou pérodnostou — natalitou v ramci republiky
(je na 2. mieste po Bratislavskom kraji). Su¢asny vyvoj pérodnosti v zaujmovom regione je
charakterizovany neustalym poklesom poctu Zivonarodenych deti trvalo nizkymi hodnotami
uhrnnej plodnosti ako aj celkového nastupu nového reprodukéného modelu spravania sa
mladej generacie. Miera natality je okolo 8,29 promile.

Mozno konstatovat, Ze zdravotny stav obyvatelstva a kvalitu Zivotného prostredia
v dotknutej oblasti suhrnne ovplyviiuje €innost’ viacerych podnikov a liniové zdroje. Kvalita
ovzdusia v kritickej oblasti katastralneho uzemia mesta Trencin centrum, na Hasi¢skej ulici
je sledovana monitorovacou stanicou na znedistujuce latky - Skodliviny TZL - PM4o, NO,,
NO, a SO,, benzén.

Vyber vyznamnych zdravotnych ukazovatelov v okrese Trencin tab.¢.2
ukazovatel Rok

1998 2002
natalita (v promile) 8,98 8,29
samovolné potraty na 1000 Zien vo fertilnom veku 2,76 2,72
mimomaternicové tehotenstvo na 1000 Zien vo fertilnom veku 0,80 0,40
pocet Zivonarodenych deti s vrodenou chybou na 10 000 Zivonarodenych 189,2 299,8
novorodenecka umrtnost (v promile) 4,89 1,07
dojéenecka umrtnost (v promile) 5,87 5,35
mortalita (v promile) 9,59 9,72

! Zdroj — SAZP 2003 Banska Bystrica - Zdravotny stav obyvatel'stva Tren¢ianskeho Kraja,

Strana -4 -z 18



Ing. Juraj Hamza,
Hurbanova 9, 036 01 Martin ,
Jhamza@marticonet.sk

4. HODNOTENIE ZDRAVOTNYCH RIZIK

Hodnotenie rizika je procesom zhodnocovania pravdepodobnosti a zavaznosti Skodlivych
ucinkov (situacii), ktoré moézu vzniknut ufudi alebo v Zivotnom prostredi v dosledku
expozicie zdrojov rizik za definovanych podmienok. Pre hodnotenie vplyvov na zdravie je
vychodiskovym podkladom rozptylova Studia spracovana doc. RNDr. Ferdinand Hesekom,
CSc. ako aj akusticka hlukova Studia vypracovana Klubom ZPS vo vibroakustike s.r.o.. Autor
emisnej a rozptylovej Studie konStatuje, Ze v procese c&innosti CT Park Tren&in spolu
s liniovymi zdrojmi budu vznikat nasledovné znecistujuce latky:

NO; (NOy) - oxid dusicity, oxidy dusika,

VOC - prchavé organické zluCeniny

TOC - celkové organické zlu€eniny z technolégie, uprava povrchov propanol
6]0) - oxid uholnaty

TZL - tuhé znecistujuce latky

Emisna a rozptylova Studia dalej uvadza, Ze:

- Nebudu prekroCené zakonné dlhodobé (LH,) a kratkodobé (LH4,) limitné hodnoty podla
vyhlasky MZP SR &. 705/2002 Z.z. o kvalite ovzdusia pre znegistujuce latky NO,, CO, VOC
TOC na sledovanom Uzemi, ani na najblizSej fasade obytnej zony (trvaly vyskyt obyvatelstva
pre posudenie rizik). Najvy$8ie hodnoty koncentracie znedistujucich latok na fasade
najexponovanejSieho obytného domu v mieste najvySSieho vplyvu zdrojov znedistenia
ovzduSia objektu po jeho uvedeni do prevadzky budu znaéne nizSie ako prislusné limitné
hodnoty.

- Znedistenie ovzduSia v okoli sa zvySi len minimélne a prispevok nového zdroja nedosiahne
v Ziadnom z ukazovatelov ani hodnotu 15% z povoleného kratkodobého limitu.

- Uvedenie objektu do prevadzky ovplyvni znecistenie najbliZSieho okolia objektu v minimalnej
miere. NajvysSia hodnota dlhodobej ro¢nej koncentracie znecistujucich latok NO,, CO, benzén
(VOC), a TOC na kritickom uzemi po uvedeni objektu do prevadzky suhrnne neprekro€i ani pri
najnepriaznivejSich rozptylovych a prevadzkovych podmienkach 4 % limitnej hodnoty.
Dalej rozptylova $tudia obsahuje hodnotenia a vypodty znedistenia ovzdu$ia a prispevok
vyrobného objektu namodelovanej situacie a distribucie znecistujucich latok.

Autor hlukovej studie:

- na zaklade vykonanej predikcie akustickych pomerov v rozsahu pozZiadaviek zakona
NR ¢&. 355/2007 Z.z. o ochrane, podpore a rozvoji verejného zdravia konstatuje Ze:

- Pre existujucu situaciu t.j. pred vystavbou ,CT Park Trencin“ podfa limitov pripustnych hodnét
hluku z pozemnej dopravy vo vonkajSom priestore kategorie uzemia Il pre denny, ve€erny
Cas su pripustné hodnoty prekrocené.

- Pre zadanie mobilnych zdrojov pozemnej cestnej dopravy zdrojov hluku su€asného stavu
navySeného o prejazdy suvisiace s Cinnostou navrhovaného objektu CT Park Trencin, pre
interval denného a velerného &asu pripustné hodnoty vo vonkajSom priestore obytnych
objektov budu prekrocené.

- Pre zadanie mobilnych zdrojov - prejazdy cestnej dopravy zdrojov hluku po vystavbe resp.
investicii, ktoré suvisia iba s ¢innostou CT-Parku pre interval denného a veCerného Casu
pripustné hodnoty vo vonkajSom priestore obytnych objektov nebudu prekroéené.

- Pre zadanie stacionarnych zdrojov hluku po vystavbe resp. investicii, ktoré suvisia iba
s €innostou CT-Parku pre interval denného, ve€erného a noéného €asu pripustné hodnoty vo
vonkajSom priestore obytnych objektov nebudu prekrocené.
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Charakteristika Skodlivin a identifikacia nebezpecenstva

Prvym krokom v procese hodnotenia zdravotnych rizik je zber a vyhodnotenie dat
o0 moznom poskodeni zdravia, ktoré méze byt vyvolané zistenymi nebezpenymi faktormi.
Dostupné udaje o Skodlivinach su prevzaté z aktualnej databazy WHO, US-EPA, IRIS
(inventarizacia latok). K hlavnym chemickym faktorom, ktoré je mozné z hladiska vplyvu
zdravia na obyvatelstvo pokladat z uvedenej €innosti za vyznamné, su to predovSetkym
Skodliviny v ovzdusi z nich najma NO,, CO, VOC prchavé znecistujuce latky, TOC, TZL tuhé
znecistujuce latky frakcie PMy,.

Na zaklade rozptylovej Studie (imisnej Studie) boli blizSie determinované polutanty
emitované do ovzduSia, ktoré v ramci posudzovania tohto projektu vzhfadom ku zistenym
koncentraciam alebo zndmym vlastnostiam mozZno povaZovat za vyznamné z hladiska
potencialneho ovplyviiovania zdravotného stavu obyvatelstva s trvalym vyskytom. Jedna sa
o latky, chemické faktory: NO,, CO, VOC (benzén, benzo-a-pyrén), TOC, tuhé znedistujuce
latky frakcie PMyq.

Dal§im nemenej vyznamnym fyzikalnym faktorom podielajicim sa na kvalite Zivota
obyvatelstva je hluk. Na zaklade hlukovej Studie budu posudené zdravotné rizika hluku pre
obyvatel'stvo a okolie zo stacionarnych aj liniovych zdrojov.

Oxidy dusika NO,, oxid dusicity NO,, CASRN 10102-43-9

Oxidy dusika patria medzi najvyznamnejSie klasické Skodliviny v ovzdu$i. Hlavhym zdrojom
je spalovanie fosilnych zdrojov a doprava (tu stacionarne zdroje - liniové zdroje — doprava,
bodové zdroje - kotolne na zemny plyn). Vo vacSine pripadov su emitované ako oxid
dusnaty, ktory je vzapati oxidovany pritomnymi oxidantami na oxid dusicity. Suma oboch
oxidov je oznaCovana ako NO,. Oxidy dusika sa podielaju na vzniku ozénu a iniciacii
oxidacného smogu. Oxid dusiCity NO; je z hfadiska ucinkov na zdravie vyznamny a je o nom
k dispozicii najviac udajov. Oxid dusicity je drazdivy plyn ¢ervenohnedej farby, silne oxidujuci
a Stipfavo dusivo pachnuci. Pri inhalacii je len Ciastoéne zadrzany v hornych dychacich
cestach a prenika az do plucnej periférie. Prahové koncentracie na vnimanie pachom
uvadzaju rbézni autori medzi 200-400 ug/ms. Priemerné ro¢né koncentracie sa pohybuju
v mestach v rozmedzi 20-90 Mg/m3. NO, patri tiez medzi vyznamné Skodliviny vnutorného
prostredia budov zo zdrojov tabakového dymu a plynovych spotrebi¢ov. WHO uvadza
priemerné koncentracie v bytoch eurépskych krajin v koncentratnom rozmedzi 40-70 ug/m3
v kuchyni.

Oxid uholnaty CO

Oxid uholnaty patri medzi najbeznejSie a najrozSirenejSie klasické Skodliviny v ovzdusi.
Vznika pri nedokonalom spalovani organickych zlu¢enin. Prevazna vacsina CO pochadza
z cestnej dopravy, menSie mnozZstva su emitované zo stacionarnych spafovacich zdrojov.
Prirodzena pozadova urover sa pohybuje v rozpati 10-200 ppb.

Benzén C¢He, CASRN 71-43-2

Benzén je bezfarebna kvapalina, malo rozpustna vo vode, charakteristického aromatického
zapachu, ktora sa lahko odparuje. Je sucastou ropy, ropnych produktov sucastou zmesi
prchavych organickych latok VOC. Pridava sa ako aditivum do benzinu. Hlavnymi zdrojmi
uvolfiovania benzénu do ovzduSia su vyparovanie z pohonnych hmét, vyfukové plyny
a tabakovy dym.
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Pri inhaléacii je v pfucach vstrebaného asi 50% vdychnutého benzénu. V zazivacom trakte je
absorbovany celkom. Po vstrebani sa najvy$Sie koncentracie metabolitov vyskytuju
v tukovom tkanive. Benzén je v peCeni oxidovany na hlavné metabolity fenol, hydrochinon
a katechol. Cast vstrebaného benzénu je v nezmenenej forme vyluena vydychovanym
vzduchom. Hlavnou cestou prijmu benzénu do organizmu je inhalacia z ovzdusia, najma
v miestach s intenzivnou dopravou alebo v blizkosti Eerpacich stanic. Pri hodnoteni rizika sa
hlavna pozornost venuje karcinogenite. Benzén je preukazany fudsky karcinogén, zaradeny
podla IARC (The international Agency for Research on Cancer) do skupiny 1. US-EPA ho
tiez zaraduje do kategorie A ako [fudsky karcinogén pre vSetky expozitné cesty.
Epidemiologické Studie u profesionalne exponovanej populacie poskytli jasny dbkaz
o kauzalnom vztahu k akutnej myeloidnej leukémii.

Benzo-a-pyren (BaP), CASRN 50-32-8

Benzo-a-pyren patri do skupiny polycyklickych aromatickych uhfovodikov (PAH), ktoré maju
viac aromatickych jadier. Su to vysoko lipofilné latky. V ovzdusi sa absorbuju na tuhé Castice
a mbzu reagovat s polutantami ako ozén, oxidy dusika a oxid siriCity. PAH vznikaju pri
pyrolytickych procesoch ako je horenie olejov, plynu, spalovanie v motoroch atd.
Polycyklickych aromatickych uhfovadikov su stovky z nich benz-a-pyren patri medzi toxicky
najznamejSie. US EPA uvadza hladinu PAHs vo volnom ovzdusi 0,02-1,2 ng/m3 , podla
europskych pramenov vidiecké ovzduSie ma hladinu 0,1-1,0 ng/m3 a mestské 0,1-5,0 ng/m3.

Propanol, CAS 71-23-8
Alkohol s vlastnostami bezfarebnej tekutiny s charakteristickou vériou. Nema mutagénne ani
karcinogénne ucinky na zdravia ¢loveka podla US EPA (24.5.2005).

Formaldehyd CH,O CASRN 50-00-0

Formaldehyd je pri normalnej izbovej teplote a tlaku bezfarebny, horfavy plyn so zretelnym
Stiplavym zapachom. Formaldehyd je podfa IARC zaradeny do 3. skupiny medzi dokazané
karcinogény (nazalny a nazopharingealny karcinogén, vztah k myeloidnej leukémie).
Fomaldehyd ma drazdivé ucinky na organizmus a pOsobi ako protoplazmaticky jed. Velmi
rychlo je absorbovany cez respiraCny a gastrointestinalny trakt ako aj kozZou. V tele je
oxidovany na kyselinu mravciu, Ciastocne redukovany na metanol. Pri inhalacnej expozicii
drazdi o€i a horné dychacie cesty. Zapach formaldehydu citit pri koncentracii 0,2 ;4g/dm3
a varuje teda pred koncentraciami spdsobujucich vaznejSie poruchy, ki€e hlasiviek, edém
pluc a pod.

Tuhé znecistujuce latky (suspendované Castice frakcie PM4o)

Oznacenie a terminoldgia tuhych znecistujucich latok v ovzdusi sa vztahuje ku spOsobu
vzorkovania alebo k miestu depozicie v dychacom trakte. Oznacuju sa pojmom tuhé
znedistujuce latky (TZL) pevny aerosodl, prasny aerosol, suspendované Castice (suspended
particulate matter SPM), celkové suspendované Castice (total suspended matter TSM).
V suCasnosti sa vSak hlavny vyznam kladie na zohladnenie velkosti Castic, ktora je
rozhodujucou pre prienik a depoziciu v dychacej sustave. RozliSuje sa na torakalnu frakciu
PMi, do 10 um, ktora prenikd pod hrtan do spodnych dychacich ciest a frakcia PM,s
s aerodynamickym priemerom do 2,5 um prenikajuca az do plucnych alveol. Konverzny
faktor prevodu TSP na PMy, je 0,5-0,6 podla US EPA.
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Z hladiska povodu, zloZenia a chovania sa jemna frakcia a hrubSia vyznamne liSia. Jemné
Castice su Casto kyslého charakteru, rozpustné. Prevazuju tu Castice vznikajuce az
sekundarnymi reakciami plynnych Skodlivin. M6zu obsahovat tiez tazké kovy s
karcinogénnym uc€inkom. V ovzduSi perzistuju dni az tyzdne a vytvaraju viac menej stabilny
aerosol, ktory méze byt transportovany stovky az tisice km. Doporucenou ro¢nou strednou
hodnotou koncentracie PM, je 30 ug/m® podia svetovej zdravotnickej organizacii (WHO).
Zname ucinky pevnych aerosoélov zahriuju predovSetkym drazdenie sliznice dychacich ciest,
ovplyvnovanie funkcie riasinkového epitelu hornych dychacich ciest, vyvolanie hypersekrécie
bronchialneho hlienu a tym su znizené samodistiace funkcie a obranyschopnost dychacieho
systému. Vznikaju tym vhodné podmienky na rozvoj virusovych a bakterialnych respiracnych
infekcii a tieZ postupne mozny prechod akutnych zapalovych zmien do chronickej fazy za
vzniku bronchitidy, obstrukéného ochorenia pfuc atd.

Hluk

U tejto fyzikalnej noxi podfa WHO a dalSich zdrojov nepriaznivé Gc€inky hluku na ludské
zdravie a pohodu ludi mozno struéne charakterizovat’ nasledovne:

- poSkodenie sluchového aparatu

- zhor$enie re¢ovej komunikacie

- nepriaznivé ovplyvnenie spanku

- ovplyvnenie kardiovaskularneho systému a psychofyziologické ucinky hluku

- nepriaznivé ovplyvnenie chorobnosti, obtaZzovanie hlukom, zvy$enie chorobnosti

Vzt'ah davka ucinok — charakterizacia nebezpecia

Tento vztah budeme hodnotit u chemickych faktorov — latok, o ktorych vieme, Ze su
k urovni limitu najblizSie, pripadne sa k nemu pribliZuju a su predmetom zdravotnych rizik.
Z vypoc¢tov modelovanej situacie znecistujucich latok v ovzdu$i z posudzovanej Cinnosti
v predmetnej lokalite a dotknutom uzemi patria chemické faktory:

Oxid dusicity NO,

Pri charakterizacii vztahu davka — u€inok sa akutne uc€inky na fudské zdravie prejavuju
u zdravych osdb az pri vysokej koncentracii NO, nad 1880 ug/m’. Svetova zdravotnicka
organizacia WHO povazuje za hodnotu LOAEL (t.j. najnizSiu uroven expozicie, pri ktorej su
eSte pozorované zdravotné nepriaznivé ucinky) koncentraciu 375-565 yg/ms. Pri jedno az
dvojhodinovej expozicii, ktora u €asti populacie zvysuje reaktivitu dychacich ciest a spésobi
malé zmeny plucnych funkcii. Niektoré Studie potvrdzuju, Zze NO, zvySuje bronchialnu
reaktivitu citlivych oséb pri pdsobeni dalSich bronchostrikénych vplyvov ako je chlad,
cviCenie, alergény v ovzdu$i. Skupina expertov preto pri odvodeni navrhu doporu¢eného
imisného limitu vychadzajuceho z LOAEL pouZzila mieru neistoty 50% a tak dospela u NO,
k doporucenej 1 hodinovej limitnej koncentracii 200 Mg/m3. Pre priemernu rocnu
koncentraciu je stanovena hodnota 40 yg/ms. Tieto hodnoty su implementované aj v SR
Vyhladkou MZP SR &. 351/2007 Z.z. o kvalite ovzdu$ia. V Eurdpskej unii plati pre NO,
imisny limit 200 Mg/ma, 40 Mg/m3 ako priemerna rocna koncentracia.
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Oxid uholnaty CO

Hlavnym ucinkom oxidu uholnatého je blokada krvného farbiva hemoglobinu (Hb) a tvorba
karboxyhemoglobinu (COHb). Hemoglobin straca funkciu prenasaca kyslika v organizme
asposobie anoxiu tkaniv (tkanivové dusenie). Okrem dizky expozicie zaleZi aj na fyzickej
zatazi — pri vy§Som minatovom volume sa vstrebavaviacej CO a hladiny COHb su vySsie.
Organy s najvacsimi poziadavkami na prisun kyslika su postihnuté najskér (mozok,
myokard). Pri hypoxii sa lah$ie prejavia angidézne potiaze u skupiny obvatelov s ischemickou
chorobou.

Chronicka otrava oxidom uholnatym sa popiera z dévodu revezibilnej vazbe CO na
hemoglobin. Karcinogénne ani mutagénne ucinky CO neboli potvrdené v Ziadnej Studii. (EPA
UsS IRIS).

Benzén CgHg

Vztah davka riziko u tejto noxi je charakterizovana stochastickym ucinkom. Pri hodnoteni
rizika benzénu sa hlavna pozornost venuje karcinogenite. Pre nekarcinogénne toxicky
ucinok su v databaze RBC uvedené hodnoty referenénej davky RfD, = 0,003 mg/kg/den, pre
inhalaény prijem RfD; = 0,0017 mg/kg/den. Vzhladom k pretrvavajucej nejasnosti
mechanizmu, ktorym dochadza ku karcinogénnemu ucinku pri expozicii benzénom, existuju
spory o vhodnosti pouzitia linearneho modelu extrapolacie zavislosti davky a u€inku v oblastl
malych davok. Jednotka karcmogenneho rizika pri expozicii pre koncentraciu 1 500 yg/m

z ovzdusia v hodnotach UCR je 4 x 10°. US EPA dospela k hodnote UCR je 8,1 x 10°. WHO
doporucuje v Smernici pre ovzduSie jednotku karcinogénneho rizika UCR na 6 x 10 pre
inhalaénu expoziciu. Pre tuto hodnotu UCR vychadza koncentracia vo vonkajSom ovzdu3|
zodpovedajuca akceptovatelnej urovni karcinogénneho r|2|ka pre populaciu t.j. 1 x 10°® (tj. 1
pripad na milién exponovanych) na Groveri 0,17 ug/m®. US EPA uvadza v databaze ako
unosnu koncentraciu benzenu v ovzduSi zodpovedajucu karcinogénnemu riziku 1 x 10°

koncentraciu 0,22 ug/m®. Smernica Eurdpskej tnie 2000/69EC stanovila limit pre roénu
koncentraciu na hodnotu 5 Mg/m a tato hodnota je platna i v naSej su€asnej legislative vo
Vyhlaske MZP SR ¢&. 351/2007 Z.z. o kvalite ovzdusia.

Benzo-a-pyren

Benzo-a-pyren je podla IARC zaradeny do skupiny 2A, pravdepodobne karcinogénny pre
Cloveka (epidemiologicky ddkazy nie su jednoznacne preukazané, avSak karcinogenita je
dostatoCne preukazana na experimentalnych zvieratach) pre oralnu cestu, pre cestu
pokoZkou a intratrachealne. US EPA v poslednej revizii 25.1. 2007 ho zaraduje dokategérie
B2 ako pravdepodobny karcinogén pre Cloveka. Referenéna davka ani referencna
koncentrama pre nekarcinogénne uCinky nie je stanovena. Jednotka rizika pre pitnu vodu
2,1. 10™* ug/l.Pre inhaladnl expoziciu nie je jednotka rizika zatlal stanovena. Pre benzo-a-
pyren je stanoveny imisny limit pre priemernd roénu imisiu 1 ng/m®.

Formaldehyd CH,O

US EPA Cancer risk level stanovila pre inhalaént expoziciu na hodnotu IUR = 6 x 10°. Uz
nizka uroven formaldehydu mézZe u ludi zapri€init podrazdenie o€i, nosa, hrdla a kozZe.
Hlavne astmatici m6zu byt pri inhalacnej expozicii formaldehydu vo&i nemu senzitivnejsi.

TZL suspedované Castice frakcie PMso

Zdravotné problémy u rizikovych skupin populacie (deti, stari fudia, ludia s ochorenlm
kardiovaskularneho systému) je mozné pozorovat pri dennej koncentracii 500 ug/m°. Vyssi
vyskyt akutnych respiranych ochoreni u detskej popuIaC|e bol zaznamenany pri
prekratovani priemernych roénych koncentracii 30-150 ug/m Spolupésobenie TZL a SO,
sa mdze prejavit akutnymi prejavmi, ktoré su uvedené v nasledujucej tabufke.
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tab.C.3

SO, ug/m® TZL zdravotné prejavy

200 200 | mensie prechodné zniZenie plucnych funkcii u deti a dosp. populacie trvajuce 2-4 tyzdne
250 250 zvySenie respiranej chorobnosti, u citlivej populacie mierne zvysenie

400 400 zvySenie respiraCnej chorobnosti, zavazné zvySovanie

500 500 zvySenie umrtnosti starych ludi a chronicky chorych

Uginky hluku

Poskodenie sluchového aparatu je dostatoCne preukazané v zavislosti na vySke
ekvivalentnej hladiny hluku a trvania expozicie. Z fyziologického hladiska je podstatou
poSkodenia najprv ako prechodné a neskér trvalé funk&né s morfologickymi zmenami
zmyslovych a nervovych buniek Cortiho organu vnutorného ucha. Podla epidemiologickych
studii u 90% exponovanej populacie nedochadza k poSkodeniu ani pri celozivotnej expozicii
v zivotnom prostredi do 24 hod ekvivalentnej hladiny hluku Laeq24= 70 dB.

Zhor3enie re¢ovej komunikacie v dosledku zvySenej hladiny hluku je preukazané v oblasti
chovania a vztahov, vedie k podrazdeniu, neistote, poklesu pracovnej kapacity a k pocitom
nespokojnosti.

Nepriaznivé ovplyvnenie spanku. Priznaky naruSenia spanku pri neustalom hluku sa
zacCinaju prejavovat od hodnoty hluku Laeq = 30 dB. V experimente velkej skupiny fudi sa pri
hladine Laeq = 35 dB sa prebudilo 22% pokusnych oséb, pri Laeq = 45 dB sa dosiahlo
percento prebudenych 52%. CitlivejSie su Zeny a osoby starSie ako 60 rokov.

Ovplyvnenie kardiovaskuldrneho systému a psychofyziologické uéinky hluku. Uginky hluku
modzu byt prechodné prejavujuce sa zvySenim krvného tlaku, tepu a vazokonstrikcie, ktoré
moézu prejst do trvalych ucinkov vo forme hypertenzie aischemickej choroby srdca.

Studiach je stanovena na 70 dB(A).

Nepriaznivé ovplyvnenie chorobnosti, obtaZovanie hlukom, zvySenie chorobnosti.
NajpravdepodobnejSim vysvetlenim tychto javov je pésobenie chronického stresu. V
retrospektivnych Studiach bolo zistené, Zze k rozdielom v chorobnosti dochadzalo az po
dlhSej dobe stravenej v hluénom prostredi, pri nervovych ochoreniach po 8-10 rokoch a u
kardiovaskularnych po 11-15 rokoch. V praxi sa stretdvame tieZ so situaciami, ked ludia
postihnuti hlukom v konkrétnych podmienkach nepotvrdzuju platnost stanovenych limitov,
lebo z exponovanej skupiny populacie sa vy€leriuju skupiny os6b velmi citlivych a naopak
velmi rezistentnych (5-20%).

Hodnotenie expozicie

Vypocet rizika bol stanoveny najma pre maximalnu dlhodobu expoziciu obyvatelov v obytnej zéne
s trvalym vyskytom obyvatelstva v €asti Trenlina na Bratislavskej ulici (pri konzervativhom
predpoklade celozivotnom expoziénom scenari). Bola hodnotena maximalna a minimalna vypocitana
koncentracia v hodnotenom uUzemi. Charakterizacia podmienok expozicie je dana predovsetkym
kvalitativnym popisom Uzemia hodnoteného objektu ,CT Park Trencin®.

Pre nekarcinogénne (nerakovinotvorné) latky
Je expozicia definovana sucinom koncentracie s dobou trvania expozicie. Odhad davky inhalaciou
prijaty organizmom je dany vztahom:

Priemerny denny prijem [mg/kg/der] ADD;,, = CAXIRXETXEFXED
BW x AT
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CA - koncentracia latky vo vzduchu [mg/m3]

IR - objem inhalovaného vzduchu [m“/den]

ET - expozicny Cas [hod.der'f1] pre obyvatelov [hod.der'f1]
EF - Castost, frekvencia expozicie [dni za rok]

ED - trvanie expozicie [roky]

BW - telesna hmotnost' [kg]

AT - Cas priemerovania [roky]

Pre odhad zdravotného rizika pri inhalaénej expozicii bol zvoleny konzervativny expoziény scenar
s premisou, Ze celé nadychané mnozstvo Skodliviny sa vstrebe v organizme.

Pre karcinogénne (rakovinotvorné) latky

Je expozicia pre inhalanu cestu definovana sucinom koncentracie s dobou trvania expozicie.
Z hladiska stochastického pristupu k hodnoteniu zdravotného v rizika sa konkrétna prijata davka za
gas prepoditava na celkovl predpokladanu dizku Zivota exponovanej osoby ako LADD — Lifetime
Average Daily Dose. Odhad davky prijaty organizmom je dany vztahom:

Celozivotny priemerny denny prijem [mg/kg/deri] LADD;,, = CAXIRXETXEFXED

BW x AT
CA - koncentracia latky vo vzduchu [mg/ms]
IR - objem inhalovaného vzduchu [m*/der]
ET - expozicny ¢as [hod.deh'1] pre obyvatelov [hod.deh'1]
EF - Castost, frekvencia expozicie [dni za rok]
ED - trvanie expozicie [roky]
BW - telesna hmotnost' [kg]
AT - doba, na ktoru je expozicia priemerovana

CVRK (ILCR)= 1-gf(-APPXUR)

Riziko pocitané cez CVRK (ILCR) vzniku nadorového ochorenia pre jednotlivca z radu obyvatelov sa
oznaduje za spolocensky prijatelnu resp. akceptovatelnu droven ak vypocitana hodnota rizika <1.10™
Akceptovatelna uroveri pre populaciu je riziko < 1.10°.

Charakterizacia zdravotného rizika

Hodnotenie zdravotného rizika suvisiaceho so znecfistenim ovzdusia

tab.c.4
znedistenie — chem. faktor sucasné prispevok zdravotné riziko
ug/m® ug/m’
oxid dusicity - NO» v obyt. z6ne 0,7 0,7 nekarcinogén, chron .resp. ochorenia, astma - RfC 40 ug/m®,
oxid uholnaty — CO v obyt. zéne 25 20 nekarcinogén, - RfC 10 mg/m®,
benzén - CeHs 0,05 0,03 karcinogén, ILCR 6,39 E-6,
TZL — frakcia PM1g 42* v 'ﬁzg‘g'é?éﬁf‘ nekarcinogén, chron. resp. ochorenia, - RfC 40 ug/im®,

* Zdroj: KUZP Trengin - Sprava o stave znegistovania ovzdusia v Trengianskom kraji 2005 — AMS Hasi¢ska

Pri chemickych latkach oxid dusicity, CO a TZL-PM,, nepozname vztah davka efekt pre
karcinogénne pobsobenie, nie su teda podla su€asnych poznatkov potencionalnymi
karcinogénmi. Su charakterizované ako prahové, negenotoxické. Z uvedeného dévodu je
hodnotenie rizika vykonané cez HQ — hazard quocient (koeficient Skodlivosti), ktory je
charakterizovany ako pomer koncentracie referenénej azistenej. HQ nema
pravdepodobnostny charakter. Pri hodnote HQ > 1 sa indikuje riziko a je potrebné vykonat
opatrenie na znizenie rizika dostupnymi sposobmi (technickymi, organizacnymi atd.).

V tabulke &.5 je evidentné, ze pre uvedené smerodajné chemické faktory je HQ < 1,
nizky u niektorych Skodlivin az zanedbatelny anie je potrebné vykonat opatrenia.
Hodnotenie tzv. relativneho rizika je vykonané vypoctom odds. ratio vztahom OR = exp OR
(8,C) pre NO; pre narast chronickych respiratnych symptémov a chronickych astamatickych
symptomov (deti).
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tab.C.5

Aditivne zdravotné riziko spojené z buducim znecistenim po uvedeni do prevadzky na zaklade
rozptylovej studie? (s referenénymi bodmi na fasade najexponovanejSej obytnej zastavby s
akceptaciou su€asnej koncetracie)

variant s realizaciou NO, ug/m® HQ, OR piemer NO, ug/m® HQ, OR piemer
miesto — okolie priem. roéna konc. Ch:)r:;cs? priem. ro¢na konc. ﬁrstc')fx
choroby
max. exp. na uzemi 0,7 +0,7 0,035 1,007 0,7 +0,7 0,035 1,022
obyt. objekty max. 0,7 +0,7 0,035 1,007 0,7 +0,7 0,035 1,022
Zablatie max. 0,7 +0,3 0,025 1,005 0,7 +0,3 0,025 1,016
Zablatie min. 0,7+0,2 0,023 1,005 0,7+0,2 0,023 1,014

Aditivne zdravotné riziko spojené z buducim znecistenim po uvedeni do prevadzky na zaklade
rozptylovej studie? (s referenénymi bodmi na fasade najexponovanejSej obytnej zastavby s
akceptéciou pozadia — zdroj)

variant s realizaciou CO ug/m® HQ, OR yiem TOC ug/m® HQ
miesto- okolie priem. 8 h. konc. kratkodoba konc.

max. exp. na uzemi 25 +20 0,221 - 18 0,02

obyt. objekty max. 25 +20 0,221 - 18 0,02

Zablatie max. 20 +15 0,221 - 15 0,015

Zablatie min. 15 +7 0,220 - 3 0,003

oxid dusigity, NO,, NO, , RfC 40 ug/m®, priemerny ro&ny koncentraény priemer,

oxid uholnaty, CO RfC 10 mg /m*>, 8h priemerny koncentraény priemer,

TOC - limit dlhodobej koncentracie nie je stanoveny

TZL-PM,y, RfC 40 ug/ma, priemerny ro¢ny koncentracny priemer,

expozicia Skodliviny (noxi) po cely Zivot, konzervativny expozi¢ny scenar

HQ pomer referencnej a modelovanej, vypocitanej koncentracie.

OR (odds ratio) - tzv. relativne riziko je pomer vyskytu urlitého zdravotného prejavu v zatazenej
populacii k vyskytu urcitého zdravotného prejavu v nezatazenej oblasti.

Z uvedeného vyplyva, Ze u nekarcinogénnych latok, zdravotné riziko vznikajuce
z expozicie NO, oxidu dusi¢itého, CO, v pripade varianty s realizaciou stavby spolu s
Cinnostou ,CT Park Trenéin“ bude na uzemi s trvalym vyskytom obyvatelstva na urovni pod
referenénymi hodnotami. Rozdiely v prevalencii chronickych respiracnych chordéb z vplyvu
NO, pri realizacii zameru budu na nulovej urovni. Pre vplyv NO, na vyskyt chronickych
respiratnych syndromov pod dudroviiou 3% apod uroviou 4% vyskytu astmatickych
respiraCnych symptomov.

Prirastok resp. prispevok jednotlivych nox v kritickej obytnej zéne je akceptovatelny.
Hodnoty HQ (hazard quocient) t.j. koeficientu Skodlivosti sa pohybuju v desatinach a menej,
teda neprekracuju hodnotu 1. Pri dlhodobom prevadzkovani nedéjde k vyraznému naruSeniu
pohody a sucasnej kvality Zivota obyvatelov dotknutého Uzemia z hladiska imisii (znecistenia
ovzdusia) pri zadanych prevadzkovych podmienkach.

Z hladiska kratkodobych udalosti (t.j. kratkodoby expoziény scenar) a z vysledkov
rozptylovej Studie vyplyva, Ze kratkodobé maximalne koncentracie LHy, na uzemi obytnej
zény 10 mg/m3 u CO, 200 ﬂg/m3 NO, pri krajne nepriaznivych podmienkach podfa
rozptylovej Studie z objektu CT Parku Trendin nikde nedosahuju hodnoty, prekroCenim
ktorych by bolo mozné ocakavat preukazatelné prejavy v podobe zvySenej reaktivity
dychacich ciest a malého ovplyvnenia pfucnych funkcii.

? Doc. RNDr. F. Hesek, CSc., rozptylova $tadia 2007
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Zdravotné riziko z inhalacnej expozicie benzénu v oblasti obytnej zastavby najblizSie k
objektu €innosti bude priblizne na urovni pozadovej koncentracie t.j. vyjadrené rizikom 6,39
E-6. Pravdepodobnost ochorenia na leukémiu je nizSia, nez riziko doporu€ované US EPA
pre jednotlivca a vysSia pre akceptovatelnu uroven rizika pre populaciu t.j. 1,00 E-6, jedno
ochorenie na milion naviac spésobené pbésobenim benzénu. Priemerna rona objemova
koncentracia benzénu sa nachadza hlboko pod zakonnym imisnym limitom 5 ug/m?®.
V najblizSom okoli bytovej zastavby s trvalym vyskytom obyvatelstva nedochadza v Zziadnom
pripade k prekroCeniu rocnej limitnej hodnoty koncentracie benzénu.

Zdravotné riziko ostatnych polutantov na baze organickych latok a mikropolutantov

vznikajucich v ramci vyrobného procesu ktoré sa budu uvolfiovat z uvedenych Cinnosti do
zivotného prostredia nemozno pre vysoku mieru neistoty vstupnych udajov posudit.

Hodnotenie zdravotného rizika suvisiaceho s hlukom

Na sucastnej akustickej situacii v danej lokalite sa vyrazne podiela hluk z dopravy najméa
bezprostredne v okoli komunikacie €.1/61. Po investicii sa okrem uvedenej komunikéacie
okrem vynutenej osobnej a nakladnej dopravy dalSim zdrojom hluku, stanu, technologické
zdroje hluku na objektoch CT parku, VZT jednotky umiestnené na streche objektov,
nezavislych zdrojov tepla, ventilatné sustavy, Specifické zdroje hluku atd.

tabulka ¢.6 vysledky hladiny hluku Lpaeq mobilnych zdrojov v zaujmovom tzemi (referenéné body obytnej zony v okoli vystavby)
red a po realizacii resp. po investicii podla hlukovej $tudie s neistotou +1,6 dB:

Lpaeq, pred investiciou LpAeg, PO investicii
Vypoctovy bod [dB(A) [dB(A)])
LpAeg, 12h LpAeq, 4 h LpAeq, 8h LpAeg, 12 h LpAeq, 4 h LpAeq, 8h
den vecer noc den vecer noc
V1 - rodinny dom, vySka 1,5 m, 64,7 64,75 - 66,2 66,2 -
V1 - rodinny dom, vy$ka 4,0 m, 64,7 64,7 - 66,3 66,3 -
V2 - budova, vySka 1,5 m 52,5 52,5 - 61,6 61,6 -
V2 - budova, vyska 4,0 m 51,8 51,8 - 61,5 61,5 -

tabulka €.7 vysledky hladiny hluku Lpaeq z iba mobilnych zdrojov a iba zo stacionarnych zdrojov suvisiacej iba s ¢innostou
navrhovaného aredlu v zaujmovom Uzemi (referenéné body obytnej zény v okoli vystavby) hlukovej $tudie s neistotou +1,6 dB:

LpAeq, mob. zdroje Lpaeq, Stac. zdroje
Vypoctovy bod [dB(A) [dB(A)])
LpAeg, 12h LpAeq, 4 h LpAeq, 8h LpAeg, 12 h LpAeq, 4 h LpAeqg, 8h
den vecer noc den vecer noc
V1 - rodinny dom, vy$ka 1,5 m 47,3 47,3 - 40,1 40,1 40,1
V1 - rodinny dom, vySka 4,0 m 47,3 47,3 - 40,4 40,4 40,4
V2 - budova, vy$ka 1,5 m 61,0 61,0 - 30,3 30,3 30,3
V2 - budova, vyska 4,0 m 61,0 61,0 - 33,5 33,5 33,5

Vo vypoctovych referenénych bodoch V1 a V2 sa prejavuju na okraji obytnych objektov
(uzemie lll kategodrie) mobilné zdroje hluku — liniové zdroje. Vplyv vynutenej dopravy

osobitne z ¢innosti ,CT Parku Tren€in® spolu so stacionarnymi zdrojmi hluku su pod limitami
pripustnych hodnét.

Preukazané nepriaznivé ucinky hluku na zdravie pred realizaciou ,CT Park Trené&in“ a po
realizacii podla hlukovych pasiem su uvedené v nasledujucich tabulkach:
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tabulka €. 8 Preukazané nepriaznivé UcCinky hlukovej zataze cez den 6:00-18:00 hod a vecer 18:00-22:00 hod
pocty domov (obytna zéna) zasiahnutych hlukom pred realizaciou

dB/A/
nepriaznivy ucinok 35-40 40-45 45-50 50-55 55-60 60-65 65-70
kardiovaskularne ucinky
zhorSena komunikacia re€i
pocit obtazovania hlukom
mierne obtaZovanie
zastavba — pocet obytnych objektov 15

tabulka €. 9 Preukazané nepriaznivé ucinky hlukovej zataze cez den 6:00-18:00 hod a vecer 18:00-22:00 hod
pocty domov (obytna zéna) zasiahnutych hlukom po realizacii

dB/A/
nepriaznivy uéinok 35-40 40-45 45-50 50-55 55-60 60-65 65-70
kardiovaskularne ucinky
zhor$ena komunikacia reci
pocit obtazovania hlukom
mierne obtazovanie
zastavba — pocet obytnych objektov 15

tabulka ¢. 10 Preukazané nepriaznivé Ucinky hlukovej zataze cez noc 22:00-6:00 hod
pocty domov (obytna zéna) zasiahnutych hlukom len zo stacionarnych zdrojov z planovanej €innosti.
dB/A/
nepriaznivy ucinok 35-40 40-45 45-50 50-55 55-60 60+
zhorSena nalada a vykonnost’
vnimana zhor$ena kvalita spanku
zvy$ené uzivanie sedativ
pocit obtazovania hlukom
zvy$ena chorobnost
zastavba — pocet obytnych objektov 14

Diskusia neistot — nedostatky a neurcitosti - exhalaty a hluk

—_

. Neistoty vyplyvajuce z emisii technologickych celkov,

3. Neistota vo vypoc&tovej metodike modelovania a vypoctov, spolahlivost vypocitanych imisnych
koncentracii rozptylovymi modelmi je obmedzena, v zastavbe dochadza k turbulenciam a zmenam
smeru vzdusnych prudov, ktoré modely nezohladfuju,

2. Neistoty vyplyvajuce z prvotného zadania, prognézy z liniovej a z prerozdelovania statickej dopravy,
vozového parku.

5. Neistoty dané expozi¢nym scenarom, len orientacné hodnotenie expozicie pre neznalost blizSich
udajov (presné pocty ludi, zloZenie, citlivé skupiny populacie, doba zotrvania v mieste bydliska atd'.)

4. Nie su zname interakcie benzénu a dalSich karcinogénov v prostredi a ich efekt v ludskom
organizme,

6. Miera neistoty spojena so stanovenim referenénych hodnét alebo doporuc¢enych hodnét WHO atd'.

7. Neistoty pri hluku spocivaju v neschopnosti zaznamenania fyzikalnych parametrov vo vztahu
k fyziologickej zavaznosti,

8. Vztah ucinku hluku je variabilny nielen interindividualne ale aj socialne a emocialne.

5. OPATRENIA NA ZMIERNENIE NEGATIVNYCH VPLYVOV

Cielom opatreni zahrnutych do kategérie technickych je €o najvacSie zmiernenie,
pripadne eliminacia negativnych vplyvov vystavby a prevadzky ,CT Parku Trencin“ na
jednotlivé zlozky Zivotného prostredia, prostrednictvom dostupnych a technicky
realizovatelnych postupov. Vacésina navrhovanych opatreni ma charakter rutinnych
postupov, ktoré sa uplathuju pri spracovani technického rieSenia asu zahrnuté do
projektovej dokumentacie. Dosiahnutie nulového rizika t.j. absolutnej eliminacie daného
faktora nie je vzdy nevyhnutné ajeho dosiahnutie je spojené naviac s enormnymi
ekonomickymi nakladmi.
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Ovzdusie

Vsetky kominy a vypuste vyrobného objektu pri uvedeni do prevadzky budu spinat
poZiadavky na minimalnu vysku v zmysle vyhlasky MZP SR &. 706/2002 Z.z. o zdrojoch
znecistenia ovzdusSia. Podobne emisie zo spracovania sochorov valcovanim na teplej trati
(krokova pec) vratane ohrevu zemnym plynom budu rozptylované v sulade s poziadavkami
legislativnych predpisov. Emisie budu odvadzané tak, aby bol umozneny ich neruSeny
transport volnym prudenim, s cielom zabezpecit' taky rozptyl emitovanych znedistujucich
latok, aby nebola prekroena ich limitha hodnota v ovzdudi a dodrZzané akceptovatelné
zdravotné riziko.

Prioritnou snahou vo vztahu ovzduSia ako determinantu zdravia je znizovanie produkcie
emisii hlavne z liniovych zdrojov a zo statickej dopravy (parkoviska). V celospoloCenskom
meradle sa uskutoChuje ekologizacia vozového parku a dopravy s pouzivanim menej
Skodlivych pohonnych hmét.

Opatrenia pocCas vystavby — PoCas vystavby objektu sa oCakavaju vplyvy na ovzduSie
najma v dosledku zvySenej prasnosti a vy$Sieho obsahu vyfukovych plynov z tazkej a
nakladnej dopravy. Bude potrebné nakladnu dopravu dostatocne vzdialit' a od€lenit’ pocas
vystavby od oddychovych a obytnych zén. Zabezpecit ¢o najkratSi termin pre presun hmot
pri vystavbe. Pri dlhSie trvajuicom bezzraZzkovom obdobi bude potrebné vykonavat
postrekovanie nielen pristupovej komunikacie ale aj pri odhriiovani pédy.

Hluk

Po uvedeni vyrobného objekiu do prevadzky, technolégie produkujuce hluk budu
topologicky instalované podla beznych zasad protihlukovej a antivibracnej inStalacie.
Podobne v zmysle navrhov akustickej tudie budl spifiat a dodrzovat pozadované akustické
parametre jednotlivé technologické zdroje objektu (VZJ typ Sahara Z1, VZJ typ Axis Z2).
Budu dodrzané limitné hladiny uvedenych technickych zariadeni, ktoré su zavazné pre
dodavatela t.j. pre jednotlivé posudzované zdroje podla hlukovej Studie, kde emisné hodnoty
hladiny akustického vykonu zdroja budu spir“lat’ poziadavku pre Z1 Lwa < 80 dB a pre Z1 Lya
< 85 dB za dodrzania pripustnych hodnét vo vonkajSich priestoroch zaujmového uUzemia
v zmysle poziadaviek zakona NR SR ¢&. 355/2007 Z.z..

DalSie vSeobecné zasady pri ochrane obytnych objektov spogivaju v znizeni hluénosti
priamo pri zdroji so splnenim doporuceni podla hlukovej Studie. Smerovanim zdrojov hluku
od kritického uzemia a vhodnym umiestnenim zdroja hluku vo vonkajSom prostredi (vyuzitie
tienenia zdroja dalSimi objektmi). Ventilatné systémy uprednostriovat v nizkohlukovom
rieSeni, pohonné agregaty situovat’ do uzatvorenych a odizolovanych priestorov, nasavacie a
vyduchové otvory orientovat mimo smer najblizSej zastavby.

Povrchové a podzemné vody

V priebehu vystavby bude zvysSené riziko uniku nebezpeénych latok, hlavne pohonnych
hmét aolejov zo stavebnych mechanizmov. Pri stavebnych pracach sa zabezpedi
bezporuchova prevadzka stavebnych mechanizmov a dalSie preventivhe opatrenia na
ochranu podzemnych vdéd. Ochrane podzemnych vdéd a povrchovych vdéd bude potrebné
venovat pozornost aj pri zriadovani stavebnych dvorov. Zriadenie stavebného dvora bude
zabezpecené na spevnenych plochach, odkanalizovanim zariadeni a zabezpefenim skladov
a mechanizmov proti unikom nebezpecnych latok.
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6. ZAVER

Na zaklade vyhodnotenia vystupov z emisnej, rozptylovej a akustickej Studie i napriek
uvedenym neistotdm je mozné konS$tatovat, Ze planovana posudzovana stavba ,CT Park
Trencin“ bude spojena s prekraCujucou hlukovou zatazou z uz existujucich liniovych zdrojov
hluku vo vonkajSom prostredi v kritickej obytnej zéne v tesnej blizkosti komunikacie 1/61.
Hlukova zataz suvisiaca len so samotnou ¢innostou objektu CT Parku bude pod urovriou
pripustnych hodnét (PH) za definovanych podmienok.

Riziko zmeny kvality ovzdusSia resp. riziko prispevku v kritickej zone a sledovanom uzemi
vznikajuce z imisného zatazenia po uvedeni objektu ,CT Park Tren€in“ do prevadzky spolu s
vynutenou osobnou a nakladnou dopravou je mozné povazovat za minimalne a prijatelné.

Suhrnne teda mozno konS$tatovat Ze zdravotné rizikd vznikajuce zo samotnej Cinnosti
vyrobného objektu ,CT Park Trencin“ su pri zadanych a definovanych podmienkach
prevadzky v danom pripade spoloensky akceptovatelné.
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Pouzité skratky a vysvetlivky:
ADD - Average daily dose — priemerna denna davka

AT - doba pocas ktorej je koncentracia povazovana za konstantnu
BW - priemerna telesna hmotnost’

Bronchitis - zapal priedusiek

CA - koncentracia latok v ovzdusi

CASRN -Chemical Abstract Services Registry Number

ED - doba expozicie

EF - frekvencie expozicie

ET - doba expozicie

HQ - hazard quocient, koeficient Skodlivosti

HI - index nebezpecnosti

ILCR - Individual Lifetime Cancer Risk — Celozivotné riziko vzniku rakoviny jednotlivca
IR - inhalované mnozstvo

karcinogénny - rakovinotvorny

LADD - Life average daily dose — celozivotna priemerna denna davka

Lwa - emisna hodnota akustického vykonu zdroja

Noxa - skodlivina

NV - nariadenie vlady

OD - obytny dom

OR - odds ratio — relativne riziko, pomer Sanci, pomer pravdepodobnosti

PM;, - particulate matter — prach frakcie 10 pm

PH - pripustné hodnoty (PH) —urcujucich veli¢in st dohodnuté limity, ktorych neprekracovanie sa povazuje

za dostatocné zabezpecenie ochrany verejného zdravia
PCB - polychlérované bifenyly
TZL - tuhé zneCistujuce latky
TZB - technické zabezpecenie budov
VOC - volatile organic compounds — prchavé (volatilné) organické latky
vz) - vykurovacie vzduchotechnické jednotky
VZT - vzduchotechnika
WHO - World Health Organization - Svetova zdravotnicka organizacia
ZU, KU - zadiatok a koniec useku (komunikécie, ulice)
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